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La presente invencion se refiere a un procedimien
t0 ¥y a un aparato reactor para la pro&uccién de negro de hu-
N0 o
- . . r
Una propiedad importante de un negro de humo esta
g oe . o s .
constituida por su superficie, es decir, superficie activa
’ . « . .
o area de superficie. Para alcunas aplicacioncs, como por
3 3 -’ - (3 .
ejemplo la fabricacion de cauncho para cublertas de neumdti-
cos, se prefiere uns pequefin superficie. Los negros de humo
de pequefia superficie se caracterizan por su mejor mezcla

con el caucho, una mis rapida extrusidn del caucho ¥ una me-
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nor acumlacidn de calor en el caucho mismo. Asi, para al-
gunos aplicaciones seria deseable oblener un nesro de humo
de horno de una superficie inferior a la que puede obiener
se normalmente por un procedimiento de horno.

| Otra importante propledad de un negro de hano -
usado en la composicién de caucho destinado a la fabrica -
cidn de cubiertas de neumdticos es llamada corrientemente
negtructura. Existe uns buena correlacion entre la estruc—
fura de un ﬁegro de humo y el modulo de un producto de cau-
cho hecho con dicho negro de humo. Siendo comparablesilas
otras propiedades, los negros de humo de alta estruc#ura
producen, normslmente, caucho de alto médulo Yy negfcs de hu-
mo de baja estructura producen, normalmente, cauchc de bajo
médulo. Por Yegtructurat, tal como este término esraplicado
aqui a2l negro de humo, se entienden las caracteristicas de
lasg particulas de negro de humo que se refieren & la Ilocu-
lacidn de diéhas particulaso Se dice que la esgtructura es
alta cuando las particulas revelan una fuerte tendencia a
formar cadenas de part{culas. Inversamente, se dice que la
estructura es baja cuando hay poca tendencia a formar tales
cadenas. Aun cuando todas las clasificaciones son relativas,
los negros de humo del comercio pueden ser clagificados ge-
neralmente como de "alta esiructura", "estructura normal" y
"paja estructura, -
7 Los negros de humo de horno de altas caracter{st;
cas de estructure ofrccen varias ventajas en la composicion
del caucho. Por ejemnlo, son de fécil,elaboraeién, eg decix
que se mezclan fécilmente con el cauchoglotra ventaja es_la
de que el caucho mezclado con negros de humo de’alta estruc
tura posee superiores propiedades de exbtrusidn. Para muchaé
de las aplicaciones.para las que se prefieren negros de hop

. ’ n .
no de alta estructura, seria deseable disponer de negros de
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humo de una estructura mas alta que la que puede obtenerse

normalmente por procedimientos de horno.

Los negros de humo de horno de egtructura relati-
vanente baja pars negros obtenidos por un procedimiento de
horno han resultado utiles, en algunos casos, en aplipacio—
nes antes atendidas con negro de canal, por ejemplo para re
forzar productos de caucho natural y en aplicaciones especi
ficgs, como las de cublertas gilenciosas y de pisada blaﬁda.
Estos negros'son llemedos a menudo negros de horno de paja
estructura aun cuando sus valores deresﬁructura o0 valcres dé
absorcidn de aceite caen dentro del campo Ge 1log negfos de
humo indicados normalmente como de estructura normsl, o en
el campo comprendido entre las esiruchuras normal v élta pof;
que sus valores de absorcion de aceite son inferiorésra los
normales para negros obtenidos por un procedimiento de horno.
Rsi,'pafa variasg aplicéciones es degeable poder obtener ne-—
gros de humo de horno de una estructura relativamenfe baja «
para un negrb de humo obienido porrun prooedimienfo de horno.

Asi, serie deseable digponer de un proqedimiénﬁb
pafé la obtencidn de negro de humo de horn6 cuysa superficie
fuera inferior a la normalmente obtenida partiendo de un de-
terminado material hidrocarbonado de alimentaoién'y éhya esQ
tructura pudiese ser controlade y/o variada para'satisfacgf“
los requisitos del mercado. Ia presente invencidn crea tal
procedimiento. En la praéctica de la pregente invencidn v de
acuerdo con una forma de realizacion de la misma, se produce,
partiendo de un determinado materialrhidfocarbonado aliméﬁfé—
do,.un producto negro de humo de honnb céracterizédo por uﬁa
superficie reducida o menor ¥y por una éstructura aumenﬁadé o}
superior, es decir, una superficie inferior y una estrucfﬁra
superior que las que podr{an ésperarse normalmente en uﬁ né—

gro de humo de horno producide por dicho material alimentado.
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Segun otra forma de rea;izacién de la invencion, se vrodu-
ce, partiendo de un determinado material alimentado, un pro-
ducto negro de humo caracterizado pnor una superficie reduci-
da o inferior y una esgtructura reducida o inferior, es decir,
una superficie inferior y una estructura inferior a lo aue
se esporaria normalmente de un negro e humo de norno produ—
oido con dicho material alimentado.

Sepun la invencidn, se crea un procedimiento para
la pro&uccién de negro de humo que comprende : la introduc—
cion tangencial de unza primera corriente de gas que contie-
ne oxigeno libire en la parte de extremo corriente arriba de
una primera zgona, generalmente cilindrica, de una lcﬁgi%ud
superior a su didmetro; la introduccidn de uma corriente de
waterial hidrocarbonado alimentado en sentido @il en dicha
primera zona, en un punto corriente abajo con respecio al
punto de introduccidn de dicho gas que contiene oxigeno li-
bre; ls combustidn parcial de una parte de dicho material
alimentado en condiciones de prgdueoién de negro de humo,
pare obtener un producto negro de humo de superficie redu-
cida, inferior a la superficie del negro de cariidn produci—~
do normalmente con dicho material alimentado; ¥ 1a recunerg-
cion de dicho producto negro de humo.

Ademzis, segu'tn la invencic')n, estin previstas combi-~
naciones de aparatos que pueden ser empleadas purs la apli-
cacion del procedimiento de la invencidn.

Se advertird que, en la préciica de la invencidn,
se emplea una corriente de s que contiene oxigeno libre
introdueida tanzencislmente. Si as{zse desea, pucée intro-
ducirse axilmente en el horno wne corriente de Fag oue Con-
tiene oxigeno libre ademfs - o en sustitucién de wm parte -

de la corriente Ge gas quoe contiens oxigeno libre introducida
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tangencialmsute en dicho horno. Cuando se emplea asi una-cb-—
rriente de sgs aue contiene o2 :{zeno libre introducide axil ~
mente, el producto negro de hurwo tendra una estructura sumen
tada,. In la préctica Ge la invencion, la rela cidn volumetri-
ca ehtre el sas cuc conticne oxigeno libre, introducido-axil

. 4 . . - .
mente, y el gas que contiene omigeno libre introducido tan ~

o)

géncialmente, puede estar comprendida entre O y aproximada -
mente 3. Cuando se desea un producto negro de humo de sstruc
tura aunentada, se prefiere que dicha relacidn esté compren—
dida entre 0,25 y sproximadomente 1,5

Bl materizl hidroczrionado alimentado es inbrodu-~
¢ido en el horno en un punbto corriente abajo con respecto al
punto e introduccion de dicho gag introducido tangencialmen
te qué contiene oxfigeno libre. Dicho material alimentado pue
de ser introducido en un campo de Cigbtancias, corriente aba-
jo con rcspecto al punto de introduccidn del sas que contic-
ne ox{geno libre introducido tangencialmente, comprendidb
entre 0,1 ~ preferiblemente 0,25 - y 10 veces el didmetro de
la carcra del horno en la cual se introducen dichaé corrien—
tes. Cuando todo el gas que contiecne ox1geno libre es intro-
ducido tansencialmente, se nprefiere que el punto de intro-
duccion del m=terial hidrocarbenado allnentado se encuentre
o una dighancia - corriente abzjo con respecto al punto de h
introduccion del cas que conticne oxigeno libre introducidd
tangencialmente — de cuando menos 4,5 veces el digmetro de
1a cdmara del horno en la cual son inﬁrbduoidas dichas éo—’
rrientes.

Bl aire u otro gas que contiene ox{geno 1ibre in-
troducido tangencislmente os alimentado a una velocided li-
neal que es preferiblemente muy inferibr a las velocidades

empleades en la egpecialidad anterior. Preferiblemente, la’
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velocidad lineal Gel aire introducido tangencialmente no se-

r3 superior a 30,50 metros por ségundo, ¥ mejor atn de 15,25
metros por segundo. Dicha velocidad es la velocidad lineal
de la corriente de aire calculada & la salida del tunel

(o tuneles) de ontrada.

Bn la prictica de la invencidn, la magnitud efec-
tiva Ge la disminucidn de superficie y el ocambio {aurento o
reduccion) de la estructura no formen parte de la esencia de
1o invencidn. &in embargo, como guie para la practica de la
invencién, la reduccidn de la superficie con respecto a la.
normalmente obbtenida con un material alimentado detérminado
serd corrientemente de cuvando menos 2 metros cuadrados por
gramo, y el aumento o la reduccion del velor de absorcidn
de aceite serd, corrientemente, de cuando menos 0,05 cm3 por
granoo.

El aire es el gas que contiene ox{geno libre co-
rrientenente preferido.'Sin embargo, pueden usarse tanbién
otros gases que contengan ox{geno libre, como por ejenplo
alre enriquecido con oxigeno, oxigeno egencialmente puro o
mezclas de oxigeno con otros smses. Por rozones de convenlcn
cia, se describird a continuacion la invencion en términos
de empleo de aire como gas que contiene xigeno libre, y
respecto al aparato reactor que se ilustra en la hoja de di-
bujos adjunta.

En dichos dibujos:

Ia figura 1, es una vista, parcialmente en geecidn
trangversal, de un tipo de horno de negro de numo ciupleado
en la préctica de la invencidn.

Lo figuka 2, es una seceidn transversal por las

1incas 2-2 de la figura l.

P

Ta figura 32, es una vista, varcialmente en sec—
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cidn trans ersal, que ilustra un detalle del avarato de 15
figura l.

Con referencize a log dibujos, donde, nara indicar
log migmos elementos se emplean las miswmas cifras de marca-
cidn, se explicard mis completamente la invencidn. En las
figuras 1 y 2, el horno, indicado de manera general con el -
mimero de referencia (10) en la fisura 1, comprende une en=—
voltura exterior de acero (11l), una capa intermedia (12) de
un adecuado materinl térmicamente aislante, como por ejemplo
de "Kaocast", v un revestimiento interior (13) de un maberial
refractario adecuado, como por ejemplo de "Carbofrax'.
aocast® es la marca de un materisl refractario a-bése de
éaolin, colable hasta 16492 C, "Carbofrax!" eg la marca d¢ un
material refrmcetario de carburo-de silicio de alta calidad
que contiene cuando menos un 85% en peso de carburo de sili-
cio. Puecden emplearse obros materiales refractarios adecua-
dosge

Dicho horno comprende una hrimera seccidn de formm
general cilindrica, dispuesta horizontalmente, cue delimita
une primera cdimnre (14) de longzitud superior a su diémetrd-,
interior. En comuniczeidn con el extbremo corriente abajo de
dicha vrimera seccién, hay una segunda seccién horizontal,
de forma general cil{ndrica, gue delimita una segunda cdmare:
(16) que es tambien de longitud eﬁperior a gu digmetro inte-
rior. Bl Gidmetrc interior Ge dicha gecunda camera (16) es
superior al didmetro interior de dicha primera camara (14).
Dicha secunda cdmara (16) se encuentra en comunicacion con
dicha primera camara (14), con la cual se encuenira axilmen-
to alineada. Una tercera seccion horizontal, de forms gene-—
ral cilindrica, que delimita una tercera camara (17) comuni-

ca con el extremo corriente abajo de dicha sesunda seccién’y
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o encuentre en comunicacidn con dicha secunca cdmara (18).
Dicha tercera camara (17) es éambién de una longitud supe -
rior & su didmetro, pero su didmetro es inferior sl Gigme -
tro de dicha segunda canara. Preferiblementc, el fondo de
dicha tercera camara (17) se encuentra en slineacidn hori -
vontal con el fondo de dicha segunda camare (16).

Dispuestos axilmente en la pared Gel extremo co-
rriente arrite de dicha primera camara (14), hay unos medios
que comprenden la abertura (22) para introducir hidrocarburo
a io largo del eje dé dicha primera camara. Dichos medios
para lé introGuceidn <e hidrocarburo pueden comprendof cua—
legouiera medios adccuados para introducir una corriente de
hidrocarpburo 1{qui&o, una corriente de nidrocarburo vapori-
zado, una corriente de hidrocarbduro normalmente gasebso 0
una megzcla de dichas corrientes de hidrocarburo.

Un priwer var de conductos de alimentacion (23),
dispuestos en la parte del extremo corriente arriba de lo
camara (14)-y uro de los cuales atraviesa la porie superior
de la pared,cilindrica de dicha primera camara (14) mientras
que el otro atraviesa la parie inferior Ge dicha pared cilig
drica (ver la Tigura 2)- comprende medios nara introducir
gases que contienen un gas con un conienido de ox{geno libre
en dicha primera cémara, esencialmente de manera tangencial
con respecto a la pared cilindricarde le misma. Ua sezundo
par de conductos de alimentacion (24), de anéioga dispbsi-
cion, comprende ademds dichos medios para introducir en di-
cha primera camara U oas que contiene oxigeno libre. Bl se-
gundo par de conductos de alimentacidn estd dispuesto adya-
cente -~ y corriente abajo con respecto — a dicho primer par
de conductos de alimentacién, %eniendo cada uno de aichos

N 4 . N
sezundos conductos un dlanetro superior al de cada uno de
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dichos primeros conductos. A ${+4ulo de ejemplo solamente,
se dirg cue @ichos priueros conductosde alimentacidn pue—
den tener cads uho un didmetro de anroxiradanente 14 ciile
v dichos segundog conductos le alimentacion nueden tener
cads uno un diduetro aproximsdamente de 17 oo Dichos. dos
juegos de conductos de alimentacion de distinto tamafio son
dtiles para ayudar a controlar la velocidad del pas inﬁro~
ducido tangencialmente que contieile oxireno libre.

Uno o nmog conductos (26) atraviesan radialmehte
1a vared de dicha sesunda cémara (16) y comprenden mediog
para introducir un 1iguido de extincion de reaccion en di-
cha scrunda cdmra. Dicho 1fsuido de extincion cs novialnen—
te arua suminigtreda on forma 1{quida, nero wuede ser cual-
guler otro l{quido adocuadc. Dichos medios de alimentacion
(26) vucden comprender cualquier medio adecuado conocido en
la especialidoad, como nor ejemplo el ilustrado en la Paten~
e estadounidense 3.009.754. Dichos medios (26) de alimenta
cion de 1fcuido de extincion pueden estar dispuestos on cuval
cuicr posicién adecuada o lo largo de dicha sezunda cdmara
(16), segﬁn el %ino Ge hidrocarburo introducido en el horno,
1a cantidad de dicho hidmvocarburo y las propledades deseadasg
del nroducto negro 4o huio, COmMO compremﬁerén.las'personas
exnertas on la mieria. SI1 se desgea, dicha camara (16) puede

ser provista de wio pluralidad de jueszos de medios de entra-—

’ - . < ¢ . ) . . s .
ga de liquido de exbincion, dispuestos cn distinias posicio-

. ’ 03
es a 10 larro de dicha camara (16). 81 sc desea, pueden es-

.
i
[}

"’ . 4 . o o
tar también vrevistas unz o mis entradas de liguido de extin
L’ . . - . N . . .
cidn para la introduccidn de liguido de extincidn en dicha
) -
tercera camara (17).

,

- v . . . 7 a = -~ Y
Un gigtern de introduccion de dog fluldos se en-

cuenta dispuesto en la abertura (22) en el exbtremo corriente
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arriba de dicho horno. Dicho sistema comprende un primer
conducto. (30} cue tiene un extremo de entrada ¥ un cxireno

de salida. Dicho extremo de salida puede estar sujeto al
extremo corriente arriba de dicho horno, rodeando dicha aber-
tura (22) de +toda manera adecuada. Un segundo conducte {32),
gue tlenc un exiremo de entvrada y un exiremo de sallda, estd
dispuesto longitudinalmente dentro de dicho primer conducto
(30) en una parte cuando menos de su longitud. Bl extreno

de salida de dicho sesundo conducto (32) se extiende mhs alld
del extremo de salida de dicho primer conducto {30) y en la
primera camara (14) del horno (1'0) . Bl extreno de enirada de
dicho segundo conducto (32) atraviesa una pared del primer
conducto (30), como se representa, ¥y una primera céja de
prensaestopas (34) montada en la pared de dicho primer con-
dueto. Una %obera (36) estd montada en el extremo de salida
de dicho segundo conducto (32). Uma aberbura (38) -véase la
figura 3- estd previgta en el extremo corriente abajo de di-
cha tobera. Un véstago de valvula (40) estd dispuesto dentro
de dicha tobera y de dicho segundo conducto (32). El extremno
corriente abajo de dicho vistago de valvula es adecuado para
cooperar con dicha aberitura (38) ¥ variar su tamafio. Bl ex- -
tremo corriente arriba de dicho vastago se extiende de rmne-
ra regulable a través de un segundo~prensaesfopas (42), mon-
tado en el extremo de entrada de dicho segundo conducto (32).
Los Ffiletes del extremo corriente arribe de dicho vastago
(40) cooperan con correspondientes filetes de dicho prensa-
estopas (42) v constituyen un medio para movef de manera i'e-
sulable dicho vdstago (40), acercandolo a, ¥ respectivamente
apartdndolo de dicha aberitura (38). Un torcer conducto (44)
esta unido y comunica con el interior del segundo conducto

(32) en un punio entre dicho primero y dicho segundo prensa-
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estopas para suminisgtrar mterial hidrocarburo alimentado
al interior del sesundo conducto (32) y de la tobera (36).
Si.se desea, la tobera (36) puede estar provista interior-
nente de deflectores cicldnicos (45) gue le coruniguen un mo-
vimiento de remolino al hidrocarburo alimentado que sals por
la abertura (38).

Mo es emencial gque el horno usado sn le préctica
de la invencion eghé pro~victo de una camara mas grande, co-
mo la sesunda cdmara (16), corriente abajo con regpécto a la
primera camara (14). Si se desea, dicha cdmara primera (14),
puede ser extendida en longitud en medida suficlente para
proporcionar el volumen de reactor constitufdo por la se-
sunda camara (16) mes grande.

ELl ejcomplo siguiente servira para ilustrar ulte-.
riormente la invencion. Ias tandas de ensayo 2 a T, de que
se habla en el Ejemplo, fueron ejecutadas en un reactor pro-
vigto dg las caracteristicas esenciales del reactor ilustra-
do en las figuras 1 y 2. Zan el reactor empleado, la primera
camara tenfa un didmetro de 61 cm y ume longitud de 3,66 m.
Ta serunda camera (16) tenfa un didmetro de 1,02 m. y una
lonzitud de 3,66-m. Los tuneles (23) de entrada tenfan un
diﬁmetro de aproximdanente 14 cm. ¥y sus 1ineas centrales
se encontraban aproximadamente 10 cm. corriente abajo con
respecto al extremo corriente arriba de la primera comara
(14). Tos #uneles de cntrads (24) tenian aproxinadanente un
didmetro de 17 cm. ¥ sus 1ineas centrales se encontraban dig
puestas aproximadeamente 44 cm. corriente abajo con regpecto
al extremo corriente arriba de la primera camara (14). Ambos
juegos de dichos tuneles de entrada fueron empleados en las
tandas 2 a 7. Log dimcnsiones anberiores son dadasg solamenfe

s . . s . . ! .
a titulo de ejemplo y no limitan la invencion, pudiendo cual



325

330

335

340

345

355

-] r
quiera de ellas y todas ellas ser modificadas en la prac-
. . .2 . - s - .
tica de la invencion. Ias propiedades tipicas Ge los acel
’
tecs de carga usadog en estas tanfdas de ensayo egivan expues-

N P 4
tas a continuacion.

TABLA I

Propiedades del moterial alimentado

Gravedad, 2 APT 1,3

Degtilacion ASTI
°C, a 760 mu.

2¢% (primera gota) 361
5 372
10 385
20 398
30 407 -
40 419
50 434
60 452
70 472
80 504
90 ' 554 -
fndice de covrelacidn del :
Bureau of iiines (BICI) 112
Carbono, % en peso , 90,5
Hidrogeno, % en peso 8,3
Azufre, % en peso 0,75

E J B M P L O .

Se ejecuté una serie de tandes emplecando Como ma-
terial hidrocarbonado alimentado un aceite aromitico concen
trado del tipo indicado en la Tabla I anterior. Dicho wmate-
rial cra un material clasico del comercio obienido en opera
ciones de refino de petréleo gdel comercio. Ias condiciones
de trabajo, los rendimientos de nezro de humo y los engayos
con log productos de negro de humo echdn indicadGos en la Ta
Yla IT siguiente. Ofra tanda, la Tanda n? 1, era una tanda

de control. En esta tanda de control, el horno empleado po—

ld 4 . . .
sela Jas caracteristicas esenciales del exbrcemo corricnie

arriba del horno ilustrado en la figura 1, es decir, la pri-
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360 mera camnra (14), excepto que el material hidrocarbonado-
wlimentado cra introducido por un sistema clagico de dos
fluidos dispuesto en la aberbura (22}, Dicho sigtema clasico
de dog Ffluidos era esencialmente como el ilustrado en la i
cura 3 de la patente 2o616.795 excepto en que las sa;idas

365 del tubo de hidrocarburo ¥y del tubo de camiga de alre se en—

contraban dentro de la abertura (22) y esencialmente a nivel

de la pared corriente arriba de la primers camara (14).



(o)
ey .
HI!
cO )
°BPBILUD OP SOTOURL S0
cn °QJITE® Op BRBILUD 90 42 BINLIeN® €T °9p oLBQ® 93UdTILICD OpPBT T8 @2
LT GG°T ag® G9°T Lo°T ¥0°T LE°T
3¢ Y € V< 6T 2 9y
05 Q0T 26 €6 06 gl 29
095°0 - - 994°0 095°0 209°0 2L5°0
T6°0 T5°0 T6°0 T5°0 0 o) 20°0
03¥¢E ovse 0gce A% 0z2¢ 023¢€ 020€
°g °5 2°G AR 9°L 9°L 0°29
009T 009T 009T 009T 00¥2 002 oTRY
029 0zg 0zg 029 0 0 CTT
G°2e G2 60°0 G*2 G°2 0°2 0
2°0T 9°¢T 6T CoyT G°Q 2°6 "L
02 08 02 02 02 02 6T
G69 299 62l 62 0¢9 0%9 00LT
L 9 g 7 ¢ z (AT
- BDUBRT, 9P OJIoWHYl
IT Y 1 g ¥ &

nuTrRoTey (0)
99 BouEg ()
D 0PTPAIl (B)

T v ®BpPTLBSE UL
-12

°2/Cu0 foqT30® 9P UQTOIOSCY

oﬁ\m& “NP sp oTdTzrodng

UQ TS THSUBI]. 2D o ‘0x20mOTS20
4

oA THTPURY

ounif 9P 0JIFU 07.0NPOII

TEeTouUasuBy:
T/T ‘eate0®

oITB/TTXE OJTE qoaomﬁmm

DITE TR10L UDTOBTOW
(0) oJon\&
9ITT T8D DPEDTOOTOA

. . €=0T X U/T
TBeTouaFta) OIT8 TOV msﬁﬂoorob
c-OT % U/T “TTXB 8ITY.

¢ TeTOoUSIURL

0o n

(e)°w ‘ogTe0®B OD catnd ©T @ UQTOTSOL
“ﬂmwomuﬁho>ﬂﬂm m@ uQ TS oI

*n5 UL TmELUSTEOSI]
U/T ‘pepTooTeA

eggE *uLR

Koy

DALTROE OP Bole)

056¢

Gt

03¢

0LE



395

400

410

415

4

o

0

'f;:t.“z;
Refiriéndonog a la Mabla II y comparando la Tanda de control
1l con las Tandas 2 y 3, se verd que la relacidn entre el aire
y el aceite fué sumentada de 3.020 litros/litro, en la Tanda
1, a 3.820 litrog/litro en las Tandas 2 y 3. Normalmente, se
esperar{a que la superficie del producto negro de humo- oumen
tara con este aumento de la relacidn enmtre el aire y ol acei-
te. Sin embargo, de manera sorprendente, la superficie bajé
de 46 nmctros cuadrados por gramo en la Tanda 1 a 21 y 19 me~
tros cuadrados por pramo, respectivamente, en lag Tandas 2 ¥
3. Se notard tembidn que log valores e absorcion de aceite
disminuyeron de 1,3% el por gramo en la Tanda nﬁm.rl a 1,4
v 1,07 cn3 por gramo regpectivamenie en las Tandas 2 y 3,
demogtrando que el producto.negro de humo de lag Tandos 2 ¥
3 tonfa una estructura reducica en oomparaoién con la estruc-
tura obtenida normalnente de dicho material alimentado.

Ias Tandas 4 v 5, comparadas con la Tands 1, illus-
tran obra forma de roalizecion de 1: invencion. Ies Tandas
(4 ¥ 5) fueron ejecutedas de menera gimilar a las Tandags 2
y 3, exceplo que uvnn narte del aire de tratamiento fué in-
troducide axilmente por el conducto (30). Aqu{ también, la
sunerficie del producto nezro de humo disminuyé, v preciga-
nente bajo de 46 a 24 metros cuadrados por [ronmo, aun cuando
le relacion entre el airc ¥y el aceite habia smido aumentada
de 3.020 a 3.320 1/1. Se hizmo la cormrendente comprobacién
de que, cuando una narite del aire de tratamientoe era intro-
ducida axilmente, en lugar de tanzencislmente, el valor de
abgorcicn de aceite del mroducto nesro de humo sumentaba de
1,37 cm3 nor gramo a 1,6% ¥y 1,50 cm3 por gramno, respeciiva-
mente, en lag Tandas 4 v 5, demostrando que el nroducto ne-
zro de humo de 1log TanGas 4 ¥ 5 tenfa una estruciura aumen—

o e . P aa
tada en comparacion con lo normalmente owtenlda con dicho
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Tas Tandas 6 y 7 ilustran tachién otra caracter 1§
tica de la invencidn. Se notard que cusndo, en la Panda T,

. . 4 .
1z presidn de pulverizaclon era reducida de 13,6 a 10,2 at-

'd

mosferas abgolutas, el valor de absorcion de aceite annente
ba a *,74 cm3 por gramo en comparacién con los 1,55 cial por
gramo de la fanda nim. G Asi, la variacidn de la presién
de pulVeflzacién del aceite zlimentado en el procedimiento
de la prcsente invencion proporcions un nétodo para contro-
lar la estructura dsl oroducto ncgro de huno.

1 acelte aromitico concentrado descrito anterior—
rmente v empleado cn lag Tandas de ensayo (el Ejemplc as ti-

-
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pico como material preferido en la actualidad para la prac-

4ica de le invencidn. Sin embargo, los aceites aromaticos

cldsicos empleados en la produocién de negros de humo de hor-
no pueden incluir otros tipos de aceltes aromaticos concen-
trados. Las propicdades tipicas de los aceites aromiticos
clésicos son las siguientes : campo de ebullicion 204 a -
5382 Co3 BMCT 75 a 150 ¥ gravedéd APT comprendidé entre apro-
ximadamente 02 y aproximadanente 202. ‘

fiun cuando la invencidn ha gido ilustrada por 1os
ejemplos anteriores con empleo de un horno gue ticne dinen-—
siones especificas, ello no constituye limitacidn alguna de
1a invencidn. Los unicos requisitos son los de que la *ohé
citud de la primera cdmera (14) sea superior a su didmebro
interior, siendc nor ejemplo dicha longitud de i,5 a 15 veces
dicho didme®ro; que la longitud de dicha segunda camara sca
mayor que su dismetro inferior y cue el diametro interior de
dicha segunda cemars sea superior al Gidmetro interior de
dicha primera camara, siendo nor ejemplo la lonzitud de @i-

’ °, 7
cha segunde camara de 1,2 a 10 veces su didmetro interior Y
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el didnetro interior de dicha sezunda camzra sea de l,lhé

455 2,4 veces el didmetro interior de dicha primera carera; v
de cue la longitud de dicha tercera caupre ses tanbién mayor
aue su dismetro interiocr y dicho didmetro de dicha fercera
carare sea inferior al didmetro interior de dicha priméfa ca
mara, ciendo por ejemwlo la longitud de dicha teréeraVCémara

460 de 2 a 8 veces su Gidmetro interior y el diametro interior
de dicha tercera comara de 0,4 a 0,9 veces cl didmetro- inte—
rior de dicha prinmera CARAT, o

Ia inveneidn no tiene cue ger licitada al uso de

aceites aromdticos concentrados. Otros aceites pueden ser usa

468 dos, como por ejemplo el queroseno, los hidreocarburcs Gel capl
po de ebullicidn Ge la gesolimm, las naftes vesadas o ligeras
0 aceites incluso was nesados que los aceites de gaé'de reci-
clado. Pueden usgrse materiales hidrocarbonados, como por
ejenplo el ges natural, gas ceco, mmedo o gas natural en

4%0 bruto tal como sale de un nwo de gas, 0 gas residuai de ing
talacidn de extraceiodn de gasolina o de refino. Adéﬁés, pue—
den usarse como cargs hidrocarburos s s pesadog que dichos
gaces, como nor ejemplo butano, pentano o similares. En sen—
tido amplio, casi cualguier hidrocarburo puede ger usado co-—

4%5 mo alimentacion sezin el vresente procedimiento. Sin embargo,
se prefieren log hidrocarburos normalmente liquidos, ¥y mds.
todavia log hidrocarburos aromdticos normslmente liquidos,~
debido 2 los rendimieontos superiores que se obtiecnen con ellos.
Ia alimentacion puede cfeciuarse a modo de inyeceion de un 1i-

480 quido mediante un pulverizador o atomigzador, o bien en Forma
de vapor. ILos hidrocarburos procedentes de fuentes distintas
del petréleo son “ambién adecuados, como por ejemplo el gas
de carbon de baja temperatura, los destilados de alauitrdn

o 4 . ) - .
Ge carvon, los gases y destilados de esquisto. Estos materia-
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les pueden contener casl cualguler tipo de compuesto hluro— y
carbonado, como por ejemplo hidrocarburos saturados o sin ea-
turar, parafinas, olefinas, uromaulcou, naftenos o cualesquig
ra otros que pucdan egtar disponibless

Aun cuando se han Gescrito con fines de ilustracion

4

. n- - . 3 - . 3 . .
ciertas formas de realizacion de la invencion, la invencion

2

no se limita noturalmentie a ella. Varias otras modificascio-

i3 ’ 2
nes resultaran cevidentes para lasg personas eXperias en la ma-

teria después de leer la presente expos gicion. Tales wodifi-

caciones caen dentro del espiritu y del alcance de la inven—
. 7
cion.
La enticad solicitante se reserva el derecinc de ob

r

tencidn de los oporiunos Ceriificados de adicion por aguellas

mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiera agon-—

. ’ .
sejar la practica,

Deserita suficientemenie la nsturalezma ¥ alcaince

.

de la precente invencidn, asi como la forme en cue 1o mismo
puede ser llevada a la préctica, se reivindican a t{tulo
privativo las siguicnies warticularidadés sobre las cuales
ha de recaer 1z concesidn del privilegio de PATHITE DE [i-
VEHCION que se solicita.

, 12,~ Procedimienio para la produccion Ge nesro de
humo, mediante la introduccion longitudinal de un hidrocar-

- : y! . 3 e 3 ’ . .
buro en una zonga de combugstion parcial ¥y de piroligls, la

P . < ! . . ne .
introduccion tangencial en dicha zona de un fas que contie-
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ne oxigeno y.la realizaclon de una combustion parcial y pi-
. 9 3 bl !, . !
rolisie de dicho hidrocurburo para la obitencion de negro de
. . . 7 .
humo, caraciterizado por ls introduccion de di-
cho hidrocarburo en un punto de Giche zona corriente abajo
. .o o .7 - . s
con respecto al de invroduccion de dicho gas que contiene
r'd
0X1zeno.
3 A] L} ’ . -:- -’

08 ,~ Procedimientio segun la reivindicacion 1%, ca-
racterizado por el hecho de comprender dilcha zona una prime-
- . P . . . ! . "
ra geceidn cilindrice coaxil y en comunicacion abierta con

. 7 P ST 4 . 7 .
una secunda seccion cilindrica de un diametro superior al de
o 0 . « f . R ]
dicha primera secclon, sicndo la longitud de cada unz de di-
. N .’
chas secciones superior a su diamebro.
38 ,~ Procediniento segén las relvindicacioneg 12 o
28, caracterizado nor cl hecho de que dicho hidrocarburo es
introducido en dicha zona a una disgtancia, corriente abajo
. - P4 2 CRPR)
con respecto al nunto ¢e invroduccion de dicho gas que con-
. ’ R .
tiene oxigeno comprendida enbtre 0,1 y 10 veces el didmetro
. . 5 . . . o
de dicha zona en ¢l npunio de introduccion de dicho zas que
L ’
contiene oxigeno.
] L] () ’ 3
&,~ Procedimiento segun cualoulera de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizado por el hecho de que
.} 2 o d 3 e
dicho ras que contiene oxijzeno es aire y de gque esg introdu-—
cido a una velocidad lineal no superior a 30,4 metros por
sesundo.
2 ,~ Procedinmiento segﬁn cualguiera de las ante—
riores reivindicaciones, caracterizado por el heciio de que
s I I . . . ! .,
el gas que contienc oxigeno es introducido tamblen axilmen—
te en dicha zona en una cantidad suficiente para reducir la
PR . 4 . .
suverficie y/o aumeniar los carscterigticas de estructura
del producto ncrro e huno.

- ooz . ’ ot s 4
62,- Procedindcnto gegun la reivindicacion 5%, ca-
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racterizado por el hecino de que la relacidn volumétrica en—
tre el gas gue contiene ox{geno introducido axilmente ¥ el
gas introducido tangencialuente es de hasta 3:1.

78.~ Procedimientso, segun cualcuiera de las ante-
riores reivindicaciones, caructerizado por el hechio ﬁé‘que
la presion a la cual el hidrocarburo es introducido es rogu-
lada para controlar las caracteristicas Ge cstructura dol
producto negro de humo.

82.— aparato reactor para la produccién de negro
de humo segun ol procedimiento de reivindicaciones 12 a 78,
que comprende una camara de reaccion alargnda ¥ cilindrica
con una salida cn un exireno y entradas en el extremb'opues-
t0, comprendiendo dichas entradas cuando menos una entfaﬂa
lateral tangencial y una entrada axil, caracterizado por el
hecho de que dicha entrada axil posee un conducto exterior
que se abre en dicha cémara, un conducto interior dispuesto
dentro de dicho conducto exterior y que se abre en un extre-
o y a través de uno tobera en dicha cimara en uma posicién
mis alld de la abertura Ge dicho conducto exterior y mds alld
de dichas entradas tangenciales en la direccion de dicha sa-
lida, extendiéndose el exiremo opuesho de dicho conducto in-
terior, de rmanera deslizantc, a través Ge un primer prenca-
estopas en una nared de dicho conducvo exberior y teniendo
un segundo prensaechopas en su exbreno exterior, atravesando
uin vésﬁaéo de valvula dicho sezundo prensacstopas ¥ termlnon
do en uma valvula adyacente a dicha btobera, sicnGo adecuada

v 7 . ~ - - .
dicha valvula para variar el tamafio de la aberiura de dicha

<t

-

obera, ¥ medlos para el acclonamiento Ge la valvula al fi-

1

- o e ’ - ’ v, - ’ 03
12l &e dicho vastago de valvula y enfrente de la valvula mic—

e

. . ’ . . e
98,.~ smarato rvachor sesun la relvindlor
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caracterizado nor un deflector helicoléal wontado en d;cno

, ’ .
vastago de va Tlvula advacente o la valvula misma.

108.- VPROSTIDILITIE0 ¥ APARATO RBACTOR PaRd IA
PRODUCCTON DE IBERC U1 0", Con prioridad de la Patente

norteancricana Mlte oOw°471 de fecha 23 de Diciembre de

1.956.

Todo gesun quota exouesio en la nresente Iemoria,

2N

Wojos foliadae 7 reconosrarindas por

oue congla de velntiunn

una cola corn, ¥ une hoja de dibujos gue con la mism se

aconpalin .

1Z.DRID, 3 de loviembpd de 1.967.
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