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Memoria desecriptiva

Esta Patente de invencidn se refiere 2 un mecanis-
mo o aparsto de bombear combustible liguido pare surtir de
combustible los motores de explosidn interna, siendo el ob-
jeto de la invencidn obiener dicho aparato de una manera

sinple y conveniente.
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El aparato de bombear combustible ligquido consta
combinadzmente de unz bomba de inyeccidn adaptada para
ser movida en relacidn regulada por el mismo motor al que
la bomba va wunida, estando dicha bomba de inyeccidn pre-
verada para surtlir de combustible una lumbrera de escape
durante la carrera de inyeccidn; una vdlvula de un solo
paso colocada entre la bomba de inyeccidén y la lumbrera,
estando la vidlvula adapteda de tal manera que se cierre
después que el envio de combustible ha cesado, y medios
para disminuir la presidn en los lados opuestos de dicha
vélvula, después que la inyeccidén ha cesado, a una presidén
0 presiones mds bajas que la presidn obtenida durante la
carrera de inyeccién de la bomba de inyeccidn,

Bn los dibujos adjuntoss
Ta figura 1 es la seccidn en alzado de un ejemplo del apa-
rato de bombear combustible lfquido segén 1la inveneidn; y

Ta figura 2 es una seccidn transversal del apara-
to de la figura 1.

El aparato comprende un cuerpo principal en el que
se ha montado un distribuidor rotativo ci%indrico ~1l- que
estd adapiado para ser movido enAsincroniidéi6n con el mo-
tor al que la bomba estd unida. En un extremo de la pie-
za distribuidora existe wn taladro transversal -12- en el
que se han montado un par de émbolos -13- gue estén pre-
parados para ser movidos hacias el interior en cuvanto la
pieza de distribucidn es puesta en movimiento por medio
de una leva anular ~l4- que rodea en este punto a la ple-
ze distribuidora. Con este fin, la leva anular estd pro-

vista de un némero de pares de 1lébulos de leva que, dia-
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metralmente'dispuestos, ge extienden hacia el interior y
estdn adaptadas para ser puestos en contacto por medio de
unos rodillos montados respectivamente en los extremos ex—
teriores de los é&mbolos -13-.

Ia pieza rotativa de una bomba de paletas -16- de
alimentacién de combustible, que en el bloque principal
estd provista de un orificio de admisién y otro de escape,
ha sido adosada al lado opuesto de la pleza distribuidora.
El escape estd en comunicacidén con un paso de alimenta-
cién =15« dispuesto axialmente y practicado dentro del
bloque, y la admisidn estd en comunicacién con una lumbre-
ra de admisién practicada en el exterior del blogue. Ia
lumbrera de sdmisién en uso estd preparada para ser co-
nectada a una fuente de combustible lfquido. Ademds, la
admisién y escape de la bomba de alimentacién estén co-
nectadas entre sf por una vdlvula de descarga (no indi-
cada) que estd preparads de tal manera que la presién de
escape de la bomba de alimentacién varia en relacién con
la velocidad a la que se mueva la pleza digtribuidora.

En 1a pieza de distribuicidn ha sido conformado
un peso axial escalonado -17- que estéd en comunicacién en
uno de sus extremos con el taladro transversal -~12-. Un
obturador -18- cierra el paso en su otro extremo y ademés
este extremo es de mayor didmetro. Desde el extremo en-
sanchado del paso se extiende una lumbrera de distribu~
cibn ~19- que, radialmente dispuesta, estd preparada pa-
ra coincidir en rotacidn y a medida gue la pieza distri~
buidors da vueltas, con un nimero de pasos -20- construl-

dos en el bloque principal. Los pasos de distribuecidn en
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uso estén respectivemente conectados & las boquillas in-

yvectoras del motor. Ia coincidencia de la lumbrera de
distribucidn -19- con uno de los pasos de distriducién
~20- estd prevista para que ocurra antes de que los ém-
bolos sean movidos hacia el interior por los lébulos de
la leva, y durante un periodo despuds que los émbolos se
hen movido interiormente hasta su médxima carrera.

El paso axial escalonado ~17- lleva un cuerpo de
védlvula cllindrica ~21- gue estd impulsado en una direc=-
cidn fuera del extremo ensanchado del paso, por medio de
wn muelle espiral de compresién -22- que estd colocado en
dicho extremo ensanchado. Ia carrera de la vdlvula ba-
jo la accldn de su muelle estd limitada por un escalén
~23~ f£ijado en la periferia del paso axial. El cuerpo
de vilvula estd provisto de un orificio ciego que parte
desde el extremo dirigido hacia el taladro transversal
~12-, y este orificlo ciego estd provisto de un taladro
transversal que sale a la periferia de la v4lvula. Cuan-
do la vilvula estd en contacto con el escalén -23~-, el
taladro transversal estd en comunicacidén con una muesca
-24~ hecha en la periferia del paso axial en este mismo
punto o lugar. Ademds, la muesca estd en comunicacidén
con una serie de lumbreras de admisién -25- radialmente
dispuestas y que, espaciadas en dngulos equidistantes es-
t4n conformadas en la pieza de distribucidén asfi como pre-
paradas para coincidir a sun vez, y a medida que el digtri-
buidor da vueltas, con una lumbrera de admisién -26- prac-—
ticada en el bloque principal. Ia posicién axial del ta-—
ladro transversal en la vdlvula estd escogida de tal ma-



10

15

20

25

e

£
346712
nera que, dﬁrante el movimiento iniclal hacia el Interior
de los émbolos -13-, la vdlvula cilindrica -21- se moverd
axialmente contra la accidn de su muelle para asi despla-
zar el combustible del extremo ensanchado a través de la
lumbrera de distribucién -19-, y consecuentemente, el ta-
ladro transversal encarard con el extremo ensanchado del
paso axial de tal manera que la impulsién posterior del
combustible del taladro transversal se reallce a través
del taladro ciego practicado en la vdlvula y en el tala-
dro {ransversal citado.

Ta lumbrera de admisién estd en comunicacién con
el paso de alimentacién -15- practicado en el blogue prin-
cipal, por medio de una muesca en la pieza distribuidora
¥y lleva tambien una vdlvula reguladora -27- para contro-
lar la cantidad de combustible gque puede fluir a través
de la lumbrera de admisién. Ia vdlvula reguladora se pue-
de mover angularmente por medio de un regulador (no indi-
cado) que responde & la velocidad a la que la pieza dis-
tribuidora sea conduclida y lleva una pleza ajustable de
mando para controlar le situacidn del regulador. Ia pie-
za reguledora lleve una muesce en su periferia, cuyo gra-
do de exposicién a2 una lumbrera en la pared del blogue
principal, determina le cantidad de combustible que pasa
a la lumbrera de admisidn.

El funcionamiento del aparato descrito hasta el
nomento se explicard ahora partiendo de que la lumbrers
de ddlstridbucidn ~19~ ha sido ablerta a uno de los pasos
de distribuelén =20~ y que los émbolos estén empezando a
moverse hacia el interior bajo la aceidén de los lébulos
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de 1la leva. Inicialmente la vdlvula =21~ se mueve axial~

i)

mente contra la accidn de su muelle al ser impulsada por
el combustible que estd siendo transmitido por los émbo-
los desde el orificio transversal ~12-. EL movimiento
axial de la vdlvula desaloja el combustible desde el ex-
tremo ensanchado del paso axial a través de la lumbrera de
distribucidn que estd en coincidencia con é1, hacia la bo-
quilla apropiada del inyector del motor. Debe mencionar-
se gue durante este movimiento los pasos de admisidén -25-
estdn defasados con la lumbrera de admisién -26~, E1 mo-
vimiento axial continuo de la vdlvula coloca el taladro
transversal en comunicacidén con el extremo ensanchado del
paso axial y el resto de combustible que tiene que ser
desplazado desde el agujero transversal pasa por medio del
orificio clego de la vdlvula y el taladro transversal al
extremo ensanchado del paso axial. Cuando los rodillos
llegan a las cdspides de los 1lébulos de la leva no ocurre
ningfn movimiento més hacia el interior de los émbolos y
en consecuencia se detiene el fluir del combustible al
motor. A medida que los rodillos giran sobre las cispides
de los 1ébulos de las levas, los émbolos se mueven hacia
el exterior, y la vdlvula, b'ajo la accidén del muelle -22-
v el combustible que fluye hacia el taladro transversal,
se mueve en sentido contrario a la posicién de cierre.
Por este medio se logra una disminucién de la presién en
el extremo ensanchado del paso axial. Ios lébulos de la
leva estdn constituidos para proveer un periodo de perma-
nencia en el movimiento hacia el exterior de los émbolos,

de ‘tal manera que tal movimiento posterior hacie el exte-
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rior estd temporalmente detenido. No obstante el movi-

miento totel permitido a los émbolos es en todo momento
suficiente para asegurar que el taladro fransversal en
la vilvula sea devuelto al encaramiento con la muesca
formada en el paso axisl y que estd en comunicacién con
los pasos de admisién. En consecuencia, la lumbrera de
admisién -19~ se mueve fuera de coincidencia con el paso
de distribueidén -20- y antes de que esto suceda uno de
los pasos de admisidén -25- se mueve dentro del encara-
miento con la lumbrera de admisién -26-.

Pars asegurar que la vdlvula asiente contra el es-
calén -23- y para estabilizar la presidén existente en el
taladro transversal ~12- y la porcién desde el paso axlal
hasta le. vdlvula, junto con el taledro en la vdlvula y la
muesca, mientras que los émbolos estdn detenidos temporal-
mente, se ha previsto que estas cfmaras estén sometidas a
baja presién. Convenientemente, esta baja presién es la
presidn que conviene al espacio que rodez la leva anular,
y este espaclo estd en comunicacidén normalmente con una
lumbrera de escape situada en la superficie externa del
mecanismo. Para lograr esto se han previsto en el blogne
principal de la bomba unos pasos de escape =30- y a su
vez para el enfrentamiento con una serie de muescas de
escape -31- que se extienden axialmente y que estén prac-
ticadas en la periferia de la pleza distribuidora, ILas
muegcas de escape estén en comunicacidén respectivamente
con uno de los pasos de admisién -25-, y la coincidencia
de las muescas de escape con los pasos de escape estd pre-

vista para ocurrir al mismo tiempo en que la lumbrera de
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admisién ~26~ coincide con uno de los pasos de admisidn
-25-, Ademds, las muescas de escape se mueven fuera de
comunicacién con los pasos de escape antes de gue la lum-
brera de distribucién se mueva fuera de comunicacién con
uno de los pasos de distribucién. Durante el tiempo en
que las muescas de escape estédn abiertas a los pasos de
escape, el combustible fluye a través de la lumbrera de
admisidn hasta el escape, pero no obstante, la presién

en las cdmaras referidas se estabiliza para disminuir la
presién y esta estabilizacidn ocurre mientras los émbo-
los estdn sujetos contra el movimiento exterior en razén
del periodo de permamencia de los lébulos de las levas.
La alta presidn del extremo ensanchado del paso axial ~1T7-
asegura que durante este periodo la vdlvula -21-, ayudada
por el muelle, establezca contacto con el escalén =23-.
Tan pronto como dicho periodo de permanencia termina y
cuando las muescas de escape se han movido fuera de su
encaramiento con los pasos de escape, el combustible flu~
ye al orificio transversal -12- para mover los émbolos
exteriomente, controlando la cantidad de combustible la
posicidén de la vdlvula reguladora.

Para asegurar gue siempre haya una presién pre-
vista y relativamente baja en el extremo ensancha..do del
paso axial después que la lumbrera de distriducidn se
clerre y durante el periodo en el que el combustible flu-
ve, €l extremo ensanchado del paso axial estd adaptado
para ser colocado en comunicacidén con le salida de la bom-
ba de alimentacidn. GCon este fin, hay una serie de lum—

breras de descarga, radiales y espaciadas en 4ngulos equi-
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distantes, que estdn dispuestas para coincidir con un pa-
80 de descarga -33- en comunicacidén con el paso de alimen-
tacién ~15-, mientras que la lumbrera de distribucidn es-
+4 fuera de encaramiento con el paso de distribucién -20-.

Con los montajes descritos, las altas presiones
que existen al término del periodo de inyeccién en las bom-
bas corrientes y que tienden a causar irregularidades den~
tro de la bomba quedan eliminadas.

Para poder sineromizar la curva de distribucidén
del combugtible del aparato con relacidn 2 la velocidad a
la que el aparsto se mueve, se permite el escape de una
cantidad regulable de combustible desde el extremo ensan-
chado del paso axial al comenzar el movimiento interior de
los émbolos. Con esta idea se ha colocado en el bloque
una cémara cilindrica -40- en la que se ha montado un em—
pujador -41- que estd solicitado hacia un extremo de la
cémars por medio de un muelle de compresién —42- colocado
en el otro extremo del cilindro. EL movimiento del empuja=-
dor en direccidén al extremo expresado del cilindro estd 1li-
mitado por un tope que puede ser ajustado desde el exte=~
rior del blogue del aparato. Dicho extremo de la cdmara
cil{ndrica —~40- se pone en comunicacidn con el extremo en-—
sanchado del paso axial al mismo tiempo que la lumbrera de
distribucién -19~ se pone en coincidencia con uno de los
pasos de distribueién -20-~. Para conseguir esto se ha fi-
jado en el blogue un orificio de escape -44— que estd en
comunicacidn con dicho extremo del cilindro. El otro ex-
tremo del orificio de escape estd en una posicidn tal que

encara con una de las lumbreras de escape =32« en el momen-
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to indicado. Con esto se comsigue que la cantidad inicial
de combustible que se digtribuye a través del paso axial
~17- cuando los émbolos se mueven interiormente, fluya ha-
cia dicho extremo de la cdmara y el empujador se mueva
contra la accidn de su muelle en contacto con el tope ajus—
table -43-. Cuando el movimiento del empujador se detie~-
ne a1 establecer contacto con el tope, la inyeccidn del
combustible 2l motor ocurre de la forma descrita anterior-
mente. EL otro extremo de la cdmara cilindrica que contie-
ne el empujador -4l- estd en comunicacién con la admisién
de 1= bomba de alimentacidén por medio de un paso =45~ y en
consecuencia el combustible se desplaza a la entrada de la
bomba de alimentacién cuando el empujador se mueve contra
1a aceidn de su muelle. E1 perlodo de coincidencia del pa-~
so de escape con unza de las lumbreras de escape tiene lu-
gar lUnicamente durante el tiempo que la lumbrera de distri-
bucidn estd abierta al paso de distribucién. Cuando la
lumbrera de distribucién se cierrz y mientras que uma de
las lumbreras de escape -32- estd en comunicacidn con el
paso de escape -33-, estd preparado todo ello de tal mane-
ra que el combustible puede fluir desde uno de dichos ex-
tremog de la cémara hasta el interior del exiremo ensan-
chado del paso axial y con este fin se ha provisto de un
paso de retorno —46- que estd en comunicacién con dicho ex-
tremo de la cdmara -40-. Este paso de retorno comunica con
una de las lumbreras de escape -~32- en el instante deter—
minado y el empujador bajo la accidn de su resorte se mue-
ve hacisa dicho extremo de la cémara.

El movimiento del anpuj‘ ador hacla dicho extremo de
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la cémara estd combrolado por medio de un tope, cuya fi-
jaclén depende de la velocidad a la que el aparato funcio~
ne. FEl tope comprende un pistén manejable de presién de
combustible —47- que consiste en un muelle solicitado en
una direccién que se le fuerza, en oposicidn a la solici-
tacién, por combustible presionado desde la s2lida de la
bomba de alimentacidén. El empujador ~4l- estd provisto de
un taladro tramsversal a través del cuerpo de vdlvula y en
el taladro -48~ lleva un resalte que coopera con un rebaje
practicado en la superficie del pistédn -47-, separado de
dicho extremo de la cédmara. EIl rebvaje estd dispuesto de
cualguier manera que se congidere conveniente pero de tal
forma que el movimiento del empujador -4l- hacia dicho ex-
tremo de la cémars, se vea limitado por la accidén de su
muelle. Con la configuracidén dada al rebaje se puede ob-
tener cumlgquier determinada y deseada curva de presién del
combustible.

Ta variacién en la regulacidén de la inyeccidn de
combustible en relacidn al motor se puede obtener en la
forma normal con este tipo de bomba, variando el montaje
angular de la leva anular dentro del bloque. Con este fin
puede adosarse un pistdén de presibn que esté unido a2 la
leva anular, estando el pistén solicitado eldsticamente
en una dirececién,y pudiendo ser movido en la direccién
opuesta por el combustible bajo la presidn que proviene

de la salida de la bomba de alimentacidn.
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Se reivindica como objeto de esta Patente

1. ~ Aparato de bombear combustible liquido, para
abastecer de combustible a un motor de combustidn interna
¥y que comprende combinadamente, una bomba de inyeccidn
adaptada para ser impulsada en sincronismo con el motor
con el que el aparato estd unido, estando dicha bomba de
inyeccidén preparada para transmitir combustible a una lum-
brera de escape con la carrera de inyeceidn; una vélvula
de un solo paso colocada entre la bombs de inyeccidn y
dicha lumbrera, estando dicha vAlvula adaptada para que
gse cierre despues que la tranemisidén del combustible ha
cesado; y medios para disminuir la presién en los lados
opuestos de dicha vdlvula despues que la inyeccidn ha ce~
sado, & una presién o presiones mds bajas que la presidén
que se obtiene durante la carrera de inyeccidn de la bom-
ba de inyeccidn.

2. - Aparato de bombear combustible liquido se-
gfin 1a reivindicacién 1, que incluye una vdlvula rotativa
adaptada para ser puesta en funclonamiento en sincronismo
con la bomba de inyeccidn, sirviendo dicha védlvula rota-
tiva para controlar la comunicacidén entre 1la entrada de
dicha vdlvula y dicha lumbrera de escape, no pudiendo los
medios para disminuir la presidén, funcionar hasta el mo-
mento en que dicha vdlvula rotativa se haya cerrado.

3, - Aparato de bombear combustible lfquido, segin
la reivindicacidén anterior, en el que dicha vdlvule de un

80lo paso permite en y durante su movimiento hacia la po-
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sicidn de ciérre, que un predeterminado volumen de combus-—
tible se desplace desde la entrada de la misma, pudiendo
los medios de disminuir la presién de salida de la vilvn-
la, funcionar antes de que dicha vélvula rotativa se haya
cerrado.

4. =~ Aparato de bombear combustible liquido, se-
gin la reivindicacidn 3, en el que se ha previsto dispo-
ner una serie de dicha lumbreras de escape igual al nime-
ro de cilindros del motor al que el combustible es sumi-
nistrado, teniendo dicha védlvula rotativa una lumbrera de
distribucién en comunicacién con la entrada de dicha v4l-
vula de un solo paso, coineidiendo la lumbrera de distri-
bucibn en rotaciédn, y durante sucesivas carreras de in-
yeccidn de la bomba de inyeccidn, con los pasos que co-—
munican respectivamente con dichos escapes, comprendiendo
los medios para disminuir la presidén de entrada de la vél-
vula de un golo paso una pluralidad de lumbreras de esca-
pe practicadas en la vdlvula rotativa y que encaran en ro-
tacidn, con un paso de descarga para disminuir la presién
de entrada de la vdlvula de un s0lo paso despues que el
paso de dlstribuclén se ha movido fuera del enfrentamiento
con la lumbrere de distribucidn.

5. = Aparato de bombear combustible liquido, segfn
la relvindicaclén 4, en el que los medios para disminuir
la presidn de salida en la vélvula de un solo paso com-
prenden una pluralidad de lumbreras practicadas en la vél-
vule rotativa que son puestas en coineldencia con un paso
de escape antes de que la lumbrera de dis tribucibén se haya

cerrado al paso de distribucidn.
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6. - Aparato de bombear combustible liquido, segin
la relvindicacidn 5, en el que el combustible es suminis~
trado a lz salida de la védlvula de un paso duranté las ca-
rreras de llenado de la bomba de inyeccidn desde wna fuen—
te de combustible bajo presidn, teniendo provistos medlos
de regulacién para controlar la cantidad de lfquido sumi-
nistrado a lz bomba de inyeccidn.

7. = Aparato de bombear combustible liquido, segfin
la reivindicacidn 6, que incluye un empujador movible den-
tro de una cémara, medios de impulsar a dicho empujador
hacia un extremo de la cédmara en comunicacién con la en-~
trada de dicha vdlvula durante el tiempo inicizl de la ca-
rrera de inyeceibn de la vdlvula de inyeccién, de tal ma-
nera que una cantifad de dicho combustible sea desplazada
dentro de dicha cdmara, y un tope para limitar el movi-
miento del empujador fuera de dicho extremo de la cémara
volviendo el empujador a dicho extremo de la cémara en el
momento en que las lumbreras de salida se pongan en comuni-
cacién entre si.

8. ~ Aparato de bombear combustible liquido, segfin
la reivindicacidén 7, que incluye medios de tope para limi-
tar la carrera del empujador hacla dicho extremo de la céd-
mara.

9. - Aparato de bombear combustible 1lfquido, segin
le reivindicacién 8, en el que la colocacidén de dicho to-
pe depende de la velocidad a la que el aparato y el motor
asociado estén funcionando.

10, - Aparato de bombear combustible liquido, se-

gln la reivindicacién 9, que incluye una bomba de alimen-—
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tacidn para surtir de combustible la bomba de inyeceidn,
una v4{lvula para controlar la presién de salida de la bom-
be de alimentacién de tal menera que la presidn varfe de
acuerdo con la velocidad a la que el aparato funecione, com-
prendiendo el citado tope un pistén sensible = la presién
de f£luido el cual estd sometido a la presidn de salida de
dicha bomba de alimentacién,
11, - Aparato de bombear combustible lfquido, se-
gén la reivindieacién 10, en el que el empujador estd im-
pulsado hacia dicho extremo de la cdmera por un muelle he-
licoidal de compresidén.
12, - Aparato de bombear combustible liquido.
Esta memorie consta de quince pdginas, escritas por

una sola cara.

BARCELONA, 21 OCT, 1987
P. A. 1)/
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