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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR HITENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 
POR: "DETECTOR PARA SEÑALES BINARIAS BIPOLARES". A NOMBRE DE 

STANDARD ELECTRICA. S.A.. CON DOMICILIO EN MADRID.
,í CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NQ 5

Resumen de la desorinoión
Un amplificador diferencial que tiene un nivel de umbral 

y un detector simétrico deteota los impulsos bipolares y da impulsos 
de simple polaridad. Un oirouito de realimentaoién responde a los 

5 impulsos dados para oontrolar el nivel de umbral para evitar la dis­
torsión de las señales bipolares. El circuito de realimentaoién com­
prende un detector de pioos para mantener una relación oonstante de 
la amplitud de la señal al nivel de umbral o un formador de impulsos 
y un filtro paso bajo para mantener la anchura de los impulsos de 

10 salida oonstante.
Antecedentes del invento
Esta invento se refiere a detectores de impulsos de una 

estación de recepoión de modulación de oódigo de impulsos (PCM) y 
más particularmente a estos deteotores para señales binarias de tipo 

15 bipolar.
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El proceso de transmisión de señales bipolares mediante 

impulsos de polaridades alternadas (o BNRZL -* binario sin vuelta a 
nivel oero), esto es, señales binarias bipolares, oonsiste en repre­
sentar los unos binarios por impulsos que tienen alternativamente 
polaridades positivas y negativas y los binarios 0 mediante nivel 
oero.

Se sabe que toda línea de transmisión actúa oomo un fil­
tro paso bajo de forma que debe oolocarse un eoualizador a la entra­
da de oada repetidor, teniendo dicho eoualizador una oaraoteristioa 
tal que en oonjunto actúe oomo un filtro paso bajo, cuya banda de 
paso es suficientemente amplia para no dar sobreoresta de los impul­
sos pero limitada para reducir la banda de ruido.

Las señales dadas por el eoualizador se aplioan enton­
ces a un deteotor que está generalmente oonstituido, en el oaso de 
impulsos bipolares, por un reotifioador simétrico de umbral que da 
una señal que representa un dígito cuando el valor absoluto de la 
amplitud de la señal de entrada es superior al valor de umbral. Sin 
embargo, antes de la deteoción, las señales han sufrido distorsiones 
debido a las imperfecciones del eoualizador y las señales espúreas 
se superponen sobre ellas de forma que su forma y su amplitud va­
rían de forma que un dígito 0 está representado por una señal no 
oero oon amplitud variable. De ello resulta que con un umbral cons­
tante de detección, pueden apareoer errores que transformen unos en 
oeros e inversamente.

Resumen del invento
Un objeto del presente invento es proporcionar un de­

teotor para señales binarias bipolares que tienen un umbral de de- 
teooión oontrolado automáticamente para compensar distorsiones da 
las señales bipolares.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un de-
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tactor para señales binarias bipolares en el que el umbral de de- 
tecoión está controlado automáticamente por la amplitud de pico de 
las señales deteotadas que representan un binario j. o por el valor 
medio de las señales deteotadas reformadas para compensar la distor­
sión de las señales binarias bipolares*

Una caraoteristioa del presente invento es la provisión 
de un detector para señales binarias bipolares que tienen distorsión 
que comprendo una primera fuente de señales binarias; una segunda 
fuente de voltaje de umbral; primeros medios aooplados a las fuentes 
primera y segunda para dar impulsos de salida de una polaridad dada 
ouando el valor absoluto de las señales binarias exoede dol valor 
del voltaje de umbral; y segundos medios aooplados a los primeros y 
a la segunda fuente que responde a los impulsos de salida para con­
trolar el valor del voltaje de umbral para compensar la distorsión.

Otra característica del presente invento es que los se­
gundos medios antes mencionados comprenden un detector de pico que 
responde a los impulsos de salida para oontrolar el valor del volta­
je de umbral para mantener la relaoión entre el valor del voltaje 
de umbral y el valor de la señal binaria constante.

Otra característica del invento es que los segundos me­
dios antes mencionados oomprenden elementos formadores de impulsos 
que responden a los impulsos de salida para producir impulsos rec­
tangulares y un filtro paso bajo acoplado a los medios de formación 
de impulsos que responden a los impulsos rectangulares para contro­
lar el valor del voltaje de umbral para mantener la anchura de los 
impulsos rectangulares oonstante a pesar de las variaciones de la 
amplitud de la señal binaria.

Breve descripción de los dibujos
Los antes mencionados y otros objetos y oaraoterístioas 

de este invento quedarán más daros con relaoión a la siguiente dea-

t
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oripoión dada de acuerdo oon los dibujos que se acompañan en los - 
que:

Las figuras 1a a 1d represen-tan diagramas de las señales 
que aparecen en diversos puntos del detector de la figura 2? y

La figura 2 es un diagrama osquemátioo de un detector 
de aouerdo oon los principios del presente invento.

Descripción de las realizaciones -proferidas
La figura 1a representa en trazo grueso (curva 1) la 

forma ideal do las señales bipolaros recibidas para el ndmoro bina­
rio 1101. y con línea do trazos (curva 2) la forma do las señales 
que se reciben efectivamente en las que hay distorsión de amplitud 
y do fase, junto con ruido (la señal no es igual a cero ouando so 
recibo un 0). Puedo verso que la primera media onda negativa de la 
señal presenta una amplitud muoho mayor que la de la media onda po­
sitiva siguiente y que un umbral do detección elegido orrónoamonte 
puede inducir a errores. Por otra parto estos errores pueden evitar­
se refiriendo ol valor do este umbral al valor do las señales. Ade­
más, oon una oloooión adoouada del valor del umbral pueden obtoner- 
so señales que despuós do conformarse, tienen una anchura media nor­
malizada do -jjy.

So supondrá, en una primera aproximación, que oada se­
ñal correspondiente a un dígito os una media onda sinusoidal con 
una anchura to en su baso. Si el umbral de detección se elige igual 
a la mitad de la amplitud de pico do la señal -que corresponde a una 
relación soñal-ruido do 6 dB- la duraoión do la soñal doteotada será
=?-. Sin embargo, deba soñalarse que para señales de tipo oosono j
ouadrado, la relación do 6 dB corresponde exactamente a una duraoión 

do las señal"*! detectadas.
La figura 2 os un diagrama esquemático do un detector de 

aouerdo con el invento quo comprende un deteotor simátrioo de umbral
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DR, y uno do los dos circuitos AC1 o AC2 para ol control automático 
do la anchura do los impulsos. Estos circuitos AC1 o A02 están oo- 
neotados al detector de acuerdo con la colooaoión de los conmutado­
res Wa y Wb, respectivamente, en sus posiciones 1 y 2. Esta figura 
muestra tambión el eoualizador simótrioo BQ al que están aplicadas 
las señales recibidas por los hilos Na y Nb de la linea sitadtrioa 
de transmisión y que da, en sus salidas Pa y Pb señales que son si- 
mótricas oon relaoión al potencial positivo de referencia U1.

El detector DR comprende:
- un amplificador diferencial que tiene transistores NRT Q1, Q2 y 
Q5 y resistencias R1, R2 (R1 ** R2), R4. A la base del transistor 
Q5 está aplicado un potencial positivo U3. Este oircuito comprende 
tambión el transistor Q6 ouyo emisor está ooneotado al emisor del 
transistor Q5, pero se supondrá temporalmente que está bloqueado 
por el punto de conexión B a tierra!

- un rectificador simátrioo que oomprende transistores NBN Q3, Q4 y 
la resistencia R3. El potencial positivo U2 está aplioado a los 
emisores de los transistores!

- un amplificador saturado que oomprende el transistor Q7 y la re­
sistencia R5*

En ausencia de señales en las entradas Na y Nb, las ba­
ses de los transistores Q1 y Q2 se ponen al potenoial U1. Además, 
la unión base a emisor del transistor Q5 es oonduotora puesto que 
su base está al potenoial U3. De aquí, los transistores Q1, Q2 y Q5 
son conductores si U1^U3 Vo, siendo Vo el voltaje de saturación 
del transistor Q5, esto es el valor del voltaje oolector emisor me­
diante el cual el transistor se aproxima a un generador de oorriente 
constante. Esta corriente tiene un valor de alrededor de y se 
divide igualmente entre los transistores Q1 y Q2. El voltaje U1 se 
elige de forma que estos transistores funcionen en clase A y sus
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voltajes de colector son iguales a Voo . V - ̂  x gjj- (1).

En presencia de una señal en las entradas Na y Nb, se 
estableoe una diferencia de potenoialá E entre las bases de los 
transistores Q1 y Q2 y sus voltajes de oolector varían opuestamente 

140 en una oantidad igual cumpliéndose las-eouaoiones siguientes!
Vo1 - Voo - m x^ E 
Vo2 =* Voo + m x̂ ¡ E

En estas eouaoiones, Vc1 y Vo2 representan los voltajes 
de colector de los transistores Q1 y Q2, y m la gananoia del amplia 

145 fioador diferencial. Debe señalarse queA B puede ser positivo o*ne­
gativo. Los emisores de los transistores Q3 y 04 constituyen un reo- 
tifioador simétrico y se ajustan a un potonoial U2, inferior a Veo, 
de forma que para¿l E - O, estos transistores están bloqueados.

Cuando /A E/ aumenta desde oero, uno de los voltajes 
15O Vol o Veo disminuye en m x E y el transistor correspondiente del 

rectificador se haoe oonduotor ouando Veo * m x.A E<.U2 -e Vbe, y el 
potenoial del punto A se hace positivo (Vbe designa la caída de po- 
tenoial base a emisor cuando oonduoe). El transistor Q7 se satura 
entonoes y el potenoial del terminal S pasa del valor + V al valor 

155 oero que oaraoteriza el dígito 1.
El umbral de'voltaje por encima del cual uno de los 

transistores Q3 o 04 se haoe oonduotor, depende, por lo tanto, par­
ticularmente, del voltaje Voo y se ve, de acuerdo oon la eouaoién 
(1), que el valor de este uníbral puede ajustw codificando el vol- 

160 taje U3.
Las figuras 1a y 1b representan, en líneas gruesas, las 

señales de amplitud /m xá E/ dadas por el amplificador diferencial 
ouando las señales de entrada corresponden al código ,1101. corres­
pondiendo la primera señal de oada una de estas cifras a un valor 

165 positivo de-A E.
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Las señales sombreadas de la figura 1o son las señales 

positivas que apareoen en el punto A y corresponden a los dígitos J.
Debe señalarse que una modificación del voltaje U3 pro­

duce un oambio del voltaje U2 + m x A E oon relación al voltaje U2 
+ Vbe oon una variación correspondiente de la anchura de los impul­
sos en el punto A (figura 1o).

buyen al azar, el oircuito AC1 se usa para el oontrol automátioo del 
voltaje de umbral. Este oircuito, que está ooneotado al deteotor DR 
por la oolooaoión de los conmutadores Wa y Wb en la posioión 1 es un 
deteotor de pioo que oomprende el diodo D1, el condensador C1, y da, 
en el punto B, un voltaje positivo Vm1 representado oon líneas de 
puntos en la figura 1o. Si R es la impedanoia de entrada del tran­
sistor Q6, ouya base está ooneotada al punto B, la caída de voltaje 
Vn1 entre dos impulsos oonseoutivos es proporcional a gyp siendo tn 
la duración de un espaoio de tiempo de dígito. Se ve que esta caída 
puede haoerse muy pequeña eligiendo un valor grande para 01, de for­
ma que el voltaje Vm1 sea práotioamente constante entre dos impulsos 
oonseoutivos y oaraoteriza el voltaje de umbral y la anchura de la

ferenoial y la corriente de ooleotor 1 del transistor Q5 disminuyo

En oonseouenoia, cuando la amplitud de las señales dadas 
por el rectificador aumenta, aumenta el voltaje Veo lo que causa 
-como puede verse en las figuras 1a y 1b- una reducción de la ampli­
tud y de la anchura de estas señales. Resulta de ello que el voltaje 
Vm1 oontrola el voltaje de umbral para mantener el umbral de detec­
ción a una fracción dada de la amplitud de la señal- cuyo valor de­
pende del valor del potencial U3. Debe señalarse que la medida de la

En el oaso general, cuando los dígitos 1 y 0 se distri­

señal.
Los transistores Q5 y Q6 oonstituyen un amplificador di-
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amplitud de pico solamente es válida si dicha amplitud es práotiesa­
mente constante oon el tiempo, lo que no ocurre cuando hay diafonia 
entre las señales recibidas*

En el caso espeoial de que se reciban los dígitos 0 y 1, 
en media, en número igual durante intervalos de tiempo To, el oir- 
cuito AC2 será utilizado, siendo áste generalmente el oaso de las 
señales de conversación codificadas. Este circuito, que está conec­
tado al detector DR por la oolocaoión de los conmutadores Wa y Wb 
en la posioión 2, es un oirouito de media que comprende el transis­
tor NEN Q8, las resistencias R6 * R8 y el condensador C2.

Se ha visto, cuando se ha descrito el oirouito DR, que 
los dígitos 1 y 0 están oaraoterizados, respectivamente, por un po­
tencial cero y un potencial +V en la salida S. Estas señales están 
aplioadas al transistor Q8 que funciona oomo un inversor saturado y 
que da las señales representadas en la figura 1d. Estas señales de 
amplitud V están aplioadas al oirouito de media o filtro paso bajo 
constituido por los elementos R8 y C2, que da, en la salida conec­
tada al punto B, un voltaje Vm2 que representa el valor medio de 
las señales que apareoen en el punto S si T ̂  To, indioando T la 
constante de tiempo del filtro. Como estas señales deben tener una 
duraoión tenemos Vm2 - Este voltaje Vm2 actúa en el deteotor 
en la misma forma que el voltaje Vm1 y oontrola el voltaje de um­
bral de forma que la duraoión media de las señales S correspondían- 
tes a los dígitos sea igual a En' este oirouito, el valor del 
voltaje de umbral es igual al valor medio de las señales que es 
constante de forma que el efecto de la diafonía está práotioamente 
oanoelado.

Pueden usarse transistores de polaridad opuesta invir­
tiendo las conexiones de los diodos y la polaridad de las fuentes
de alimentación
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Aunque en lo que antecede se han descrito los principios 

del invento en relación oon aparatos específicos, se sobrentiende 
que esta descripción se ha hecho solamente a titulo de ejemplo y no 
oomo una limitaoión del aloanoe del invento tal y como se establece 
en los objetos precedentes y en las reivindioaoiones que se acompa­
san.

Este invento corresponde a una solioitud de patente for­
mulada en Francia el 3 de Noviembre de 1%6, señalada oon el n«.
FV 82.287 y se aooge por lo tanto a los benefioios que otorgan los 
oonvenios internacionales vigentes.

Los puntos de invenolón propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta patente de veinte años son los siguien­
tes!

1 - Un deteotor para señales binarias bipolares que ten­
gan distorsión en ellas que comprende!

Una primera fúente de dichas señales binarias.
Una segunda fuente de voltaje de umbral.
Primarios medios acoplados a dichas fuentes primera y 

segunda para dar impulsos de salida de una polaridad dada ouando el 
valor absoluto de diohas señales binarias excede del valor de dioho 
voltaje de umbral; y

Segundos medios acoplados a dichos primaros medios y di­
cha segunda fuente que responden a dichos Impulsos de salida para 
oontrolar el valor de dioho voltaje de umbral para compensar diohas 
distorsiones.

2 - Un deteotor oomo el del punto 1 en el que
Diohos primeros medios oomprenden:
Un amplificador diferenoial acoplada - t̂ahas fuentes

primera y segunda, y
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Un detector simétrico aooplado a dicho amplificador di­
ferencial para dar dichos impulsos de salida.

3 - Un deteotor oomo el del punto 1 en el que
Dichos segundos medios oomprenden:
Un deteotor de pioo aooplado a dichos primeros medios y 

a dicha segunda fuente que responde a dichos impulsos de salida pa­
ra oontrolar el valor de dioho voltaje de umbral para mantener la 
relación, entre el valor de dioho umbral y el de dicha señal bina­
ria, constante.

4 - Un deteotor oomo el del punto 1 en el que
Dichos segundos medios oomprenden:
Medios para dar forma a los impulsos aooplados a diohos 

primeros medios que responden a diohos impulsos de salida para pro­
ducir impulsos rectangulares, y

Un filtro paso bajo aooplado a dichos medios para dar 
forma a los impulsos y dicha segunda fuente que responde a diohos 
impulsos rectangulares para oontrolar el valor de dicho voltaje de 
umbral para mantener la anchura de dichos impulsos rectangulares 
oonstante sin tener en cuenta las variaciones de amplitud de la se­
ñal binaria.

5 - Un deteotor oomo el del punto 4 en el que
Diohos medios para dar forma a los impulsos oomprenden:
Un amplificador saturado aooplado a diohos primeros me­

dios para producir diohos impulsos rectangulares, y
Un inversor saturado aooplado entre dioho amplificador 

saturado y dioho filtro paso bajo.
6 - Un deteotor como el del punto 1 en el que
Dioha primera fuente comprende:
Una linea de transmisión simétrica por la que se trans­

miten dichas señales binarias.
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7 - Un oodlficador oomo el del punto 6 en el que 
Dichos primeros medios comprenden:
Un amplifioador dlferenoial aooplado a dioha linea de

transmisión y dioha segunda fuente, y
Un deteotor BimStrioo aooplado a dioho amplifioador di­

ferencial para dar diohos impulsos de salida.
8 - Un deteotor oomo el del punto 7 en el que 
Dichos segundos medios comprenden:
Un detector de picos aooplado a dioho deteotor simátri- 

oo y dioha segunda fuente que responde a diohos impulsos de salida 
para controlar el valor de dioho voltaje de umbral para mantener 
la relaoiín entre el valor de dioho voltaje de umbral y el valor de 
dioha señal binaria, oonstante.

9 - Un deteotor oomo el del punto 7 en el que 
Diohos segundos medios oomprenden:
Medios formadores de impulsos aooplados a dioho deteo­

tor simátrioo que responden a dichos impulsos de salida para produ- 
oir impulsos rectangulares, y

Un filtro paso bajo aooplado a diohos medios formadores 
de impulsos y dioha segunda fuente que responde a dichos impulsos 
rectangulares para oontrolar el valor de dioho voltaje de umbral par­
ra mantener la anchura de diohos impulsos rectangulares oonstante 
sin tener en ouenta las variaciones de la amplitud de dichas señales 
binarias.

10 - Un deteotor oomo el del punto 1 en el que 
310 Dioha segunda fuente comprende:

Una fuente de voltaje, y
Un amplifioador diferenoial aooplado a diohos primeros 

medios, permitiendo dioha fuente de voltaje y diohos segundos medios 
el control del valor de dioho voltaje de oontrol.
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315 11 - Un detector para señales "binarias bipolares.
Tal y oomo se describe en la memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especifi­
cados.

Esta memoria oonsta de doce hojas escritas por una sola
320 cara.

Madrid, 2 MOV. 1967
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