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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
PORs "DETECTOR PARA SENAIES BINARTAS BIPOLARES“,' A NOMBRE DE
STANDARD ELECTRICA, SeAe, CON DOMTCILIO EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No &

Rosumen de la desoripoidn

Un amplifiocador diferencial que tiene un nivel de umbral
y w detector simétrico deteota los impulsos bipolares y da impulsos
de simple polaridad. Un oirouito de realimentaoién responde a los
impulsos dados para oontrolar el nivel de umbral pars evitar las dis~
torsién de las sefiales bipolares. El circuito de realimentacifn com-
prende un detector de piocos para mantener uns relacién constante de
la amplitud de la sefial al nivel de umbrael © un formador de impulsos
y un filtro paso bajo para mantener la anchura de los lmpulsos de
salida constantes

Antepedentes dei invento

Eate invento se refiore s detectores de impulsos de uns
estacién de recepoibn de modulaoién de obdigo de impulsos (POM) y
mée partioularmente a estos detectores pars sefiales binarias de tipo

bipolar.
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El proceso do transmisién de sefialos bipolares mediante
impulsos de polaridades alternadas (o BNRZL = binario sin vuelta &
aivel ocero), esto es, seofiales binarias bipolares, oconsiste en repre-
sentar los unos binarios por impulsos que tienen alternativamente
polaridades po;aitivas ¥ negativas y los binarios 0 mediante nivel
ceroce

Se sabe que toda lfnea de transmisién actlia como un fil-
tro paso bajo de forms que debe colocarse un ecuslizador s la entra=-
da de oada repetidor, teniendo dicho scualizador una caracteristios
tal que en oconjunto actfie comoc un filtro paso bajo, cuya 'ba.nda. de
paso es suficientemente amplia pars no dar sobrscrests de los impul-
sos pero limitada para reducir la banda de ruido.

Lgs seofisles dadas por el eoualizador se.a.plioan enton=-

ces a un detector que osti generalmente constituido, en el camo de

‘impulsos bipolares, por un rectificador simétrico de umbral que da

una sefigl que representa un digito | cuande el valor absoluto de la
emplitud de la sefial de entrada es superior sl valor de umbral, Sin
embargo, antes de la deteocién, las sefiales han sufrido distorsiones
debido a las imperfecciones del eoualizador ¥ las sefiales esplreas
se superponen sobre ellas de forma que su forms y su amplitud va—
rfan de forms que wn digito O estd representado por una sefial no
ocero oon amplitud varigbles De ello results que con un umbral ocong-
tante do deteociln, pueden aparecer errores que transformen unos en
coros ¢ inversamente.

Resumen del invento

Un objeto del presente invento es provorcionar un de-
toctor para sefiales binarias bipolares que tiensn un umbral de de-
teooibn ocontrolado sutomdtiocamente pars compensar distorsiones de
las sefinles bipolares.

Otro objeto del presente invento o8 proporcionar un de-
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tector para seflales binardias bipolares en el gque el umb»al de de=

tocoibn estd .controlade automfticamente por la amplitud de pioo de

las sefiales deteo‘t?ada,s que representan un binario i o por el wvalor
medioc de las sofiales deleotadas reformadas para compensar la distoxw
8ién do las sefiales binarias bipolares.

Uns oaracterfstica del presente invento es la provisifén
de un detector para sefiales binarias blpolares que tienen diestorsidn
que coﬁlprende una primera fuente de sefiales binarias; una segunda
fuente de voliaje de umbraly primeros medios acoplados a las fuentes
primers y segunds para dar impulsos de salida de ung polaridad dads
cuando el valor absoluto de las sefiales binarias exoede del valow
del voltaje de umbrals y segundos medios acoplados a los primeros y
a la segunda fuente que responde g los impulsos de salida pars oon-—
trolar el velor del veltaje de umbral pars compensaxr le disborsién.

Otre caracteristica del presente invento es que los se-
gundos medios antes mencionasdos ocomprenden un detector de pico que
responde a los impulsos de salida para oontrolar el wvalor del volta~-
je de umbral para mantener la relacidén entre el valor del voliaje
de umbral y el valor de la sefial binaria conatante.

Otra caracterfstica del invento es que los segundos me—
dios antes mencionados comprenden elementos Fformadores de impulsos
que responden a log impulsos de salida para producir impulsos reo~
tangulares y un £iltro paso bajo acoplado a los medios de formacién
de impulsos que responden a los impulsos rectangulares para oontro-
lar ol valor del voltaje de umbral para mantener la snchura de los
impulsos reotangulares constante a pesar de las variaciones de la
amplitud de la sefial binaria.

Breve deseripoifn de los dibujos

Los antes mencionados y otros objetos y ocaracterfstioas

de este invento quedarsn més oclaros con relacién s la siguiente des-
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oripoién dada de acusrdo con los dibujos que se acompafian en los -
ques

Las figuras 1a & 1d representan diagremas de las sefiales
que aparecon en diversos puntos del detector de la figurs 23 ¥

La figurs 2 es un diagrama esquemitioo de un detector
do acuerdo oon los principios del presente invento.

Descripoifn de las realizaciones proferidas

Ia figura 1a representa en trazo grusso (ourva 1) la
forma ideal do las sefisles bipolares recibidas para el nfmerc binge-
rio 110, ¥ con 1linea do trazos (curva 2) la forma de las sefialos
que se rocibon efootivamento on las que hay distorsién de amplitud
y de fase, junto con mido (1a sefial no es igual a cero cuando s
rocibo un 0). Puedo verse que le primera media onda negativa de la
sefial presenta una amplitud mucho mayor que la de la media onda po-
sitiva siguiente y quo un umbral de deteccién eolegido orréncamonte
puede inducir o errores. Por otra parte estos errores puedon evitar-
se rofiriendo ol valor do este umbral al vaelor do las seofialess Ade-
més, con una oloccidn adoovads del valor del umbral puedon obtoner-
so sefiales que despuds do oonformarse, tienen una anchura media nor-
malizada de %9-,

So supondrd, en una primora aproximscidn, que oada so~
flal correspondiente a un digito ] os una media onda sinusoidal con
una, anchura 10 en su bese. Si el umbral de deteocién se elige igual
a la mitad de la amplitud de pico do la sefial —que corresponde a uns
rolacién sofial-ruido do 6 dB~ la duraocidn do la sofial detectada serd
-2—;-9'. 8in ombargo, debe sofialarse que pars sofiales de tipo oosono
cuadrado, la relacidén do 6 dB corresponde exaotamente a una duracién
j-zg- de las sofigles dretoctadass

La figura 2 es un diagrams esquemftico de un detecior de

acuerdo oon ol invento quo compreonde un detector simétrioco de umbral



140

115

120

125

130

135

546700

DR, y uno de¢ los dos circuitos AC{ ¢ AC2 para ol control automitico
do la anchura do los impulsos. Bstos cirouitos ACT o AC2 estén oo-

neotados al detoctor de asousrdo con la colocacidn de los oconmutado~

‘res Wa y Wb, respectivamente, en sus posiciones {1 y 2. Esta figura

mﬁestra. también el ecualizador simétrico EQ al que estén aplicadas
las sefiales recibidas por los hilos Na y Nb de la 1linea simdtrica
de transmisibén y que da, en sus salidas Pa y Pb sefiales que son si-
métricas oon relacién al potencial positivo de referencia U1.
El dotector DR compreondes
-~ un amplificador diferencial que tiene transistores NEN Qi, Q2 y
Q5 y resistencias R1, R2 (R1 = R2), R4s A la base del transistor
Q5 est4 aplicado un potencial positivo U3. Este cirouito comprende
también el transistor Q6 ocuyo emisor estd ooneotado al emisor del
transistor Q5, pero se supondrf temporalmente que estd blogueado
por ol punto de conexibén B & tierras
- un rectifiocador simétrico que comprende transistores NFN Q3, Q4 ¥
la resistencis R3e El potencial positivo U2 estf aplicado a los
emisores de los transistoresj -
-~ un amplificador saturado que comprende el transistor Q7 y la re—
sistencla R5.
En susencia de seflales en las entradas Na y Nb, las ba~-
sos de los transistores Q1 y Q2 se ponen al potencial U1. Ademés,
la unién base a emisor del transistor Q5 es oonduotors puesto que
su bago estd al potencial Uls De aguf, los transistores Qf, Q2 y Q5
son oonductores si U1»U3 + Vo, siendo Vo el voltaje de saturacién
del transistor Q5, esto es el valor del voltaje ocolector emisor Te-~
diante el cual el tranaistor se aproxims a un generador de oorrie;te
constante. Bsta corriente tiene un valor de alrededor de %}, ¥y se
divide iguslmente entre los transistores Q1 y Q2. Bl voltaje U1 se

elige de forma que estos transistores funcionen en clase 4 y sus
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voltajes de colector son iguales & Voo = V - U3 R (1)s
_ En presencia de uns sefial en las entradas Nz y Nb, se
eatablece una diferoncia de potenciall E entre las bases de los
transistores @1 y Q2 y sus voltajes de,'oolector varfan opuestamente
en uns cantidad igual oumpliéndose la.s{:g ecuaciones sigulentes:
Vol =Veo~mxAE
Vo2 = Voo ¢+ m xA B
En ostas souaciones, Vel y Vo2 representan los volitajes
de coleotor de- los trensistores Q1 y Q2, y m la gansnois del empli-

Picador diferencisle Debe sefizlarse que. E pueds ser positivo o nee

" gativo. Los emisores de loa transistores Q3 y Q4 constituyen un rec-

tificador simétrico y se ajustan a un potenoizl U2, inferior a Vco,

de forms que parad E = 0, estos transistores estén bloqueados.

Cuando /A B/ sumenta desds oero, uno de los voltajes
Vo1 o Voo disminuye en m x AEB y el transistor ocorrespondiente del
rectificador se hace conductor cuando Vco ¢ m x A ELU2 + Vbe, y ol
potencial del punto A se ha.ce' positivo (Vbe designa la caida de po-
tenoial base a emisor cuando oonduce). Bl transistor Q7 se saturs
entonces y el potenoial del teﬁind S pasa del valor + V al valoxr
cerc que ocaracteriza el dfgito 1.

Bl umbrael de‘voltaje por encims del oual uno de los
transistores Q3 o Q4 se haoe conductor, depende, por lo tanto, paor~
tioularmente, del voltaje Voo y se ve, de ascuerdo con la ecuaoi‘dn
(1), que el valor de este umbral puede ajustamsa madifioando el vol=
taje U3.

las figuras 1a ¥ 1b representan, en lineas gruesas, las
sefiales de amplitud /m xA E/ dadas por el amplifioador diferencial
cuando las sefiales de entrada corresponden al cédigo 1101, coxrres~
pondiendo la primera sefial de cads una de esbas clfras a un valor-

positivo deA B.
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Las sofizles sombreades de la figura 10 son las sefiales
positivas que apa:t..'eoen en el punto A y corresponden a los digitos 1,

Debe sefialarse que una modificacién del voltaje U3 pro—
duce un cambio del voltaje U2 # m x A E oon relacién al voltaje UZ
+ Vbe oon upa verimoidn correspondiente de la anchura de los impul-
sos en el punto & (figura 10).

BEn el caso general, ouando los dfgitos 1 y O se distri-
buyen al azar, el circuito AC{ se usa para el oontrol automitico dsl
voltaje de umbral. Este circuito, que estd comeotado al detector DR
por la oolocacién de los conmutadores Wa y Wb en la posicidn 1 es un
deteotor de ploo que comprende el dicdo D1, el condenssdor Ci, y da,
en el punto B, un voltaje positivo Vmi representado oon lineas de
puntos en la figurs 1o. S1 B es la impedancia de entrada del tran-
sistor Q6, cuya base esid coneotada al punto B, la cafda de volta’je
Vn1 entre dos impulsos consecutivos es proporcional & 'I%Q'T’ siendo 1n,
1a duracidn de un espacio de tiempo de digito. Se ve que esta caida
puede hacerse muy pequefia eligiendo un valor grande para C{, de for~
we que ol voltaje Vmi sea prioticamente constante snire dos impulses
conseoutivos y caracteriza el voltaje de umbral y la anchura de la
sefial,

Lios transistores Q5 y Q6 oonstituyen un amplificadoxr di-
ferenoial y la corriente de ooleotor 1 del iransistor Q5 disminuyo
ouando aumenta el potencial Vmi del punt’g B e inversamente.

En oonsecuencia, ouando la amplitud de las seliales dadas
por el rectifiocador aumenta, aumenta el volitaje Voo lo que cansa
~como puede verse en las figuras 1a y {b- una reduccién de la ampli~
tud y de la anchurs de eastas sefisles. Resulia de ello que el voltaje
Vm1 ocontrola el voltaje de umbral para mentener el umbra;l de deteo-
cidn a uns fracoidn dads de la amplitud de la sefial. cuyo valor de-

pende del valoxr del potencial U3. Debe sefialarse que la medida de la
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mente constante con el tiempo, 1o gque no ocurre cuando hay diafonis

entre lag sefiales recibidase.

En el caso espeoial de que se reoiben los digitos O y 1,
on media, en nfmero igual durante intexvalos de tiempo To, el cir-
cuito AC2 serd utilizado, sjendo Ssto generalmente el oaso de les
sefiales de conversacién codifiocadas. Este cirocuito, que. estd coneo~
tado al detector DR por la colocacién de los conmutadores Wa y Wb
en la posioibn 2, es un oirouito do medis que comprende el transis-
tor NPN Q8, las resistencias R6 s RB y el condensador C2.

Se ha visto, cuando se ha desorito el cirouito IR, que
los dfgitos 1 y O estén oaracterizedos, respectivaments, por un po=
tenoial cero y un potencial 4V en la salida S. Estas sofiales estén
aplicadas al transistor Q8 que funciona ocomo un inversor saturado y
que da las sefiales representadas en la figura 1d. Estas sefiales de
amplitud V estén aplioadas al qircuito de media o £iltro paso bajo
constitutdo por los elementos R8 y 02, que da, en la salida coneo—
tads 2l punto B, un voltaje Vm2 que representa el valor medio de
las sefiales que aparsoen en el punto S si T < To, indicando T la
constante de tismpo del filiro. Como estas sefiales deben tener una
duracidén Ié‘l, ‘tenemos Vm2 = %. Este voltaje Vm2 aotda en el detector
en la misma forma que el voltaje Vmi y controla el voltaje de umw
bral de forms qus la duracidn media de las sefiales $ correspondien—
tes a los dfgitos | mea igual a 229'. Bn' este circuito, el valoxr del
voltaje de umbral es igual al valor medio de las sefiales que es
oonstante de forms que el efecto de la diafonfa estéd préoticaments
oancelado. -

Pueden usarse transistores de polaridad opuests invir-
tiendo las conexiones de los dicdos y la polaridad de las fuentes

de alimentacién.



230

235

240

245

250

- 346700

Aungue en lo que anteoede se han desocrito los principios
del invento en relacién oon aparatos especificos, se sobrentiende
que emts descripeidén se he hecho solamente a titulo de ejemplo y no
como uns limitacisn del aloance del invento tal y como se establece
en los objetos precedentes y en lag reivindiocaciones que se acompa~
fiane

Bste invento corresponde a una solloitud de patente fox-
mulada en Francia el 3 de Noviembre de 1966, sefialada oon el nf.

PV 82,287 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los
convenios internacionales vigentes.
O R ¢ I R I I I N I I

Los puntos de invenocidn propia y misva que se presentan
pars que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien-~
tess

1 ~ Un deteotor paras sefisles binarias bipolares que ten=-
gan distorsién en ellas que comprendes

Una primera fuente de dichas sefinles hinprias.

Una segunds fuente de voltaje de umbral.

Primerios medios acopladoé & diohas fuentes primera y
pegunda para dar impulsos de salida de una polaridad dadas ouando el
valor abaoluto de dichas setiales binamrias excede del valor ce dicho
voltaje de umbrals y

Segundos medics acoplados & dichos primewos medios y di-
cha megunda fuente que responden a dichos immisosz de salida para
oontrolar el valor de dicho voltaje de umbral pars compensar diochas
distorsiones.

2 = Un detector como el del punto 1 en el qus

Dichos primeros medios comprenden:

Un amplificador diferencial acopladm » 3ishan-fuentes

primers y segunday ¥
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Un detector simétrico acoplade a dicho amplificador di=

ferencial para dar dichos impulsos de salidas

3 - Un detector oomo 8l del punto 1 en el que

Dich9a segundos medics comprendens

Un deteotor de pico acoplado a dichos primeros medios y
& dichs segunda fuente que responde a dichos ifmpulsos de salida pa-
ra ocontrolar el valor de dicho voltaje de umbral para mantener la
relacién, entre el valor de dicho umbral y el de dicha seflal bing=-
rig, constante.

4 - Un detector oomo el del punto 1 en el que

Dichos segundos msdios comprendens

Medios para dar forma a los impulsos acoplados a dichos
primeros medlios que responden a dichos impulsos de salida para pro-
ducir impulsos rectangulares, y

Un filtro paso bajo aocoplado a dichos medios para dar
forma a los impulsos y dicha segunds fuente que responde & dichos
impulsos reotangulares para controlar el valor de diocho voltaje de
umbral pars mantener la anchura de dichos impulsos rectangulares
oconstante ain tener en cuenta las variaolones de amplitud de la se—~
fial binariae

5 - Un deteotor como el del punto 4 en o1l que

Diohos medios para dar forma & los impulsos ocomprendent

Un amplificador saturado acoplado a dichos primeros me-
dios pars producir dichos impulsos rectangulares, y

Un inversor saturado acoplado entre dicho amplificador
gaturado y dioho £iltro paso bajos

6 - Un detector ocomo el del punto 1 en ol gue

Dicha primera fuente comprendet

Une linea de transmisién simétrica por la que se trans-

miten dichas sefialos binarias. 4
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285 7= Un oodificador como el del punto 6 en ol que
Dichos prin;aros medios comprenden:
Un amplifiocador diferencial acoplado a dicha linea de
transmisién y dichs segunda fuente, y
Un detector simdtrico acoplado g dicho amplificador di-
290 ferenciel para dar dichos impulsos de salida.
8 ~ Un detector aomo ol del punto 7 en sl que
Dichos segundos medios comprendens
Un detector de picos acoplado a dicho detector simétri-
o0 y dicha ssgunda fuente que responde a dichos impulsos de salids
295 para oontrolar el valor de dicho voltaje de umbral para mantenexr
1s relaocidn entre el valor de dicho voltaje de umbral y el valor de
diche sefial binaria, constante.
9 = Un deteoctor ocomo el del punte 7 en el que
Dichos segundoe medios oomprendens
300 Medios formadores de impulsos acoplados a dioho deteo-
tor simétrico que resp’onden a dichos impulsos de salida para produ-
oir impulsos reoctangulares, y
Un f£iltro paso bejo acoplado & diohos medios formadores
de impulsos y dicha segunda fuente que responde a dichos lmpulsos
305 rootangulares para controlar el valor de dicho voltaje de umbral pa-
Ta mantener la anchurs de dichos impulsos rectangulares constante
sin tener en ouents las varizciones de la amplitud de dichas sefiales
binarias.
10 ~ Un detector como el del punto {1 en el que
310 Diche segunda fuente comprendes
Una fuente de voltaje, y
Un amplificador diferenoia.lr acoplado & dichos primeros
medios, permitiendo dicha fuente de voltaje y dichos segundos medios

el control del valor de dicho voltaje de oontrol.

—— e
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315 ' "11 - Un detector pare sefiales binarias bipolares.

Tal y ocomo se desoribe en ls memoria qus anteceds, Te=
presentado en los dibujos que se acompaiflan y a los fines especifi-
cadoss:

W A e WA S oy WS b R GE B W U e R W WD W g e B M GG M Ge e NS e G e w6 G e

Egta memoria consta de dooe hojas esoritas por una sola

waasia, 9 NOV. 1967

320 carss

'EUGEL

“v_Secretario General
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