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PATENTE DE IKVENCIOCY

a favor de
C. A. V. LEIITED - de nacionalidad britdnica - domi-
ciliada en Warple Vay, Acton, IOWDRES (Inglaterra),
por : '

?Aparato de bomba para combustible 1iquido”.

et ot T m e 000 HE— Tt

Este invento
se refiere a un aparato de bomba para combustible 1{-
quido, del tipo que conmprende uns bomba de npresidn que
impulsa el combustible durante wna carrera de inyeceidn,
¥ a la que se hace llegar el combustible durante una ca—

rrera de llenado; una bomba de alimentacidn para su~
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ministrar combustible a la bomba de presidn; un regzulador
centrifugzo para graduar la presidn de salida de la bomba
de alimentacidn, y uwn pistdn gue responde a la presién de
la bomba de alimentacidn para regular el funcionamiento de
1la bomba de presidn.

Con tales aparatos, el llenado intermitente de la
bomba de presidn hace fluctuar la presién de salida de la
bomba de alimentacién, e influye asi sobre el pistén. Ia
presién de salida de la bomba de alimentacidn varfa segin
la velocidad a que es accionada, y el cambio total de pre-
gién es relativamemte pequeflo frente a las fluctuaciones
provocadas por el llenado de la bomba de presidén. Inten-
tos ya reallzados para reducir la sensibilidad del pistén
a las fluctuaciones de presidn no han consezuido mds gque
disminuir la sensibilidad del pistén a las variaciones de
presidn derivadas de las variagiones de velocidad.

El objeto del invento es la obtencidn de un apara-
to de esta clase en forma sencilla y conveniente, en el
gque quedan reducidas a2l minimo las dificultades apuntadas.

Conforme al invento, un aparato del tipo indicado
comprende medios =amortiguadores hidrdulicos, constituidos
por un depdsito de capacidad variable gue sirve pora re-—
ducir la magnitud de las fluctuaciones de la presidn apli-
cada al pistén.

En los dibujos adjuntos:

Ta figura 1 es una secceidn en alzado lateral de
un ejemplo de aparato de bomba para combustible liguido
conforme 21 invento, destinado a suministrar tal combus-

tible a un motor de combustidn interna;
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La figura 2, muestra en esquema, el circuito de
combustible del aperato de la figura 1;

Las figuras 5 y 4, ilustran circuitos de combusti-
ble nedificados pars un aparato como el représentado en la
figura 1; vy

Ia figura 5, corresponde al circuito de combusti-
ble de una forma modificada del aparato.

Con referencia & las figuras 1 v 2, se expone un
cuerpo -10- en el que va montado un distribuidor cilindri-
co giratorio -1l-. EL distribuidor es impulsado por el
motor asociado al aparato, y con este fin se dispone un
érbol de entrada -12-, sustentado en el cuerpo. El dis—
tribuidor presenta un -taladro transversal -13-, donde van
montados dos émbolos de bomba -1l4-. Bstos énbolos se mue-
ven hacia dentro al girar el distribuidor, por la aceidn
conjunta de los rodillos —-15- dispuestos en los extremos
exteriores de los émbolos, con varios pares de levas en-
trantes formadas en la periferia interns de un anillo -16-~
que rodea por este punto el distribuidor. E1 anillo de
levas -16~- va fijado en el cuerpo por medio de wn torni-
1llo =17-.

TLos énbolos de bomba ~l4-, con el taladro -13- en
que se alojan, determinan una bomba de presidn que comun-
mente se designa en la especialidad por bomba de inyeccidn.
En el cuerpo, por el extremo del distribuidor opuesto al
taladro -13-, hay una cdmara anular -18-, de e¢je excéntri-
co respecto al de rotacidn del distribuidor, y en dste van
montadas unas paletas -19- deslizables radialmente, que

cooperan con la superficie periférica de la cdmara anular
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para formar una bomba de alinentacidn de aletas. Bsta

i men s TuLy et

bomba tiene un orificio de entrada -20-, gue comunica con
wea adnisibn -21- de combustible dispuesta en el cuerpo,

v conectada en serviecio a una fuente de suministro de con-
bustible liquido. Ta bomba de alimentacidn tiene asimismo
una salida -22-,

Dentro del distribuidor se ha abierto un conducto

~23-, gue conmunica con un extremo con la cavidad -13-. Por

el otro extremo se halla conectado a una ranura circular
-24~, 8e la que sale un solo surco de descarga -25-; éste,
a medida que gira el distribuidor, coinecide por turno con
varios orificios de salida =26~ zbiertos en el distribuidor,
v de los cuzles sélo se ha representado wno. Estos orifi-
clos, en actividad, se hallan conectudos a las toberas res—
pectivas del motor asociado, ¥ la ranura de descarga —25-
coincide con uno de los orificios de salida -26- s6lo una
vez mientras los énbolos se mueven hacia dentro, impulsa-
dog por las levas.

Tembien tlene el cuerpo una cavidad cilindrica -30-,
en un extremo de la cual va montada una vdlvula cilindrica
giratoria de reboéamiento ~31-, impulsada a mayor veloci-
dad que el distribuidor por medio de un 4rbol -32- provis—
t0 en un extremo de un pifidn -3%a~ que engrana con dientes
labrados en el 4rbol de mando -12-. ITa vdlvula de rebosa-—
niento ~31- es impulsada desde el 4rbol -32- por medio de
ma conexiln de caja y espiga, de modo que es posible ajus—
tar la vdlvula en sentido axil mientras gira. En el ejen—
plo particular, el 4drbol es impulsado a velocidad doble de

la del distribuidor, y la periferia de la vdlvula de segu~
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fidad lleva un par de ranuras angularmente espaciadas ~33-.
Esta ranuras delimitan un par de superficies diametralmen-
te opuestas -34~, de las cuales se ve sdlo una, capaces
de cubrir y descubrir un aliviadero -3%5- ablerto en la pa-
red de la cavidad que contiene la vdlvula de seguridad. Bl
aliviadero -35- se halla en comunicacidn constante con la
ranura circular -24- por un conducto formado en el cuerpo.
El ajuste de la vdlvula de seguridad con relacibn al dis-
tribuidor es tal gue, al menos durante parte del tiempo en

que se mueven los émbolos de bomba hacia dentro, una de

“las superficies -34- gubriré el aliviadero -35-, v enton-

ces pasard conbustible del espacio de bomba womprendido en—
tre los éubolos al orificio de salida sdecuado. Cuando el
aliviadero queda expuesto o las ranuras ~33-, v mientras
los énbolos -l4- se mueven hacia dentro, wunas vdlvulas de
descarga, no representadas, montadas en los respectivos
orificlos de salida, se cierran, y el combustible proce-
dente de la cémara de bomba sale entonces por el alivia-
dero ~35~. A fin de poder variar la cantidad de combus-—
tible que se suministra al motor, la longitud circular de
las superficies -34- varfa a lo largo de su longitud axil.
En consecuencia, cemblando el ajuste axil de la vdlvula de
revosamiento, se puede variar el tiempo cue estd cubierto
el aliviadero durante la carrera de impulsidn. de la bon-
ba de inyeccién, y con ello la cantidad de combustible su-
ministrado al motor. ¥n el presente ejemplo, uno de los
bordes de las supsrficies estd inclinado respecto al eje
de la vélvula, 1o cual significa que el momento de comen-

zar o de terminar la inyeccidn variard segin la cantidad
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de combustible que se esté suministrando; si estén incli-
nados ambos bordes de las superficies, variardn el momen-
to de comenzar la inyeccién y el de terminarla, de acuer-
do con la cantidad de combustible aportado.

Dentro del 4rbol de entrada hay una cdmara, deno-
minada en adelante depdsito ~40-, que comunica con la cé-
mara de la bomba de inyeccién por medio de una vilvula de
retencidn -4l-. Esta vdlvula impide que fluya combustible

desde la citada cdmara de bomba al depdsito. Por el ex-
tremo del depdsito distante de la bomba de inyeccidn, se
dispone un pistdn —42- cargado mediante el resorte heli-
coidal de compresidn -43- en una dGireccidn adecuada para
reducir el volumen del depbsito. Xste comunica por un
conducto =45~ con una ranura circular -44- practicada en
la periferia del distribuidor, y conectuda a lasg ranuras
-33—~ de la vdlvula giratoria de rebosamiento. De esbte mo-
do, el combustible gue sale de la bomba de inyeccién va

al depdsito, v alll se alnacena.

Se suministra combustible 2 un espacio conprendido
ensre la vdlvula de rebosemiento y el 4rbol -32-, desde la
gsalida -22- de la bomba de alimentacidn, por un conducto
-46-, vna ronura -47- abierta en torno de la cavidad -30-,
y una porcidn acanalada de la vdlvula de rebosanmiento. De
este espacio sale un conducto —-48- gue comprende un estran—
gulaniento o reductor fijo —49-, en comunicacidn constante
con una ranura circular -50- abierta en la periferia del
distribuidor. BEsta ranura comunica con el depdsito —40-
por otro conducto -5l-. Para regular la presidén de des-

carga de la bomba de alimentacidn, se emplea un regulador
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centrifugo, el cual presenta wn orificio variable -54-,
por donde pasa combustible desde la salida de 1la bomba de
alinentacidn a un desaglie ~55-. X1 regulador estd monta—
do demtro del Arbol —32— que impulsa la vdlvula ziratoria
de rebosaniento, y conprende variogs contrapesos -52- que
actlan sobre una varilla -5%- de mando del regulador, do-
tada de movimiento axial, en direccidn adecuada para cerrar
el orificio, y la presidn de salida de la bomba de alimen-
tacidén actla en direccidn conbraria sobre 1o varilla, para
abrir el orificio. De este modo, la presidn de descargs
de la bomba de alimentacidén varfa en funcidn de la veloci-—
dad a que gira el distribuidor.

Al final de una carrera de inyeccidn de 1la bouba,
cuendo las levas dejan libres a los énbolos para moverse
hacia fuera, la vdlvula -41- situada entre el espaclio de
bomba y el depbsito se abre, y dicho espacio de 1la bomba
de inyeccidn se llena de cormbustible.

De este nodo, el valor medio de la presidn del com-—
bustible dentro del depbsito se regula mediante la presidn
de salida de la bomba de alimentacidn a través del reductor
¥ la velocidad media de paso por el mismo, gue es aproxima-
demente el promedio de suministro de combustible a2l motor.

Para regular el ajuste axil de la vdlvula de rebo-
samiento, wna palanca -60~ articulade en el cuerpo tiene
un extremo apoyado en el de la vdlvula -31- distante de su
drbol impulsor. sdemds, conectado a la palanca, entre su
punto de oscilacidn y la vdlvula de revosamiento, hay un
regorte helicoidal de traccidn, conectado por el otro ex-

treno a un elemento ajustable -62- que permite variar la
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fuerza aplicada por el resorte a la palanca. La vélvula

de rebosamiento se mueve axialmente, contra la accidn del
resorte -61-, en virtud de la presidén del combustible, que
scetda sobre su extremo opuesto, ¥y, como ya se ha dicho, es-—
ta presién se gradda por medio del regulador centrifugo.
Con tal disposicidn, cuando aumente la velocidad del motor,
la vdlvula de rebosamiento se nueve exialmente en una di-
reccidn adecuada para reducir la cantidad de combustible
suministrado 2l motor. Para fijar la cantidad mdxima de
combustible que se puede aportar al mobor a cualquier velo-
cidad dada, se dispone un tope ajustable para la palanca,
en forma de varilla -63- movible en el interior del cuer-—
po. Un exbtremo de la varilla estd en conbacto con la pa-
lanca, v el otro se apoya sobre una superilcie de leva for-
mada en un pistén -64- montado en el cuerpo e impulsable
por presidn de 1liguido. E1 pistbén se mueve, contra la ac-
cién de un resorte, por medio de combustible a presidén pro-
cedente de la salida de la bomba de alimentacidn. Al au-
mentar la velocidad del motor, la varilla se nueve y redu-
ce la cantidad ndxina de combustible que puede suministrar-
se al motor. Otro reductor -65- se dispone entre la sali-
da de la bomba de alimentacidn y el cilindro que contiene
este pistén, para ¢ue no se produzca inestabilidad.

Con esta disposicidn, las fluctuaciones rdpidas de
presidn producidas por el paso intermitente de combustible
hacia la bomba de inyeccidn y desde ella son aisladas por
obra del depdsito y de la reduccidén -49-, de la védlvula
~-31~ v del pistdén -64-. E1 depbsito constituye un amorti-

guadar hidrdulico.
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En una disposicidén zlternativa expuesta en la fi-
gura 3, el combustible que sale del rezulador centrifugo
pasa directamente 2l depdsito, en vez de ir a un desagle,
v se omite la conexién entre la salida de la b&mba de ali-
mentacidn v el depbsito a través del reductor -49-. Se
vierte combustible del depdsito -40- en un desagle -T0-
por otro oriificio variable que forma parte de wa vdlvula
dogificadora. En este ejemplo particular, dicha vdlvula
comprende un disco -7l-, gue, conjuntamente con una aber-
tura, forma el otro orificio variable ~72-, y un émbolo
~73- de menor difmetro, mévil en un cilindro nds pequefio,
puede apoyarse en el disco de védlvula para cerrar el ori-
ficio.

El disco de vdlvula ~Tl- estd expuesto a la pre-—
sién interna del depdsito y o la externa de la bomba de
alirnentacidn. De este modo, la presidn del combustible
dentro del depdsito se ajusta a una proporcidén dada de la
presidén externa de la homba de alirentacién, v cualguier
exceso de conmbustible contenido en el depdsito se pasa a
través del orificio variable a2l desagle.

Adends, puede incluirse una vﬁlvula de derivacidn
para pasar combustible desde la salida de la bomba de ali-
mentacidn al depdsito mientras se pone el motor en marcha,
v cuando puede cerrarse el orificio del regulador centri-
fugo.

En otra variante represenbtada en la figura 4, la
salida —22- de la bomba de alimentacidn estd en comunica-—
cibn directa con el depSsito -40-, y el regulador centrifugo

pasa combustible al desagle, como en el primer ejemplo, pa-
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ra regular la presién que actia sobre la vdlvula de rebosa-
miento. Este combustible gse conduce desde la salida de la
bomba de alimentacidn por mediacidén de un reductor fijo
-75-. Por otra parte, como se indica con lineas de tra-
zos, el pistén -42- cargado por un resorte que forma parte
del depbsito sirve para abrir un orificio -76- a un desa~
ghie, despues de haberse movido cierto trecho en oposieién'
a su resorte. De este modo se ajustz el volumen méximo

del combustible contenido en el depdsito, y tambien su pre-
sién.

Pueden introducirse adiciones en el aparato sin al-
terar su funcionammiento. Por ejemplo, es posible disponer
un mecanismo para detener el motor asoclado, en forma de
una védlvula que se abra a fin de conectar al desaglie el es—
pacio dec bomba comprendidec eantre los émbolos, ¥y evite,
cuando estd abierta, que se produzea presidn dentro del
distribuidor. Ista vdlvula puede ser la de retencidn —41-,
entre el espacio de bomba y el depbsito, y se levanta de
su asiento con gyuda de un mecanismo manual.

Para ayudar a poner en marcha el mobor, puede'ser
necesario un exceso de combustible, ¥ esto se logra por un
avance excesivo del pistdén -64- que regula el ajuste del
tope en una posicibn en que su leva y su varilla permiten
que la vdlvula se mueva v el desaglle -35- esté siempre cu~
bierto. A este pistén se puede aséciar un cerrojo mecini-
co manvual para evitar el exceso de combustible nientras no
se acclona.

' La disposicildn descrita se expone en cada una de

las figuras 2, 3 7 4, donde la superficie de leva del pis-



10

15

20

25

2o 346658

$6n ~64- presemta un rebajo en el que puede entrar la va-

rilla -66- para que la vélvula de rebosamiento se coloque
en la posicidn citada. ALdemdsy como muestra la figura 1,
la vdlvula de rebosciiento -31- regula la commicacidn en—
tre la salida -22- de la bomba de zlimentacidn y el cilin-
dro que contiene el pistén ~64-. Cuando la vdlvula estd
en la posicidn de exceso de combustible, se interrumpe la

Sﬂal—

antedicha comunicacidn, y hasta que aquélla se nueva
mente por aumentar la presidn desde la bomba, seguird su-
ninistrdndose combustible en exceso.

E1l invento se ha descrito hasta squl como aplicado
a aparatos de bomba provistos de uwa regulador centrifugo
de presidn para la bomba de alimentacidn, vy al menos wn
pistén cuvo ajuste se regula mediante esa presidn. Adenmds,
el aparato descerito ubiliza el sistema de rebosamiento pa-
ra ajustar la cantidad de combustible. Ll pistdn menciona-—
do se puede considerar como el -=64-, pero tambien como la
vélvrla de rebosamiento, que responde bambien a la presidn
de salida de la bomba de alimentacidn. =Es aplicable asi-
nismo a aparatos en que el ajuste de la cantidad compren—
de wna vélvula de resulocidn. En este caso, el pistdén se
puede considerar destinado a regular el ajuste angular de
la leva anular, a fin de fijar el nomento de inyectar com-
bustible. Tuvando la vAlvula de regulacidn responde a la
presidn de salida de la bomba de alinentacidén, y consti-
tuye asi parte de un rezgulador hidrdulico, la propia vAl-
vula de regulacidén puede ser considerada como el piston.

Tos circultos de combustible de las figuras 2, 3

v 4, se modifican fécilmente cuando se dispone una vdlvula
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de regulacidn bloguesmdo el condueto —45- al depdsito —40-.
idends, se omite la vdlvula -41-, y el conducto que la con-
tiene se dirize de modo ¢ue el paso de combustible por el
mismo sea regulado por una valvula de regulacidén nontvada

en el cuerpo. Por otra parte, la conunicacidn de ese con-
ducto con et Holadro cue contiene los émbolos -l4- se re-
zula abriendo orificios en el distribuidor ¥y en el cuer—
po, 2 fin de que circule combustible solamente cucndo se
permite a los émbolos moverse hacia fuera despues de una
carrera de inyeccibn. Iz disposicidn de la Ffigura 5, ilus—
tra utne forma de aparato cue comprende una vdlvula de re-
gwlacidn. Da bomba de alinmentacién -100~ tiene su salida
conectada 2 un depdsito -101- medicnte una reduccidn -102-.
Tna vélvula reguladora -103- cargada con un resorte sirve
para regular la presién de salida de la bomba de alinenta-
cidn, desde la cuel pas: combustible, por medio de una vdl-
vula de regulacidn -104- a resorte, que se mueve axialmen-—
te hasta la bomba de inyeceidn, por un conducto -105-. Se
aplica combustible a presidn al extremo de la vdlvula -104-
a travds de un reduvctor =106~, v esta presidn se gradfa

con ayuda de un regulador centrifugo provisto de un orifi-

cio variable -108-.
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Se reivindica como objeto de la presente patente:

l. - Aparato de bomba para combustible liguido que
comprende un amortiguador hidrdulico con un depdsito de ca-
pacidad variable, que sirve para reducir la magnitud de
las fluctuaciones de la presidn aplicada al pistbn.

2. - Aparato sezgin la reivindicacidn 1, el cual com-
prende un reductor interpuesto entre el depbsito y el cilin-
dro gue contiene el pistén.

3. = Aparato de bomba para combustible liguido, el
cual comprende, en combinacidn, una bomba de presibn que
impulsa combustible liguido durante una carvera de inyec-—
cidn, v lo recibe durante una carrera de llenado; una bom—
ba de alimentacidn; un regulador centrifugo para ajustar
la presién de salida de la bomba de alimentacidn; wun depd—
sito de capacidad variable; un reductor a través del cual
comunica el depbsito con la salida de la bomba de alimen~
tacidn; y conductos por los cuales se suministra combus-
tible desde el depdsito a la bomba de presidn durante sus
periodos de Ilenado.

4, - Aparato de bomba para combustible liquido, se-
gln la reivindicacibn 3, en el cual dicho reductor estd
constituvido por el orificio variable del regulador centri-
fugo y comprende una védlvula de rebosamiento que permité
pasar combustible a un desaglle despues de pasado el rezu—
lador centrifugo obteniéndose la tensidn que actda sobre
dicha vdlvula por medio de un émbolo que responde a la pre-

sidn existente antes del regulador, siendo el 4rea de la



10

15

20

25

- 14 -

346658 &=
vélvule sometida a la presidn existente despuss del regu-
lador centrifugo mayor que la del émbolo.

5. - Aparato de bomba para combustible lfquido, el
cual comprende, en corbinacidn, una bomba de presidn que
impulsa combustible liguido durante una carrera de inyec—
c¢idn, v lo recibe durante una carrera de llenado; una
bomba de alimentacidn; un pistén sensible a la presidn,
alojado en un cilindro, para ajustar el funcionamiento de
la bomba de presidn; un reductor a través del cual comu- 7
pica el cilindro con la salida de la bomba de alimentacién;
un regulador centrifugo para graduar la magnitud de la pre-
sién entre el cilindro y el reductor; un depésito de capa-
cidad varieble, én comunicacidn directa con la salida de
la. bomba de alimentacién, y un conducto para el paso de
combustible desde el depdsito a la bomba de presidn, du~
rante sus periodos de llenado.

6. — Aparato de bomba para combustible lfquido, se-
gin las reivindicaciones 3, 4 6 5, en el cual el volumen
de combustible suministrado a una salida del aparato se
regula rebosando una porecidn del combustible efectivamen-—
te suministrado por la bombe de presién, v devolviéndolo
al dendsito.

T+ — Aparato de bomba para combustible liguido, el
cual comprende, en combinacidén, una bonba de presién que
impulsa dicho combustible durante wna carrera de inyeccidn,
¥ lo recibe durante una carrera de llenado; una bomba de
alimentacién para suministrar combustible a la bomba de
presidn; una vélvula de regulacidn con un pistén para re-

gular la cantidad de combustible suministrado desde la
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bomba de alimentacidn a la de presidn, cuyo pistén estd

alojado en un cilindro al que se lleva combustible a tra-
vés de un reductor; un regulador centrf{fugo para ajustar

lz. presidn nds abajo del reductor; un depdsito de capaci-
dad variable conectado antes del reductor, y una vdlvula

de rebosaniento para rebasar el cowmbustible suministrado

en exceso por la bomba de alimentacidn.

8. - Aparato sezln la reivindicacidn 7, el cual
comprende otro reductor intercalado entre el depdsito ¥
la salida de la bomba de alimentacidn.

9. — Aparato de bomba para combustible 1iguido.

Esta meuoria consta de quince pdzines, eseritas

por una sola cara.

BARCELOITA,

18 ocT 1967
P. A S p
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