10

15

J+ H. ANDEAE-B.R. GAINES-P, WHITE 6~4=2

346588

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE
INVENCION EN ESPANA POR: "RED DE TELECOMUNICA-

CION CON ELEMENTOS ADAPTIVOS! A NOMBRE DE STAN~-

DARD ELECTRICA, S.4. CON DOMICILIO EN MADRID
CALLE_DE_RAMIREZ DE PRADO Ne 5

El presente invento se refiere al empleo de elementos
"adaptivos" en redes de telecomunicacidn, El término "elemento adap-
tivo" se usa para indicar un dispositivo de almacenamiento de infor-
macién que comprende por lo menos un eleménto cuyo estado o condi~
cién determina un margen de niveles de almacenamiento estando dis-
puesto el estado o condicidn de dicho elemento o elementos para que
cambien en forma tal en respuesta a sefiales de entrada al dispositi-
vo, que la magnitud del cambio en el nivel glmacenado hecho por el
dispesitivo en respuesta a la sefial de entrgda individual tiene un
valor determinado directamente o estadisticamente por los valores de
dos o mas pardmetros gue comprenden el valor de la sefial de entrada
¥y también el nivel almacenado en el dispositivo inmediatemente antes
de la recepcidn de dicha sefial.

La reslizacidn del invento que va a describirse a contie-

nuacién se ha hecho usando componentes electréniocos, aunque también
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puede hacerse usando elementos meodnicos o dispositivos que utili~
cen légieas magnétioas, de fluido, 6piicas, eleotromecinicas o de
otro tipo. E1 esquema légico descrito es binario simple, pero tam-
bién pueden usarse 1égicas ternarias o de umbral en los elementos
adaptivos de la construccién apropiadas .

Le red comprende, por ejemplo, las centrales regilonales
junto con loa oables de enlace do una red telefénica nacionaly o las
centrales y los circuitos de enlace en una red internacional y tam-
bién los paneles de indicacién usados, por ejemplo, en control de
trdfico adrec o en las estaciones de los ferrooarriles subterrineos.
El invento tiene por lo tanto aplicacién para la simulacién del ocom=
portemiento econdmico, por ejemplo, en el prcblema general de trans~
portes, para calcular las propiedades topolégicas de las redes, pa-
re similar interaociones psicolégicas, y para la asignacién de rutaa
scondnices & través de redes telefbnioas por modslacién en tiempo
real o por simulacifn més rapida que el tiempo real.

De acuerdo con el invento, se proporoiona una red que
oontiene nodos y enlaces directos entre sllos teniendo cada uno de
los enlaoces un.elemento adaptivo como se ha definido anteriormente,
estando el elemento adaptivo Aispuesto en un enlace de salida de un
nodo yars controlar la probabilidad de que una seiial que emane del
nodo atraviese el enlace, estando determinade la probsbilidad por el
estedo del elemento adaptivo, cualguier nodo que recibe y pasa una
sefial estando inhibido para recibir otra sefial sin haberse antes re-
puestoe

Bl invento proporciona también un método para extraer un
camino de bucle libre sntre un nodo de entrada y un nodo de salids
de una red que contiene nodos que tienen enlaces ~~*~n~ allos, tenien=-
do ocada enlace un conmtador que estd controlado por un elemento adap-

tivo segin se ha definido anteriormente, estando inlibido éualquier
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nodo, que resciba y retransmita una sefizl, para recibir otra sefinl
sin haber antes recibido una setial de reposiocifén, estando dispuesto V
el elemento adaptivo para la conmutacifn de un enlace de salids de
un nodo para controlar la probabilidad de que una sefial que emane
del nodo atraviese ol enlavce, estando determinada la probabilided
Por el estado del elemento adaptivo, comprendiendo el método las eta-
pas de aplicar una sefial al nodo de entrada y cuando la sefial apare~
ce en gl nodo de salida, fijar en posicibén los conmtadores en los
enlaces de la red a través de los que ha pasado la sefial.

Las antes menoionadas y otras caraoteristicas del invenw
to quedardn mAs claras y el invento mismo se comprenderd mejor con
relacién a la sigulente descripeién dadas junto con las dibujos que
se acompafian en los guet

La figura 1 que consta de dos partes (a) b4 (b) es un
dlagrema del blogue de un slemento adaptivo;

La figura 2 ilustra uns red de comunicaciénj

La figura 3 miestra ocon més detalle los circuitos presene
tes en un modo de la red de 1a figura 23

La figura 4 es una red mimple que tiene la direccisn de
ozda enlace de oconexién indlcadas

La figura 5 mestra un elemento adaptivo cuya salide,
Jjunto con una sefial de prueba de un enlace, estdn anlicadas a una
puerta ANDj

La figura 6 mestra un elemento adaptivo que controla
una puerte de umbral & la que estén aplicadas sefiales de prusba.

Los biegtables de las fizurae 1 y 3 son dispositivos,
cada uno de los ouales tlene una parte superior y una parte infe=
rior que son oomplementarias entre s, tenlendo cada parte una en=
trada y una salida y siendo capaces de asumir uno de los dos esta~

dos estables, uno a cerc. Cuando la parte superior contiene 1, la
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parte inferior contiene O y vic;~versa. Decimos que el dispositivo
ests en ON si.la parte superior contiene un 1 y usualmente se con-
sidera solamente la salida @ (esto es la salida de la parte supe-
rior)s Un impulse aplicado a la entrada superior conmuta el dispo-
sitivo a ON, dejﬁndolé sin cambiar si ya estd en ON y hace que los
oontenidos de la parte superior antes de la gplicacién del impulso
sean salids Q. Un impulso aplicado a la entrada inferior conmuia el
dispositivo s OFF dejdndolo ain cembio si ya estabs en OFF. La en-
trada inferior se referencia generalmente como entrada de reposicién
la entrada superior como entrada de coloocacidn.

Refiriéndonos shora a la figura 1{a), un reloj répido
aplica una sefial de cambio a un registrador de cambio 10 y provoca
que el dltimo digito del registrador de cambio sea una salids C
ouando el registrador estéd correctamente cambiado. El'impulso de
reloj se aplica también via un retardador 1l a una puerta AND 12 a
la que también estéd aplicado C. C estd aplicado tambiédn a la entra~
de superior de un biestable 13 y para la reposicibn del biestable 14.
Las sefiales R y S se aplican respectivamente a la entrads superior
e 14 y a la entrada de reposicibn de 13« Le salida ds 14 se abre
con U, el inverso de C en la puerta AND 15, y la salide de 13 se
abre con C en la puerta AND 164 Las salidas de 15 y 16 se aplican a
la puerta (R 17 cuya salidas se aplics & la posicisn extrems ilzquier=-
da del registrador de cambio 10« El registrador de cambio 10 esté
asi éontinuamente ciroulando, perdiendo digitos en ¢ y adguiriendo
digitos 0 6 1 de la salida de la puerta OR 17. E1l impulso de reloj
so aplica también via el retardo 11 a una pusrta AND 18 en la que se
abre con el inverso de C, {y y la salida de 18 se aplica a la entra-
da de reposiocidén de un biestable 19. Como ya se ha dicho, el impul-
80 de reloj retardado se abre con C en la puerta AND 12 ouya salida

se apllica entonces a la entrads superior del biestable 19, La salida
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Z del biestable 19 da asi una lectura de los contenidos del regls—
trador de oambio 10, estando representada la cantidad como la pro=-
percidn de unos a ceros, en el tren formedo por los impulsos de lec-
tura sucesivose. La precisidn de la presentacidén en 2 estd limitada
por el tamafio del registrador do cambio 10. Si 10 contiene un cente-
nar de bits entonces la precisién en la salida es dol 1%.

Para que ol dispomsitivo funcione como un elemento adap-—
tivoy y también para aumontar la precisibn, el cirouito de la figu~
ra 1 (b) estd enlazado sl dispositivo de la figura 1 (a). Un impulso
do roloj para lecture es dojado pasar en la puerta AND 20 con entre~
das X e ¥, y la salida de 20 se aplioa a un contador de superior a
inferior de 4 bits, 21, ouyos impulsos son aplicados a una pucrta
AYD 22, La salids do 20 se aplica también a 22 de forma quo cuando
el contador 21 estd totalmente lleno y hay una salida de 20 la sa=
lida P do 22 e un l. las entradas X o Y estédn invertidas y aplica-

das a una puerta AND 23 junto con el impulso de reloj que controla

la lecture. La salida do 23 so aplica al contador 21 y también a una °

puorta AND 24. Cuando el contador estd 1lleno y la salida do 23 es un
1, la salide S de 24 os un l. R estd aplicada a la entrads superior
dol blostablo 14 y 5 a la ontrada deo reposicidén del biestable 13

La disposicién do las figuras 1 (a) y (b) constituye asf un intogra-
dor do 1600 nivelos. S8i so invierte la salida 2 y se aplica como en-
trada Y el dispositivo resultante es un clemento adaptivos.

Le figura 2 muestra una red que ha side ~onstruida para
gue tengs las mismas propledades de conexidn gue, por ejomplo, una
qierta rod de centrales telofénicas, representando 1,2,3,4 y 5 cone
trales, los caminos ontre contrales (osto es los oircuitos de enlace)
ostén representados por las lincaes con flechas, estando indicada la
airecoidn del enlace por la dirococcidén de la ocabegza de la flecha doble

Para yxtouer tn camino de buole libre, 3, ua impulso gencrado.s por el

’
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generador de impulsos 25 se aplica a la red en la central emisora
que, sin pérdids de generelidad, puedo considerarse que es la l.

Cada central que recibe este impulso se inhibe inmedistamente des~-
puds de que pase el impulso & travds de sus enlaces de malida y oven=
tual el impulso desaparsce porque este camino osté b10que%§o POT cenw
trales inhibidas. Cada enlace contiene una puerta probabilistica 26

a 32 en el diagrama. Cada vez que el impulso atraviesa la puerte pro-
babilistica de un onlace, un conmmutador de corriente contimua, por
ejemplo un rold, ésooiado con el conmutador se cierra. Si ol impulso
no llega & la central receptora se6 repone la red y todos los conmuta-
dores se abren y las centrales se liberan, esto es, se des—inhiben.
Los impulsos continuan aplicéndose en la central emisora hasta que
llega un impulso a la central receptora (que o= 5 en la realizacién
ilustrada) o alternativamente hasta que alguna condicién exterior
(por ejemplo qué ha expirado un limite de tiempo) se cumpla, E1 con=-
trol general y la deteccidn cuando se ha recibido un impulso se hace
toeniendo el principio del encendido controlado por 40 que activa un
multivibrador 41 cuya salida es una onda cuadrade qus osti aplicada
tanto al gonerador de impulsos 25, que genera y dispara impulsos on
la central emisora, como a un gonerador de impulsos de reposicién 42,
que repone las condiciones en las centrales si no se ha encontrado
ningin camino o después de que haya expirado ol 1imite de tiémpo. Si
se recibe cualquier impulso en el detector 43, se extrae una ruta,
aplicando un potencial entre la central omisora (emisién de bateria
positiva 46) y contral receptora (batorfs de recapnifv nogativa 45).
Este potencial hace que los relés de corriente continua se fijen en
la posicién apropiada. Alternativamente, si los conmutadores son sen-
sibles a los impulsos, ontoncos puede dispararse un impulso de reten-
cién desde el emisor al receptor. Cuando-sc ha extraide la ruta, se

aotiva el generador de impulgos de reposicibén 42 p:z..:. rzponer todas
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las centrales de ia red a su condicidn original y el multivibrador
41 pe desconsotas La ruta a trﬁyés de la red puede estar indicada
8l pe desca, por ejemplo en paneles murales indiosdores mediante in-
dicadoresy por o jemplo, lamparas 33 a 39 que se enciendan paras indi-
car la rute del camino tomado por el impulso. le informecidn obteniw
da probande la ooupacién de los enlaces, de la rod real puede estar
apliceda por una unidad de informacibn 44 y puede usarse pera sotua-
lizar contfmuamente las colocaciones de los olamentos adapitivos que
forman las puortas probabilistioas do impulsos 26 a 32, Esta infor—
necién estadistica represonts un parfmetro de la red, Un segundo pa-
rémetro, por ojemplo, el coste ante la accesibilidad puede ser si~
mulado insertando en los enlaces un reterdo apropiado que es propor=
olonal al segundo pardmetro. Bl csmino més barato serd entonces ei
que primero me atravieso.

(A 1o largo de ceda enlace, 1la linea de corriente conti-
nua estd separada f{fsicamente do la lines que lleva la sefinl do imw
pulsos, poro por supuesto puede usarse la misma 1fnea para la corrien
te de impulsos y la oontfnus supucato que el slemento adaptivo se haw
ga inmune a una componente de corriente continua y que el conmtador
no sea activado por las sefiales de impulsos).

Le figura 3 representa una estaolén tipica, por ejemplo,
una central telefénica. C, Cl y C2 son caminos de entrada que contie~
non conmutadores accionado# en corrieante. P, Pl y P2 son los cami-
nos asooiados pera las sefiales de prueba y contienen o son controla-
das por elementos adapiives, €3 y C4 son caminos do salide que llevan

corriente y P3 y P4 son los oaminos asociados respectivamente a €3

. ¥ C4 quo llevan informacién saliente de impulsess Un impulso entran-

te en la linea P ®mo aplica & travis de la puerta AND 45 al conmutador
de gorriente 46 do forma que se cierre al mismo tiempo que el impulso

de entrada se aplica para ajuster la entrada del biestable 47 ouya
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salide inferior § se aplica a las pusrtas AND 47, 50 y 52. Supongae-
mos que un impulso de bdsqueda do camino se estd desplazando a lo
large de la linea P. Entonces, las entradas a la puoria AND 47 esta-
rén ambas en conduccién, y la salida de 47 que esti tambidn ON, ecolo-
card el conmubtador 48 en su posicidn corrada de forma que una sefial
de la linea C pase a travéds del diodo 48 y salga a lo largo de las
1ineas 03 ¥ C4, estando blogueade por los diodos 59 y 60 do forma
que no afecte a los conmutadores 51 y 53+ El impulso de la linea P
se aplice a la entrada SET del biestable 49 haciendo qus la salide
Q del hiestable 49 active el monocestable 54 que envis impulsos de
salida a lo largo de las lineas P3 y P4. Unz sofial de reposicidn
se aplica a los conmutadores 48, 51 y 53 en 55, 56 y 57 respectiva~
mente de forma que abran cualquier conmutador que se haya podido ce;
rrar g osusa de algin impulso buscador de camino previo. Le soifial
de reposicifdn acclona también el biestable 49. El comportamicnto an-
torior se resume como sigue: une sefial de reposicién sbre todos los
conmutadores de corriente continqa 48, 51 y 53. Un impulso que entrae
en la lfnes P (mutatis mutendis Pl & P2) cierra su propio conmutador
de corriente contfnua 48 (mutatis mutandis 51 6 53) ¥ acciona el
biestable 49 haciendo que se apliquo unz sofial § = O a las puertas
AND 47, 50 y 52. Asi solamente pueden ocerrarse los conmutadores de
su propia linca medianto impulsos guo entran en la lince P (P1 6 P2)
¥ 80 previene que los impulsos posteriores se transmitan a travée de
la contral (nodo) hasta quo 80 aplique una sefial de reposicién a la
contrals

La figura 4 ilustra una rod simple que tiene las direccio~-
nes indicadas bajo las conexiones entre nodos y quo tilene conmitadow-
res y olementos de reposicién como se ha descrito anteriormente. Los
solos caminos permitidos entre 6 y 9 son &6-7-9 y 6~8-9, Loz caminos
e conbilenen bucleé, por ejemplo (6~7-6)-8—9, <6~8-6) T=9y 6mTmbmT=9,

/oo



230

235

240

245

250

346588 -

La figura 5 {lustra una forma de control que ejerce un

etos no estdn pormitidos,

olomento adaptivo en la probabilidad de que sea atravesado un enlace.
La salida del elemento 61 en forma de una corriente de impulsos se
aplica & una puerte AND 62 de dos entradas, cuya ofra entrada es el
impulso de prueba o de bdsqueda_de ocaminoe La probabilidad de que
un impulso buscador de camino oierre el conmutador igusle a la re-
lacibn de carga de los mismos en la salida del eleomentc adaptivos
La figura 6 representa otra forma de control en la que la salida de
un elemento adapiivo 63 se usa para colocar el umbral de un dispo-
sitivo sensibls al umbral Q, controlando asl la probsbilidad de que
un impulso buscador de camino cierre un conmutadors
Como alternativa o suplemento a la representacién mural,
el circuito puede construirse en tarjetas de circuito e insertarse,
como un programs almacenado, en un computador electrénico de forma
que pueda usarse, por ejemplo, en una central electrdnica para una
red telefénica nacional o internaoclonale
Semejantemente el invento puede incorporarse & computa~
dores peras simulaclén o resoluoién de problemas sn los campos de la
goonomfa o psicologiae
86 sobreentiende que la desoripeifn precedente de ejem-
plos especificos de este invento se ha hecho a titulo de ejemplo 80w
lament® y no tiene que considerarse como una limitaocién de su alcan-
08,
Bste invento corresponde a una solioitud de patente
formulada en Inglaterra el 31 do Cctubre de 1966 sefialads con ol
n%, 48616/66 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan
los convenios internasoionales vigentes. |
wwmmem e mwwmmw = HNOTA e e mmm e - -

Los puntos de invenoidn propia y nueva que se presentan
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parg que sean objeto de esta patente de veinte gfios son los siguien-
tes:

1.~ Red de telecomunicacién con elementos adaptivos que
contiene nodos y enlaces entre ellos, teniendo cada enlace un ele-
mento adaptivo segin se ha definido anteriormente, estando dispues-
to el slemento adaptive en un enlace de salida de un nodo para coti~
trolar la probabilidad de que una sefisl que emana del ncdo atraviese
el enlace, estando determinada la probabilidad por el estado del
elemento adaptivo, inhibiéndose cualquier nodo que reciba y deje
pasar une sefial, para recibir otras sefiales sin haber sido primera~
mente liberade.-

2.~ Una red como la del punto 1 en la que uno o mas de
dichos enlaces tienen retardos.

3.~ Una red como la de los puntos 1 6 2 en la que el es-
tado del elemento adaptivo esta dispuesto para ser actualizado por
1z informacién obtenida en la prueba de la ocupacién de emlaces de
un sistema real, de la que la red es un modele.

4,~- Una red como lag del punto 3 que modela un sistema
tal come una central telefénica, estandd realizada la red como cir-
cuitos que estén conectados a un computador de forma que controle
el comportamiento del sistema.

5.= Una red como la del punto 3 hecha, por ejemplo, en
conjuntos de montaje mural y que es modelo de un sistema como una cen-
tral telefdnlca y en la que lamparss conectadas por los enlaces de la
red dan una representacidén iluminada del camino a través de la red.

6.~ Una red como la de cualquiera de los puntos prece-
dentes en la que las entradas a un nodo de uno de los enlaces com-
prende un commutador sensible a los impulsés dispuesto para ser ce-
rrade por una sefial de contr.lfén forma, de impulso, sefiales de infor—

macidn o de corriente llevadas por el enlace que no es perturbado por

of oo



i
T
y

1l.

285  esta sefial de control en forma % %05 8 8 :

Te= Upa red como la de cualquiera de los punios preceden—
tes en la que las entradas a un nodo de uno de los enlaces comprende
un conmtador sensible s la corriente dispuesto para que pase uns se-
fial en una direcoidn y que se retiene en la posicidn de cerrado me=-

290 diante un voltaje aplicado entre los extremos de los enlaces apropiam
dos y que se desbloquea por la aplicacién de una sefial de reposicidn.
84~ Una red como la de cualquiera de los punios preceden-~
tes en la que uno de los enlaces contlene une puerta AND a la que es=-
4 dispuesto que se apliquen oualquier sefial de prueba a través del
295 enlace y la salida del elemento adasptivo de ese enlaoces

9= Una red como la de cualquiera de les puntos preoce~
dentes en la que el clemento adaptivo de uno de los enlaces gjusta
el umbral de uha. puerta de umbral a la gque s aplican mefizles a tra-—
véo de diocho enlace.

300 104~ Una red sustancialmente como se ha descrito antes
oon relacibn a las figures 1, 2 y 3 de los dibujos que se acompafiane

1l.~ Una red oomo la de cualquiera de los puntos prece-

dentes en la que para sxtraer un camino enitre un nodo emisor y un no-
do receptor de di‘cha. red, se apliocs una sefial de prueba al nodo emiw

305 sor y cuando la sefial de prusba ha sido recibida en el nodo resceptor,
se bloquean los oconmitadorses de los enlaces atravesados por la sefial
de pruebss

12+~ Una red oomo la de cualquiera de los punios precedens
tes en la que para extraer un camino libre de bucle entrs un nodo de

310  entrads y un nodo de salida, cada enlace tiens un conmutador que os
oontrolado por un elemento adaptivo, segin se ha definido anteriore
mente, quedando inhibido oua.lquie.r nodo que recibe y retransmite una
sefial pars la recepcifén de otra sefial sin haber primero recibido una

sefinl de reposicidn, estando dispuesto el elemento adaptivo para el
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conmutador de un enlace de salida de un modo para controlar la pro~
babilidad de que una sefial que emana del nodo atraviese el enlace,
estando determinada la probabilidad por el estado del elemento adap-
tivo, incluyendo ésto las etapas de aplicacidén de una sefial en un no-
do de entrada y cuando la sefial aparece en el nodo de salida en la re-
tencidn en posicidn de los conmutadores em los enlaces de lared a
través de los que ha pasado la sefial.

13~ Red de telecomunioscidn con elementos adaptivos.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre-
sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados.

BEsta memorig consta de DOCE HOJAS escritas por una sola
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