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" Perfeccionamientos en dispositivos de inyec
cién pam el tubo de aspiracién de los moto

res de combustidn interna™,

ROBERT BOSCH GHBH, entidad alemans, residente en Brei-

tscheidstrasse 4, STUPMIGART W, Alemenia,

La invencidn se refiere a un dispositivo
de inyeccidn del tubo de aspiracidén para un motor de
combustién interna con vdlvulas de inyeceidn elee-
tromagneticamente accionables a las cuales se ali-

menta el bombustible desde una bomba bajo una presidn
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practicamente siempre igual vigilada por un regula-

dor,

En las instalaciones de inyeccién conoci-
das de esta clase se inyecta, en cada ciclo de tra—
bajo del motor de combustidn interna una cantidad
de combustible en el tubo de aspiracidn que depende
de los estados de servicio en cada caso. La cantidad
del combustible se dimensiona por la duracidn de
abertura correspondiente de las vilvulas de inyeccidn
a las que, para abrir, se les alimenta con corrien-—
te eléctrica a través de wna conexidn de multivibra-
dor construida con transistores. Ademds de la dura-—
cidén de abertura correspondiente depende la cantidad
de inyeccidn que llega a través de la vdlvula al tu-
bo de aspiracidn, de la presidn del combustible, que
en las instalaciones de inyeccidn hasta shora dadas
a conocer se mantiene por un regulador de presidn a
2 kp/cm? por encima de la presidn aimosférica en ca-
da caso. '

Se ha demogtrado, sin embargo, que durante
el servicio del motor de combustidn interna a eleva-
das alturas se pueden presentar dificultades, ya
que entonces, debido a la reducida presién barométri~
ca exterior, el regulador resula a una presidn de
combustible absoluta mds reducida. Como la duracién
de la abertura de las vdlvulas de inyeccidn se deter—
mina independientemente de la presidn cxterior, y
solo por la presidn absoluta en el tubo de aspira-
cidn, penetra a grandes alturas wna cantidad de com~

bustible demasiado pequeiia en el tubo de aspiracidn.
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- De acuerdo con la presente invencidén se pro-
pone, para eliminar estes desventajas, que la presién
del combutible se gradue a un valor independiente de
la presibén atmosferica exterior. Ia magnitud de refe-
rencia del regulador no deberd, por lo tento, depen—
der de la presién atmosférica del aire exterior depen-
diente de la altura correspondiente, sino de una pre-
sién independiente de la presidén atmosférica que, a su
vez, puede ten.r fanto valores constantes como varia-—
bles.

Una disposicidén especialmente sencilla se ob-
tiene i la presidn del combustible se rezula a un
valor que se encuentra en una magnitud determinada por
encima de la presidén del aire que existe cada vez
en la tuberia de aspiracidn del motor de combustidn
interna. Entonces se puede desarrollar el regulador de
presién de manera que tenza dos cdmaras separadas por
un miembro de graduacidn, preferentemente una membra-
na, de las cuales una es llenada con el combustible
que estd bajo presidn y que se puede cerrar con rela-
cidn a uma tuberis de retorno del combustible median-
te un dérganc de estrangulacidn conectado al miembro
de graduacidn, mientras que el recinto interior de
la otra cdmara del reguladér de presidn estd en cone-

xidén con la tuberia de aspiracidn,

En una forma de ejecucidn prefercnte del re-
gulador de presidn estd el miembro de graduacidén desa-
rrollado como membrana bajo la contrapresidén de un mue
lle, que estd alojado en la cdmars conectada con la

tuberia de aspiracidn.
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En el dibujo se ha repreéentado como ¢jem=—
plo de ejecucidén uma instalacidén de inyeccidn gober-
nada electrénicamente.

Muestran:

5e ILa figsura 1 el dispositivo de inyeccion en
une representacién general y, en un cuadro de cone-—
xién parcialmente muy simplificado, su dispositivo de
nando electrdnico.

ILas figuras 2 y 3 dos esquemas para oX—

10, plicar su modo de trabajo y

Ta fizura 4 el regulador de presién y una
vélvula de inyeccidn de la instalacidn segin la figu-
ra 1 en representacién muy esquemdtica.

La instalacidn de inyeccidn de combustible

15. segun la fizura 1 estd destinada al servicio de un

motor de combustidn de cuatro cilindros 10 que sirve
para el accionamiento de un vehiculo, cuyas bujfas 11
estdn conectadas a una instalacidn de encendido de alt:
tonsidn no representads. Inmedistomente proximas a las

20, vélvulas de admisidn, no representadas, del motor de
combustidn se encuentran sobre cada una de las tubu=-
ladoras de ramificacidn del *tubo de aspiracidn 12,que
conducen hacia los distintos cilindros, una vdlvula
de inyeccidn 13 de accionamiento electromagnético.h

25, cada vdlvula se le alimenta combustible a través de
unes tuberias de combustible sciialadas con 14 desde
un distribuidor 15. ELl combustible es impulsado al
digtribuidor y a las tuberias 14 por una bomba 16,
acoplada con el cigiiefial 17 del motor de combustidn

30. 0 accionads por un motor eléetrico, desde un depdsito
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de combustible 18 alimentado a un regulador de presidn

19 anteconectado al distribuidor y que tiene por come-
tido mantener la presidén del combucstible que estd de-
lante de las vidlvulas de inyeccidn a un valor que préc
ticamente sea independiente de la presidn atmosférice
¥y, por lo tanto, también de la altura geogréfice de ca-
da caso.

Cada wna de las vdlvulas de inyeccidn 13 con-
tiene un arrollamiento de masnetizacidn indicado con
20 en la figura 4, uno de cuyos extremos conecta con
mags mientras que el otro extremo de cade uno de los
arrollamientos estd conectado a través de lineas de co-
nexidén 21 con una de las cuatro resistencias 22, Las
resistencias 22 estén conectadas juntas al colector
de un transistor de potencia representado en 23 que
ed alimentado por un aparato de regulacidén y mando elg
trénico, que mds adelante se describe con mds detalle,
a través de un amplificador de transistores 24 wvon
impulsos de mando en forma rectangular con cada vuelta
del cigiieiial 17, suministrandose de esta manera a las
vélvulas de inyeccidn 13 una corriente que las abre du-
rante la duracidén de estos impulsos. Proporcional al
tiempo de abertura es en .cada proceso de inyeccidn la
cantidad alimentada al tubo de aspiracidén y desde alli
& log cilindros, que se ha de adapiar a lag condiciones
de servicio correspondiente del motor de combustidn.

El aparato de regulacidén y mendo 25 que sir-
ve para este fin estéd enmarcado con trazos interrum-
pidos en la figura 1 y se compone esencialmente de un

aparato basculador monoestable que contiend un primer
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transistor de basculacidn Tl del tipo p-n~-p ¥y un se-

gundo transistor T, con la misma secuencia de zonas.
Los emisores de ambos transistores estén co-
nectados a travéds de una linea positiva 26 con &l polo
positivo de una bateria de vehiculo con una tensidén no-
minal de 12,6 V que sirve como fuente de energia de
servicio y que no estd representada. Desde el colector
del primer transistor Tl conduce una resistencis de
trabajo 27 y desde el colector del segundo transistor
T2 una resistencia de trabajo 28, hacia una linea nega-
tiva 29 comin, conectada con masa, que 2 su vez estd
conectada al polo negativo de la bateria del vehiculo.
En estado de descanso del aparato basculador
25 se mantiene conductor el transistor T; a través de
la resistencia 30 que conduce desde su base 2 la linea
negativa 29; el transistor T2 estd entonces blogueado.

El proceso de basculacidn inestable del aparato de bas—

" culacidn, que determina el tiempo de aberitura de las

vdlvulas magneticas 13, se inicia cuando la leva seflals
da en 31, que gira con el cigiiefial 17, empuja el brazo
de conexién correspondiente 32, venciendo la fuerza de
un muelle de reposicién, contra su contra-contacto
conectado con la linea positiva 26 y que por lo tanto
conecta 8l condensador de mando 33, gque hasta este mo-
mento se podia cargar a través de una resistencia 34
coneciada con la linea positiva 26 y una resistencia 35
conectada con la linca negativa 29, con su electrodo de
carga negativa con la linea positiva, De esta manera se
bloques el transistor T., mientras que el transistor T2

1
y junto con é1l también el transistor de potencia 23
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Be vuelven conductores de corriente y abren las vdl-
vulas magnéticas 13. Las vdlvulas magnéticas se vuel-
ven a cervar cuando los transistores Tl y T2 del apa-
rato basculador monoestable retornan a su estado ori-
ginal,

Egte estado depende de la inductividad de la
bobine primaria 37 conectada en el circnito del colec—
tor deltransistor T2 que junto con una bobina secun-
daria 38 y un micleo de hierro graduable 39 forma un
transformador. E1l micleo de hierro 39 estd acoplado a
través de un varillaje 40 con la membrzna de una caja
de presidén 41 conectada al tubo de aspiracidn 12 y es
extraido bajo disminucidn de la inductividad, mds entre
la bobina primaria y secundarie conira menor sea la
presién absoluta existente en la tuberia de aspiracidn.

Ia bobina secundaria 38 estd conectads con
un extrefio de su. arrollamiento’a la base del transistor
T, ¥ con su otro extremo al punto de conexién de dos
registencias 43, 44 que se encuentran entre la linea
positiva 26 y la linea negzativa 29. Tan pronto como
el brazo de conexidn 32 toca su contra~contacto y a
través de un diodo 42 bloquea el transistor T, puede
suninigtrar el transistor T2 una corriente que fluye
a través de la bobina primaria 37, que aumenta de va-
lor inversamente proporcional a la inductividad, y que
induce en la bobina secundaria 38 una tensidn que man-
tiene el trangistor T2 conductor, indepdneientemente
de la ulterior posicidén del brazo de ponexién 32 y es-
to hasta que la corriente en la bibina primaria 37
haya alcanzado aproximadamente el valor de saturacidn.

La tensidn inducida disminuye sesin auvmenta la apro-
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ximacidn a esta saturacidén y baja finalmente tanto de
manera que la tensidn de base negativa en el transis—
‘tor Tl, graduada por las resistencias 43, 44, es su-
perior y hace que el transistor Tl retorne de nuevo a
su estado original conductor. Tan pronto como esto su-
cede se cierra el transitor de potencia 23 y termina
el proceso de inyeccidn.

La cantidad combustible gue lleza durante
este proceso de inyeceidn al tubo de aspiracién 12,sin
embargo, no solo depende de la duracién de abertura de
la vdlvula, sino también de la diferencia entre la pre-
sidén del combustible y la presidn de aire correspondien-
te en el tubo de aspiracidén que varia con la velocidad
¥ con la posicién de la mariposa de estrangulacidn 46,
gue gire con el pedal de gas 45 ¥y que esta representada
con trazos interrumpidos. En las instalaclones de dinyec
cién conocidas se ajustan los reguladores que sirven
para mantener constante la presidn del combustible a
un valor que se encuentra a un valor determinado, por
ejemplo 2 atm, por encima de la presidn atmosférica.
Bsta presidn atmosférica sefialada con "a" en la figu-
ra 2 disminuye sin embargo segun aumenta la altura geo--
asréfica H y por lo tanto también la presidén del combus-
tible "p". Para una depresidén constante sefialada por
la linea "c" en el tubo de aspiracidn, que se presente
en un estado de servicio determingdo del motor de com=~
bustidn, se obtiene por lo tanto, segin auwmenta la al-
tura geogrifica, una disminucidn de la diferencia de
presién y por lo tanto una disminucidn de la cantidad

de combustible que sale por unidad de tiempo, por ejem—
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A gran altura geogréfica existe por lo tanto
el pelizro de que debido & la presién atmosférica mds
reducida la nezcla combustible-aire resultie demgsia-
do pobre en combustible y que la mezcla que llege a
los cilindros ya no sea apta para la ignicidn.

Para evitar esto se cuida, en el ejemplo
de ejecucidn representado, el que el combustible ali-
mentado a las vdlvulas de inyeccién se mantensa a una
presidn que sea indepéndiente de la presién barométri-
ca exterior. Para ello estd equipado el resulador de
presién 19 con dos cdmaras 51 y 52 que estdn separadas
entre si{ por una membrana 53 que sirve como miembro

de graduacién, Ia cdmara 52 que estd en comunicacidn

" con la bomba de combustible sefialada con 16 se mantie-

ne cerrada por un cono de estrangulacidén montado en la -’
nembrana 53 con relacidn a una tuberia de retorno de
combustible 55 gue conduce al depdsito 18 hasta que la
presién que se forma en las tuberias de alimentacidn a
las vdlvulas y en las vdlvulas de inyeceidn 13 resul-~
ta en un valor previamente fijado superior a la pre—
sién de aire aspirado existente cada vez en la tuberia
de aspiracidn 12 del motor de combustidn. ILa otra céd-
mara 51 del regzulador de presidn 19 estd conectada
para este fin a través de una tuberfa de conexidn 56
al tubo de aspiracidn 12, Adends sc mantiene bensado
el cono de estrangulacidn 54 mediante un muelle heli-
coidal 57 con relacidn a la tuberia de retorno 55.

ia presién absoluta del combustible que se forme "p "

gse determina en este ejemplo de ejecucidn por la lten-
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'sidn previa del muelle 57 y la presidn de aire de as—

P

piracidn existente en el tubo de aspiracidén 12, Be

es por lo tanto, como se indica en la figura 3, inde-
pendiente de la altura geogrifica en cada caso y de

la presidn atmdsferice "a" que desciende con la altura
geografica.

En la disposicidén y desarrollo del regula-
dor de presidn representado, la presidén del combustible
"p’" no es absolutamente constante, sino que depende de
la presidén del aire aspirado existente en cada caso.
Esta depcndencia puede gradvarse sin embarso fécilmen-
te en las caracteristicas de la instalacidn de inyec-
cidn, especialmente mediante la graduacidn de la indu. -
ctividad, que varia con la depresién, de la bobina pri-
nera 37 del aparato basculador 25.

Cuando se desea independizar el valor de la
presidn del combustible "p’" tanto de la altura geogrd
fica como también de los estados de marcha en cada
caso, se puede cerrar la cdmara derecha del regulador
de presidn, sefialada con 51 en la figura 4, en varia-
cibn a lo representado en el dibujo, en forma totalmen-
te hermética y evacuar o bien llenar con un gas ¢ue
con reducida dependencia de la temperatura sge mantiene
a una presidn constante. Una disposicidn asi exige, sin
embargo, que la cdmara derecha 51, btambién despuds de
largos periodos de servicio pueda mantoner una presidn .
interior constante y por lo tanto cumple elevados re-
quisitos en hermeticidad.

Lora

Descrita suficientemente la naturaleza del
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ipvento, asi como la manera de” realizarlo en la prdcti-

ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
nente indicadas son susceptibles de modificaciones de-
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
Pambién se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente presentada en Alemania con el
numero B 89 631 Ia/46b2 de 29 de octubre de 1966, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cong-
tituye la esencia del referido invento, y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia so-
bre: " PERFECCIONALIEN®CS EN DISPOSITIVOS DE INYECCIOH
PARA EL TUBO DE ASPIRACION DE LOS MOTORES DE COLBUSTION
INTERNA", caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en dispositivos de in-
yeccidn para el tubo de aspiracidén de los motores de bom—
bustién interna del tipo provisto con vdlvulas de inyec=
cidn electromagnédticamente accionables, a las cuales se
alimenta el combustible desde une bomba bajo una presidn
practicamente siempre igual vigilada por un regulador,
caracterizados porque la presidén del combustible se regu
la a un valor indepdndiente de la presidn barométrica
exterior del aire,

2.- Perfeccionamientos seszin la reivindicacidn
1, caracterizadc porgue la presidén del combustible se
regula a un valor ¢ue se encuentrz, en un valor previa-
mnente fijado, por encima de la presidén de aire existente
cada vez en la tuberim de aspiracidén del motor de com=
bustidn,

3.~ Perfeccionamientos sezin la reivindicacidn.
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-2, caracterizado porque el regulador de presidn contie=-

ne dos camaras separadas por un miembro de graduacién,
de las cuales una se llena con el combustible que estd
bajo presidn y se puede cerrar con relacidn a wna tube-
ria de retorno del combustible mediante un érzano de
estrangulacidn conectado con el miembro de graduacidn,
mientras que el recinto interior de la segunda cdmara
se pone en conexidn con la tuberia de aspiracién,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
3, caracterizado porque el miembro de graduacidn se
constituye con una membrana que se dispone bhajo la con—~
trapresidén de un resorte alojado en la cédmara conectada
con la tuberia de aspiraciédn.

5.~ Perfeccionamientos semin la reivindicacidn
1,caracterizado porque la presidén del combustible se
gradua a un valor absoluto £ijo.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
5, caracterizado porque la segunda cmara del regulador
de presién esta evacuada. :

7.— Perfeccionamientos segin la reivindica-
eidn 5, caracterizado porque la segunde cémars del re-
guledor de presidn, estd hermeticamente cerrada y llena-
da con gas.

8.~ Perfeccionamientos en dispositivos de in-

yeccién para el tubo de Aspiracidn de los modores de

combustdQ cono queds sustancialmente

descrita € ibmoria/ y en los dibujos

adjuntos. /

a de doce hojas, escritas

’ -

a maquina por uny ¥ arae 28 m]" m
Madrid,

JBOSCH GMBH.
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g Flrmado: F. Horndndoy Rutg.
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