i PATENTE DE INVENCION
I N

g POR VEINTE Afios

! E N ESPARNA

solicitada a favor de HUGHES TOOL COMPANY, sociedad nortea
mericana, con domicilio soclal en 5425 Polk Avenue, Houston
'Harris County TEXAS (EE.UU,)

| por

=/= » PERFECCIONAMIENTOS EN 10OS METODOS DE FERFORACION, CON
SU CORRESPONDIENTE APARATO, EMPIEANDO VARIACIONES DE PRE =
SION FUERA DE FASE, EN UN LIQUIDO PERFORADOR » = [ o= = [
A B A A A S
MEMORTIA DESCRIPTIVA

f——

Nuestra invencidn se refiere en general a la per-

foracién de orificios en la tlerra, y en particular a méto-

pos de perforacidén y aparatos en los cuales las variacione%
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de presidén que estdn fuera de fase una de otra se generan
en el flufdo que rodea a la mecha o trépano y en el flufdo
localizado dentro de 1la misma para reducir ciclica y simul
téneamente la presién del fondo del orificio, aumentar la
velocidad del chorro e incrementar la carga del trépano a
fin de incrementar el régimen de perforacién.

En otro invento anterior de la propia sociedad
solicitante, se describian métodos y aparatos que utilizan
variaciones de presidn para reducir ciclicamente la pre =~
sién del fondo del orificio, aumentar la velocidad del cho=
rro, ¥ aumentar la carga del trépano a fin de incrementar
el régimen de perforacién. En la invencidn anterior arriba
'mencionada, no obstante, nuestros métodos y aparatos utili-
zan variaciones de presidén gque son transmitidas intencionall
mente solo a la cavidad que rodea al trépano. En la presen
te solicitud describiremos métodos y aparatos por los cua o
les las variaciones de presidn se transmiten a la cavidad
exterior que rodea a la mecha en formalsimilar a la descri

ta en la solicitud copendiente, y en las cuales las varia-

lciones de presién se transmiten también a una cavidad in-
Ferior ubicada inmediatamente sobre las boquillas de la me
cha, Tales variaciones de presién, cuando se inducen en el
lufdo de perforacidn ubicado exterior e interiormente a 1la
mecha pueden ser eficazmente utilizadas para decrecer la
&resién del fondo del orificio, aumentar la velocidad del
chorro y aumentar la carga del trépano.

En consecuencia, el objeto general de esta inven-
cién es proveer métodos y aparatos de perforacién en los

cuales las variaciones de presién, ademis de las que pueden
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| Otro objeto de nuestra invencidén es proveer un

ser inducidasen el flufdo extériSr a la mecha, se utili -
zan para aumentar la velocidad del chorro, e incrementar
el régimen de perforacidn.

Otro objeto de esta inveneidén es proveer métodos
y aparatos de perforacién en los cuales el fluido de per-

foracién total que pasa hacia abajo a través de los miem -

bros de cuerda del taladro pueden ser utilizados para gend
rar variaciones de presién en el fondo del orificio para
reducir cilindricamente la presidén de dicho fondo, aumen-
tar la velocidad del chorro e incrementar la carga de la

| mecha o trépano.

i aparato que es particularmente eficaz para producir va -
i riaciones de presién o vibraciones acdsticas substancial -
é mente fuera de fase una de otra en una cavidad que rodea
| a la mecha inmediatamente sobre las boquillas de dicha me-
cha para reducir simulténeamente y ciclicamente la presién
i del fondo del orificio, aumentar la velocidad del chorro €
incrementar la carga de la mecha o trépano.
Un concepto amplio de nuestra invencidén es utili-
zar un generador de vibracién actistica, preferentemente
del tipo de oscilador fluidico, en una regién inferior de
la cuerda del taladro para generar vibraciones acdsticas
en una cavidad interior por sobre las boquillas de la me-
cha. Estas vibraciones acisticas aumentan y disminuyen ci-
clicamente la velocidad del chorro del flufdo que atravie-
sa las boquillas de la mecha, pero debldo arla alta impe -
dancia de dichas boquillas, solo un pequefio porcentaje de

la variacién de presidn inducida en dicha cavidad alcanza
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ala cavidéd exterior que rodea a la mecha, Simulténeamen-
te, las variaciones de presidén son inducidas por el osecila
dor flufdico en otra cavidad acistica exterior y que rodea
a la mecha y estas vibraciones aclisticas estédn preferente=
mente 1802 fuera de fase de las vibraciones aclsticas in-
ducidas en la cavidad interior. Esto permite que las va -
riaciones de presién generadas en las cavidades aclsticas
interior y exterior cooperen una con otra de modo de aumep
tar grandemente las variaciones en la velocidad del chorro
y asi incrementar significativamente el régimen de perfo =
lracién. Ademds de este concepto dmplio, nuestra invencién
}abarca conceptos y aparatos que se hardn evidentes de la
|siguiente descripeidn detallada.

: Los objetos mencionados y otros son alcanzados

. por nuestra invencidén como se haréd evidente de la siguien=
Zte descripeidn formulada de acuerdo con el dibujo adjunto,
Eque forma parte de esta solicitud, en el cual: _

la figura l-A es una vista elevada lateral, par-
cialmente en seccidn longitudinal, de una mecha y un apa-
rato conectado a la misma que incluye un generador de vi -
bracidén eldstica y un dispositivo acoplador que coopera pa
ra inducir variaciones de presidn en las cavidades aclisti-
cas interior y exteriar ante-mencionadas;

l1a figura 1-B es una vista elevada lateral en
seceidn longitudinal de un carruaje tubular que contiene
dos resonadores Helmholtz. La porcién fileteada inferior
del aparato de la figura l-B se encuenﬁra, en funcionamien-
to, fijada a la porcidén fileteada superior del aparato de

la figura l-i;
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Ia figura 2 es una vista de sececlédn transversal

vista a lo largo de la lfnea IT-II de la figura l-A;

la figura 3 es una vista fragmentaria en perspec

tiva que muestra la porcidén inferior del aparato de la fi .

gura 1l-4;

j La figura 4 es una vista elevada fragmentaria la

Eteral de una porecidn del dispositivo de la figura l-i; y
La figura 5 es una vista fragmentaria elevada la

teral en seccién de una forma modificada del aparato ilus-

‘trado en la figura l-A.
{ Ia figura l-A ilustra un aparato en el cual se
futillza un generador biestable A de vibracién eldstica pa-
,ra generar variaciones de presién en la corriente de las
Lboqulllas del trépano, y simulténeamente en la cavidad ex-
terna que rodea al mismo estando dichas variaciones de pre
'sién substancialmente 1802 fuera de fase.

Se utiliza un dispositivo acoplador actstico B
para transmitir variaclones de presidén desde el generador
de vibracién eldstica A a la cavidad interior ubicada por
isobre las boquillas del trépano y a la cavidad que rodea
al mismo., Una tfpica mecha o trépano C se muestra conecta-
do al extremo inferior de un alojamiento D. El trépano C
puede poseer boquillas de chorro comunes que no se muestran
en el dibujo.

La realizacién preferida mostrada en la figura
1-4 posee el extremo superior del alojamiento D fileteado
para conectsrse al aparato de la figura 1-B,. como se indi-
ca por la referencia numérica 1l. El generador de vibracio

nes eldsticas A estd dispuesto o ubicado en un carro =l3-

l10calizado dentro de la porcién superior del alojamiento Ds
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. la boquilla de poder. Pero en el aparato de la figura

. trario, la unidad de oscilacidén fluidica -19- es substan-

“¢ilindrico -4R-enél dispositivo acoplador y la superficié

El carro =13~ posee un orificio axial superior-l5- que se
comunica con un orificio axial -17- de una unidad oscila-
dora flufdica «19~, El carrito -13- estd dividido en dos
piezas -2l-, -23- como lo muestra la figura 2 de modo que
la unidad de oscilacién fluidico -19- puede ser convenien
temente acoplada al mismo. Se proveen apropiados medios dq
sellado (no mostrados) pare mntener que todo el flufdo
que fluye hacia abajo pase a través de una boquilla de po-
der -24~ de la unidad de oscilacién flufdica-19-.

Dicha unidad ~19~ puede ser del tipo general
descrito en otra solicitud de patente de invencidn simul-
tdnea de esta misma fecha, en la cual, no obstante, solo

una porcidn del flufdo disponible total pasa a través de

l-4, todo el flujo de corriente directa pasa a través de
la pata de salida -25- del oscilador fluidico mientras que
se lo impide atravesar la otra pata de salida -27-. En la
menclonada solicitud simultanea, hay un flujo de corrien-

te directa a través de ambas patas de salida. Por el con-

cialmente idéntica a la referida de la solicitud simulta=
nea, Por ejemplo, las espiras de realimentacién estén de-
finidas por los pasajes =29-,-~31- y =33=-, =35~ que se co-
munican respectivamente unos con otros & través de los ori!
ficios o cémaras proyectados axialmente =37=,-39- (ver
especialmente la.figura 2).

El carro -13- asocia el extremo superior de un
reborde -41- con su superficie periférica acoplada y sellada

por medios adecuados al alojamiento D,definiendo el cuerpo
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~25= de la unidad osciladora mientras que la cavidad anu -
lar -45- comunica con la pata de salida -27-, Ambas patas
de salida se comunican y extienden desde los respectivos
icanales difusores =47~, =49~ de la unidad osciladora -19-
%a través del carro -13-. La abertura -51- se extiende a
'través del reborde -4l- para conectar la pata de salida
1=27- con la cavidad anular =5-,

’ Las variaciones de presién o vibraciones actisti-
gcas generadas en la unidad osciladora =19- se transmiten

‘mediante la pata de salida -25-, la cavidad axial ~43- y el

éorificio axial =55~ en la regidn inferior del alojamiento
;D a la cavidad interior del trépano o mecha inmediatamente
gsobre las boquillas del mismo. la cavidad axial -43-, el
?orificio axial ~55- y la cavidad interior al trépano cons-
jtituyen una tnica cavidad acdstica, en adelante llamada

% » cavidad acfstica interior ».

| La pata de salida -27- se comunica a través de
la abertura ~5l1- con la cavidad anular «45- y con una plu-
ralidad de aberturas grandes ~59- en el alojamiento D que
se extienden hasta la cavidad que rodea al trépano C. la
cavidad anular -45-, las aberturas -50- y la cavidad que
rodea al trépano constituyen otra cavidad acdstica indivi-
dual, que en adelante se llamard » cavidad acdstica exte =
rior ». El flujo de corriente directa a través de esta ca-
vidad es prevenido por un bloque -61l- de corriente directa
que en este ejemplo incluye una pluralidad de miembros

flexibles -63- separados axialmente que son de configura -
!
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cién anular y se acoplan selladamente al interior del alg
jamiento D y al exterior del cuerpo cilindrico =42-. El
acoplamiento sellado se efectda adhiriendo los bordes pe-
riféricos exteriores wblym, =66~ (ver figura 4) de cada
miembro flexible con dos manguitos metdlicos =67=, =69~

| concéntricos y axialmente extendidos. Como se vé en las
ifiguras 1-A y L pueden proveerse medios de sellado -7l=.,
-73- para prevenir el flujo de flufdo a través de los man-
guitos anulares y las superficies engranantes del aloja -
miento D y el cuerpo cilindrico =42-.

Engl funcionamiento del aparato descrito hasta
anui, fluido proveniente de la bomba de lodo (no mostrada)
' fluye por la cuerda del taladro y a través de la boquilla
ide poder -24- de la unidad osciladora fluidica, que hace
%que el flufdo fluya alternadamente dentro de los canales
difusores =47=, =49-, La inercia acistica de los canales
difusores =47~, =49~ y las patas de salida -25-, =27- com
!bina respectivamente con la cavidad actistica interior y
la cavidad aclistica exterior para farmar resonadores Helm
holtz que resuenan a la frecuencia operativa de la unidad
de oscilacién flufdica.

El flujo alternado de flufdo por los canales di-
fusores -47-, =49- causa mayores variaciones de presién
en el fluido contenido por los mismos que se encuentran
esencialmente al802, fuera de fase en las cavidades aclis =
ticas exterior e interior. Ias grandes variaciones de pree-
sién en estas cavidades, debido a su ubicacién fuera de
fase, provocan grandes variaciones de flujo en las boqui -

llas del trépano. En efecto, la operacidén del dispositivo
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; puede describirse como una disposicidén de empuje-tiraje

| que opera a través de la boquilla del trépano. Cuando la
presién en la cavidad aclistica exterior se encuentra en un
minimo, la presién en la cavidad actistica inferior se ha-

llaré en un méximo y desarrollaréd una velocidad de chorro
|
extremadamente alta con un minimo de presién del fondo del

orificio.

E - Es preferible que las variaciones de presidén en

|

' el flufdo de las cavidades actisticas exterior e interior
| estén a 1802 fuera de fase. los efectos benéficos de indu-

igcir variaciones de presidn en las cavidades citadas comien
i@zan a perderse y finalmente pueden desaparecer cuando las
%%variaciones de presidn se acercan a una relacién de fase.
;iPor tanto, las variaciones de presién a favor o en contra
%de la corriente de las boguillas del trépano deben ser tan
Ecercanas a 1802 fuera de fase como sea posible para hacer

!
imdxima su eficacia.

El bloque de flujo de corriente directa ~6l- se

%coloca en la cavidad anular -45- para evitar el flujo de
i
(corriente directa a través de dicha cavidad y fuera de las

aberturas -59- al dnulo. El bloque de corriente directa en

este eJjemplo se compone de una pluralidad de miembros flext
bles de forma anular. Estos miembros son tipicos elastome=
'ros de alta resistencia de alrededor de 3,17 mm, de es -
'ipesor. Tales bloques de flujo de corriente directa deben
Lresistir la cafda de presidén total a través de las boqui =
llas del trépano y estén dispuestos, como se ilustra, de

modo que cada miembro individual tome una parte propor -

lcionada defla diferencial de presién total a trayés de las

| _
Jboquillas del trépano. Ademds de ser cada miembro lo sufi-
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\trada en la figura 1 y suponiendo que las variaciones de

la caida de presién a través de las boquillas, debe tam -
bién ser muy eléstic& de modo que ofrezca una impedancia d
despreciable al pasaje de sefiales aclsticas. Se proveen
uno o méds orificios perforados =77- en el manguito =69=-
(ver figura L), sellados con tapones -79-, entre cada par
de miembros flexibles -63- de modo que los espacios entre
los mismos puedan ser purgados de aire y llenados total -
mente con un liquido apropiado a fin de que cada miembro
Esea igualmente alargado cuando el bloque de corriente di -
;recta estd sujeto a una caida de presidén a través de las
iboquillas del trépano.

¢

: BEn una disposicién de empuje-tiraje como la mos-
Epreéién en la cavidad aclistica interior y la cavidad acds-
ética exterior son esencialmente iguales y a 1802 fuera de
gfase, se producird flujo de retorno a través de las boqui~
I11as toda vez que la variacién méxima en la presién de ca~
da una de dichas cavidades exceda un medio de la caida de
presidn promedio a través de las boquillas del trépano. EL
flujo de retorno de gran magnitud es indeseable porque no
es beneficioso para limpiar el fondo pero disipa considera+
ble poder o energfa. S5i se desean variaciones de presién
miximas en la cavidad aclistica exterior de magnitud mayor
que un medio de la caida de presién promedio, el flujo de
retorno puede evitarse todavia si el aparato est4 disefiado
de tal forma que la suma de presiones méximas en las cavi-
Lades acisticas interior y exterior nunca excedan la caida

de presién promedio a través del trépano. Esto puede reali-
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gzarse haciendo la cavidad acdstica interior apreciablemen-
!te mas grande que la cavidad aclistica exterior y utilizandg
apropiadas inerciés;en asociacién con cada una de estas cad
vidades de modo que sean resonantes a la frecuencia opera-
tiva.

Como se menciond previamente, el flujo de corrien-
te directa a través de las patas de salida de la unidad
osciladora -19- est& desnivelado debido al bloque de co -
Friente directa en la cavidad anular -45-. Si se desea di-
fseﬁar unfispositivo tal que la unidad de oscilacién flui -
dica =19« opere de modo nivelado o balanceado, puede co =

|

Enectarse una lfnea -81- del largo de un medio de onda (ver

|
figura 5) entre la regién superior de la cavidad-45- a

;Fravés del cuerpo cilfndrico -42- dentro de la cavidad axig
}43- para producir un aislamiento aclstico entre las cavi-

§ﬁades interior y exterior mencionadas, permitiendo al mismo
E%ienpo el flujo de corriente directa desde la regién supe-
gEior de la cavidad -45- hasta adentro de la cavidad axial
~43=, El didmetro de la linea del largo de mitad de onda
debe ser tan pequefio como. sea,posible sin ocasionar una
gran caida de presién del fluido de corriente directa a lo
largo de la lfinea;

' Para disminuir o eliminar la pérdida de energfa
sobre el 4nulo, se ubica un resonador Helmholtz -83- (ver
figura 1~B)} de un carroc tubular -84~ con su entrada -85-
tolocada a una longitud de un cuarto de onda sobrela cavi-
dad que rodea al trépano, como se explica en-la solicitud
simultanea antes mencionada. También, puede ser ventajoso

proveer otro resonador Helmholtz ~87- con su entra-

-
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1 da -89~ comunicante con la perforacién axial -9l- a una

| puede ser aplicado a orificlos de 20 cm. y disefiado para

. positivo serdn provistos dando los valores del elemento

longitud de un medio de onda sobre la boquilla de poder
~2l- de la unidad de oscilacién =19~ a fin de prevenir la
disipacién de poder hacia arriba a través del flufdo que
atraviesa los miembros de cuerda del barreno. También es
preferible que se ubique un absorbedor de golpes o miembrq
de cuerda de alta elasticidad a una distancia de un medio
de onda en elacero por sobre el trépano.

Un ejemplo de datos de fabricacidn que pueden

ser utilizados para construir el aparato de la figura 1lqu

operar a alrededor de 100 ciclos por segundo es como sigueg

Algunos de los datos de fabricacién de este dig

acistico en lugar de las dimensiones fisicas de los distin
to8 pasajes y cavidades. Las dimensiones fisicas de los
pasajes y volimenes de los elementos aciisticos pueden ser
calculadas por las férmulas dadas en la otra solicitud
simulténea.

Ia unidad generadora de vibraciones elédsticas
~19-~ recibe todo el fluido de perforacidn bombeado por una
bomba de lodo {no mostrada) y por lo tanto debe ser algo
mas grande que la especificada en la solicitud simultanea
antes mencionada. Todas las dimensiones de la unidad osci=

ladora descritas en la solicitud simultanea citada seran

que debe.. ser aumentada en proporcién directa con el aumen
to deseado en el régimen del flujo del fluido de perfora-

cién en este oscilador en comparacidén con el dispositivo

se

las mismas con la excepcidn de la profundidad de los pasajes

. de dicha solicitud simultanea., La inertancia combinada —
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idel canal difusor -47- del oscilador y la abertura ~25-

%puede ser de 0,715 mg por seg.z/cm5 v la de la cavidad

aclistica interior de 0,579 om’®/kgs. La inertancia combinadd
del canal difusor ~49~ y la abertura -=27- puede ser 3,612 ﬂg
por seg2/cm5 y la de la cavidad aciUstica exterior de
0,76l em’/Kg. 1la inertancia acdstica del blogue de flujo s
corriente directa -61- en la cavidad aclstica exterior pue-

de ser 3,337 cm5/Kg. Las aberturas =59- deben ser construld

das de un didmetro tan grande como sea posible y tan nume-
rosas como sea factible de acuerdo con la resistencia es -
'ﬁructural del alojamiento D y tan cortas oomo sean posibles

de modo que la inductancia de las mismas sea despreciable.

iia impedancia promedio de los trépanocs puede ser 3.78L mg

f?eg/bm5. Las cavidades aclsticas exterior e interior deben
;er de 1/8 de longitud de onda o menos en su longitud axial
% No obstante haber mostrado a nuestra invencién en
%olo dos formas, seri evidente para aquellos expertos en la
?ateria que la misma no estd limitada de tal modo, sino que
es susceptible de varios cambios y modificaciones sin apar
tarse del espiritu de la misma. Nuestra invencién no estd
limitada a las formas especificas del aparato mostrado, ni
a los ﬁétodos especificos de construir al mismo. No es eseﬁ
cial, por ejemplo, que todo el fluido de perforacién pase
por la unidad osciladora flufdica. Los distintos materia-
iles que pueden utilizarse con &xito y la forma geométrica
de los dispositivos de oscilacién flufdica y de acoplamien
to pueden variar grandemente., La frecuencia y amplitud de
las variaciones de presién pueden variar mucho y los con-

ceptos amplios de nuestra invencién no estén limitados por
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{las mismas. No obstante, se dan limitacxones préctlcas da=

t

‘racién, con su correspondiente aparato, empleando varia -

{:

do que la dimensién de los componentes acfisticos estd con-
trolada especialmente por la frecuencia. Los régimenes
apropiados de frecuencias y amplitudes de las variaciones
de presidn pueden verse en las invenciones anteriores ya

mencionadas

N O T A

En esta Patente de Invencién se reivindica:

1.~ Perfeccionamientos en los métodos de perfo-

.clones de presién fuera de fase, en un liquido perforador,
érefiriendose al metodo rotatorio de perforar pozos, en el
ique los perfeccionamientos consisten en inducir vibraciones
;elésticas en el flufdo de perforacidén en una cavidad que
Erodea al trépano, mientras se inducen simultaneamente vi -
braciones el3sticas en el flufdo de perforacidn en otra ca
vidad que alimenta al t:épano, estando dichas vibraciones
elésticas substancialmente fuera de fase.

2.- Perfeccionamientos en los métodos de perfo-
racidn, con su correspondiente aparato, empleando varia -
ciones de presién fuera de fase, en un liquido perforador,
seglin la reivindicacion 1, en el cual la frecuencia de las
vibraciones eldsticas es de 30 a 1000 ciclos por segundo.

3.~ Perfeccionamientos en los métodos de perfo=-

acidn, con su correspondiente aparato, empleando varia -
clones de presidén fuera de fase, en un liquido perforador
seglin la reivindicacion 1 que comprende ademés, transmitir

substancialmente la totalidad del flufdo de perforacién deé

de una bomba de lodo a través de un generador de vibracio=|
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nes eldsticas del tipo de oscilacién flufdica provisto de
dos patas de salida; acoplar aclsticamente una pata de sa
lida con una cavidad ubicada inmediatamente por sébre la
boquilla del trépano; acoplar acisticamente la otra pata
de salida con otra cavidad que incluye el exterior del
trepano; estando dichas cavidades aisladas aclsticamente
una de otra, estando las vibraciones eldsticas resultanteL
en dichas cavidades substancialmente fuera de fase.

.~ Perfeccionamientos en los métodos de perfo-
racién, con su correspondiente aparato, empleando varia -
clones de presidén fuera de fase, en un liquido perforador
segilin la reivindicacion 3, en donde la frecuencia de las
vibraciones eldsticas es de 30 a 1000 ciclos por segundo.

5. Perfeccionamientoé en los métodos de perfo-
racidn, con su correspondiente aparato, empleando varia -
ciones de presién fuera de fase, en un lfquido perforador
utilizando un aparato para aumentar los regimenes de per=-
foracién, en la perforacién rotatoria de pozos, compren-
diendo dicho aparato; un alojamiento capaz de insertarse
dentro de una cuerda del barrenoj un generador de vibra =
ciones eldsticas portado por dicho alojamiento y provisto
de dos patas de salda fijadas en una regidn superior de
dicho alojamiento; un acoplador actistico en dicho aloja -
miento que define una cavidad ubicada inmediatamente por
encime del trépano y otra cavidad con una porcidén de la
misma que circunda al trépano; un bloque de flujo flufde
de corriente directa dispuesto en el acoplador actdstico
a fin de prevenir el flujo de corriente directa a la cavid

dad con una porcidn de la misma circundante al trépano,
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| siendo las vibraciones eldsticas en las dos paFas de sali-

da del generador de vibraciones elésticas y en dichas ca-
vidades aciisticas substancialmente fuera de fase.

6.~ Perfeccionamientos en los métodos de perforal
eidn con su correspondiente aparato, empleando variaciones
de presién fuera de fase, en un liquido perforador,utiliza
do el aparato definido por la reivindicacion 5 en el cual
la frecuencia del generador de vibraciones eldsticas es
de 30 & 1000 ciclos por segundo.

7.- Perfeccionamientos en los métodos de perfora
iciGn con su correspondiente aparato, empleando variaciones
ide presién fuera de fase, en un liquido perforador, utili-
gzando el aparato definido por la reivindicacidén 5 en el
écual el bloque de flujo de corriente directa comprende una
%pluralidad de elementos impermeables, flexibles que se ex=

ftienden sobre un 4rea transversal de la cavidad asociada y

| estdn adheridos a las paredes que definen parcialmente a

dicha cavidad; y medios portados por una de dichas paredes
para llenar los espacios entre los elementos con un liqui-
do.

8.~ Perfeccionamientos en los métodos de perfora
cién con su correspondiente aparato, empleando variaciones
|de presién fuera de fase, en un lfquido perfbrador, utili-
zando el aparato definido por la reivindicacion 5 en donde
las dos cavidades estdn conectadas con un2 lf{nea de demora
de longitud,un medio de onda que permite el flujo de ¢0 =~
rriente directa entre las cavidades al mismo tiempo de
aislar acusticamente a las mismas., Y

9.~ PERFECCIONAMIENTOS EN 10S METODOS DE PERFO -

=
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RACION, CON SU CORRESPONHENTE AE'KRATO, E@mm VAKIA -
CIONES DE PRESION FUERA DE FASE, EN UN LIQUIDO PERFORADOR

de oonformidad en un todo en lo esencial y fines industria
les a lo descrito en la precedente memoria descriptiva y
graficamente remresentada en los adjuntos planos para su
me jor comprensidn.

Esta memoria consta de DIECISIETE hoJjas escritas
o mecanografiadas por una sola cara a doble espacio.

Hagraa £ ! OCT. 1961

Por autorizacién de la interesada.
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