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El presente invento se refiere a interruptores desco=-
nectadores eléctricos y, mhs especialmente, a interrupto-
res desconectadores del tipo que incluye medios psra crear
répldemente un arco, y alarger dicho arco a una velocidad
tan elevada que se produzca una verdadera accidn "de limi-
tacidn de la corriente". _

La expresidn “interruptor desconectador limitador de
la corriente" se emplea para hacer referencia a un interrup-
tor desconectador eléctrico que tiene la capacidad de inte-
rrumpir una corriente eléctrica mientras la corriente esté
en estado creciente, y de hacerlo de tal modo que se impida
que la corriente alcance un valor igual al que alcanzaria
si el interruptor desconectador hubiera permanecido en el
circuito, pero en estado cerrado, conociéndose dicho valor
de la corriente como valor "esperado". En otras palsgbras,
durante una interrupcidén de desconexién con limitacidn de
la corriente, el valor de corriente méximo real o de paso
es menor que el valor esperado de la corriente. Ademfs, en
un verdadero interruptor desconectador con limitacibn de la
corriente, se produce un voltaje de arco que es sustancial-
mente mayor que el voltaje del sistema, "venciendo" o supe-
rando con elle el voltaje que tiende a mantener el arco ¥y

llevando a cero réapidamente la corriente.

Un requisito importante de un verdadero interruptor

limitedor de la corriente es que Se cree el arco muy poco
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tiempo después de que ocurra el estado de corto-circuito.
Esto exige que el contacto mévil comience el movimiento
en un tiempo cortisimo y que sea acelerado a una veloci-
ded eltisima. No s6lo debe crearse el arco em un tiempo
cortisimo después de que se recibe la sefial de interrup-
cidn sino que, ademfs, esta creacidn del arco debe ir in=
mediatamente seguida por un alargamiento sustencial del
arco'para producir un voltaje sustanciél de arco para su-

perar el voltaje de excitacidn del circuito. Esto signifi-

ca que el contacto mévil debe, no sélo comenzar su movi-

miento en un tiempo extremadsmente breve después de que
ocurre el estado de corto-circuito, sino que, ademés, de-
be ser acelerado a una velocidad altisima desde su posi-
¢ién normalmente cerrada para alargar el arco inicialmen-
te desarrollado,.

En los interruptores desconectadores de la téenica
anterior, se han usado medios de accionamiento tales co-
mo solenoides magndticos para proporcionar el movimiento
de aspertura de los contactos mdviles, y también se han
dispuesto medios magnéticos en forma de bobinas de sopla=
do para "mover" los arcos y alargarlos despufs de su crea-
cibn inicial.

La necesidad de tales bobinas de soplado y de su nfi~
cleo de hierro en piezas, y de tales solenoides, aumenta
sustencialmente el btamafio y el coste de los interruptores
desconectadores.

Un objeto del invento es crear un interruptor desco-
nectador del tipo limitedor de la corriente que incluye
medios que actlan directamente sobre el contacto mbvil

para determinar el movimiento del contacto mévil en la
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direccibn de apertura al ocurrir condiciones de corriente
predeterminadas.

De acuerdo con el invento, se crea un interruptor des-
conectador eléetrico del tipo que incluye un par de conbac-
tos estacionarios espasiados que estin interconectados y
puenteados por un miembro de contacto relativamente mévil.
El miembro de contacto relativamente mévil comprende un
miembro rigido, en general de forma de U, que tiene super-
ficies de contacto en las partes extremas de las ramas de
la U. Ademés, unos conductores de entrada y de salida son
llevados a los conbtactos estacionarios espaciados a lo lar-
go de caminos que se extienden sustancialmente paralelos a
la parte del puente de la U del miembro de conbtacto mbvil,
¥ que estén situados en esencia dentro del espacio que hay
entre la mencionada parte de puente del miembro de contac-—
to mévil y una linea trazada entre los mencionados contac-
tos estacionarios espaciados. De acuerdo con la configura-
cibn as{ creads por el invento, los caminos de la corriente
a través de los mencionados conductores de entrada se ex-
tienden en esencia paralelos entre si y en el mismo senti-
do. La corriente que cirecula entre los contactos estaciona-
rios a través de la parte de puente del miembro de conbtacto
en forma de U lo hace en un sentido opuesto al citado. Como
resultado de esta configuracidn, la accidn reciproca de los
campos magnéticos entre los conductores de entrada y la co-
rriente del contacto de puente es tal que tiende a forzar
al miembro de puente mdvil en el sentido de la apertura.

Ademés, luego, cuando los dos arcos cortos se extienw
den entre los conbtactos estacionarioé ¥ los contactos rela-

tivemente movibles correspondientes se unen entre si para
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formar un sdlo arco que se extiende directamente entre los
contactos estacionarios espaciados, el campo magnético aso=
ciado con cada uno de los mencionados conductores de entra-
da actla con respectoc al campo magnético asociado con la
corriente del arco de tal modo que el arco sea movido en el
sentido deseado aparténdose del camino inicial y que se
alargue el arco ripidamente pars aumentar el voltaje del
mismo.

El invento se comprenderd mejor por la sigulente des~
cripcidn detallads de una realizaciln preferide del mismo

mostrada, a modo de ejemplo, en los dibujos adjuntos, en

. los cuales:

La figura 1 es una viste en alzado lateral de un inte-
rruptor desconectador, mostrado en parte en forma semi-es
quemétice, que incorpors el invento.

La figura 2 es una vista en alzado lateral de una par-
te del interruptoi desconectador de la figura 1, hsbiéndose
arrancado partes de los conductores de entrada para mostrar
mejor el interior de la clmara del arco, mostréndose el con=-
tacto movible en una posicidn parcialmente abierta.

La figura 3 es una vista similar a ls figura 2, mos-
trando el miembro dé contacto mévil en posicién plenamente
abierte. '

La figura 4 es una vista en perspectiva de los contac-
tos estacionarios con sus partes de pasillo de arco asocia=-
das y los conductores de entrada y el miembro de contacto
movible, ilustrando su configuracién y disposicién general
de acuerdo con el invento.

La figura 5 es una vista egquemética que muestra la

relacidn mubtua de las. corrientes en los conductores de enw
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trads y el miembro de contacto movible y sus campos magné-
ticos asociados segfin existen cuando las parbes estén en
la posicidn mostrada en las figuras 1y 2.

Lg figura 6 es una vista esquemibtica que muestra la
relacibén mutua de las corrientes en los conductores de enw
trada y en el arco, ¥y sus campos magnéticos asociados se-
gln existen cuando las parbtes estén en la posicidén mostre-
da en la figura 3.

La figura 7 es un slzado lateral fragmentario de otra
realizacién del invento.

Lg figure 8 es una ilustracidén diagramitica que mues-
tra partes del camino de la corriente a través del interrup-
tor desconectador del invento durante el proceso de inte=-
rrupcidn.

En la figura 1, el invento se muestra incorporado en
un interruptor desconectador eléctrico que incluye una ca-
ja aislante que comprende una parte de base 10 y una parte
de tapa 1l. Un terminal de 1linea 12 esti soportado sobre
la base aislante en una extremidad de la misma, y un termi-
ngl de carga 13 esté soportado sobre la base ailslante en
la extremided opuesta de la misma. Un par de contacto esta=
cionarios 14 y 15, en general planos, estén soportados den-
tro de la base 10 en partes angulares 16, 17 respectivamen—
te, de miembros alargados 18 y 19, respectivamente, de pasi-
1lo del arco. Los miembros 18 y 19 de pasillo de arco, a su
vez, estén soportados en un cubierta o recinto 20 de cémara
de extincidn del arco que tiene una tapa 2l. Las paredes
laterales interiores del recinto 20, particularmente la zow

na de los contactos estacionarios 14 y 15, estén hechas de

preferencia de un mabterial de resina de acebal, por ejemplo
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polioximetileno. Un material del tipo descrito, por ejem~
plo, es el que se vende bajo la Marca "Celcon" por la Cela-
nese Plagtic Compan&, de Newark, Nueva Jersey, Estados Uni~
dos. El recinto 20 tiene una parte en general de forma aco-
pada 20A en el lado del mismo opuesto a los pasillos de ar-
co 18 y 19. Los conbactos estacionarios 14 y 15 estin conec-
tados a los terminales de carga y de linea 13 y 12, respec—
tivamente, por medios que incluyen conductores slargados 23,
24, Los conductores 23, 24, a su vez, estén conectados a
pletinas conductoras terminales 25, 26, respectivamente. El
conductor 26 conecta el conductor 24 al terminal de linea
12, mientras que los conductores 25 y 28 conectan el conduc=
tor 23 al terminal 13.

Los conbtactos estacionarios 14 y 15 estén interconecte-
dos, cuando el interruptor desconectador estéd en la posicidén
ceprada, por un miembro de conbacto movible de forma general
de U, 30, que comprende una parte de cuerpo de forma general
de U que incluye una parte de puente 31 y petas paralelas
32, 33, llevando cada wna de las patas 32, 33 un contacto
movible 34, 35 en su extremidad, ajustando en &ngulo con
ella. El miembro de contacto movible 30 se mueve entre las
posiciones de circuito abierto y circuito cerrado denbtro de
la parte acopada 20A del recinto 20.

El camino de la corriente a través del interruptor des-
conectador en el estado cerrado como se muestra en la figura
1 es, por tanto, como sigue: desde el terminal de linea 12
a través del conductor 26 al conductor 24, a la prolonga-
cién 194 de pasillo del arco, al contacto estacionario 15,
al contacto mévil 35, al miembro de contacto mévil 30 de
forma de U, al contacto mévil 35, al miembro de contacto
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mévil 30 de forma de U, al contacto mbévil 34, al contacto

estacionario 14, a la prolongacidn 18A del pasillo del ar-
co, al conductor 25, al conductor 25 y, desde alli, a tra-
vés del conductor 28, al terminal de carga 13.

De acuerdo con la forma del invento ilustrada en la
figura 1, el miembro de contacto mévil 30 se hace btambién
movible a mano. Para este fin, se ha ilustrado un mecanis—
mo de accionamiento simplificado que comprende una barra
de maniobra 42 soportada a pivobtamiento sobre el pasador
de giro 43 en la base aiglante 10. La barra de accionamienw
to 42 tiene una ranura alargada 44 en ella que sirve para
transmitir el movimiento a la barra de maniobra 40 por me-
dio de la espiga 45 que se extiende dentro de la ranura 44.
La barra 40 es gulada para movimiento rectilineo por la
abertura de la caja 20A y por un miembro de spoyo 38.

La barra de accionsmiento 42 estd destinada a ser ope-
rads entre posiciones que corresponden a las condiciones
gbierta y cerrada del contacto movible por medio de un mue-
lle descentrado 50 del tipo de traccidn que tiene uno de
sus extremos conectado a la espiga 45 y su otro extremo a
un miembro de empufiadura 52 opersble a msno que estd sopor—
tado pare movimiento arqueado en la via 53 de la éaja, 0
por cualesquiera otros medios adecuados.

Se observarf que cuando el miembro de empufiadura ma=
nual 52 estd en la posicidn "conectado® como se muestra con
1{neas llenas en la figura 1, el muelle de traccibén 50 car—
ga a la barra de accionsmiento 42 en sentido dextrégiro en
torno de su pivote 43, actuando sobre la espiga 42A llevada
por la barra 42 para empujar al mieﬁbro de contacto mévil

30 soportado por la barra 40 hacia la izquierda en direccién
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a la posicibn cerradsa. Cuando el miembro manual 52 es movi-
do a la posiciln "desconectado" como se muestra con lineas
de trazos en la figura 1, laAlinea de accibn del muelle de
traceidn 50 pasa por el pasador de giro 43 de la barra 42

¥y carga entonces a la barra 42 en sentido levdgiro, movien-
do la barra 40 y el miembro de contacto movible hacia la de-
recha mirando en los dibujos. Este movimiento es guiado por
el deslizamiento de la abertura de estrechamiento 20A en
una parte del recinto 20 del alojamiento de extincibn del
arco.

Con referencia a la figura 2, se observarl que, cuan-
do el miembro de contacto mbvil 30 estf en la condicidn de
circuito cerrado y conduciendo corriente, la direccién de
la circulacidn de la corriente en la parte de puente 31 del
niembro de contacto movible 30 es el sentido opuesto a la
direccibén de la circulacibén de la corriente en cada uno de
los conductores 23 y 24. La relacién de las corrientes en

estos conductores, por consiguiente, es como se ha ilustra-

- do diagramiticamente en la figura 5. Como se muestra en ella,

el efecto de los campos magnéticos asociados con la corrien-
te en cada una de las ramas 23 y 24, es tal que la parte

de bucle 31 sea repelida desde el contacto mbévil 30, Al
ocurrir un estado de corbto-circuito, esta fuerze se hace lo
bastante grande para superar la carga del muelle 50 que
mantiene los contactos en estado cerrado. luego, el miembro
de contacto movible es lanzado en la direccidn opuesta a
velocidad extremadamente alta, dando una accibén limitaedora
de la corriente., Se observari que esta accién de spertura
de los contactos tendré lugar incluso aungue la empuiladura

de maniobra esté en la posicibn "conectado". Asi, el extre-
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mo inferior del muelle 50 serd movido hacia la derecha, se-
gin se mira el dibujo, provocando el movimiento dextrdgiro
de la empgﬁadura.

Una segunda e importante funcidn de los conductores
23 y 24 es que gyudan sl cambio, ilustrado en las figuras
2y 3, desde dos cortos arcos 55, 56 a un solo arco largo
57. Esto se realiza por la accidén de repulsibén entre los
campos magnéticos asociados con la corriente en los conduc-
tores 23, 24, que en cualquier momento dado es en una prime-
ra direcoidn, en contra de los campos magnéticos asociados
con los arcos 55, 56, cuya corriente estd circulando en sen~
tido en general opuesto. Asf, los arcos 55, 56 son empujados
hacia la izquierds segin se mira el dibujo, por la acci6n-de
los campos magnéticos. Esto, junto con la accidn de los ga-
ses generados en la cémara cerrada en gque estin situados los
contactos mbviles, y la accidn de eyeccidn de iones de cada
arco, hace que los dos arcos cortos se transformen en un so-
lo arco més largo en un btiempo muy breve. El anflisis de
los oscilogremas de interrupciones reales indica que el tiemw-
po que transcurre entre la creacidn de los dos cortos arcos
7 su transformacifn en un solo arco mis largo es fnicamente
de wnos 0,00035 segundos para interrumpir corriente de corto-
circuito en un circuito con 100,000 amperios disponibles de
corriente de corbto-circuito.

Con referencia a la figura 3, se muestran las piezas
en la posicidn que ocupan cuando el contacto mbévil ha sido
movido a la posicidén plenamente abierta. En este momento,
losg dos arcos 55 y 56 creados inicialmente se han reunido
para formar un solo arco 57 que se extiende directamente

entre los pasillos de arco 18 y 19. En este momento se ob~-
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serveré que la direccidn de circulacidn de la corriente en
los conductores 2% y 24 es opuesta al sentido de circule=-
cibn de la corriente por el arco 57. Esta condicidn se
ilustra diagramiticamente en la figura 6. La accibn de

los campos magnéticos asociados a las corrientes en los
conductores 23 y 24 en este momento es enbonces tal que

el arco 57 es repelido, moviéndose el arco 57 a lo largo
de los pasillos de arco 18 y 19 y provocando una interrup-—
cibn repidisima con limitacidn de la corriente.

Por consiguiente, a causa de la configuracidén previs-
ta para los conductores 23 ¥y 24, los campos magnéticos aso-
ciados con la corriente en estos conductores realizan las
siguientes funciones: 1) actfian para provocar la apertura
mecénica de los contactos a gran velocidad y el movimiento
del contacto mévil en la direccidén de apertura, 2) actlan -
de maners que se glarguen los dos corbos arcos inicisles
en una direccidn tal que se les haga chocar uno con otro y
formar un solo arco alargado, y 3) actian para mover el ar—
co alargedo Gnico & lo largo de los pasillos de arco en sen-
tido opuesto al de apertura de los contactos.

En la forma del invento mostrada en la figura 7, el
miembro de contacto movible 30” interconecta en esencia di-
rectemente los contactos estacionarios 14’ y 15’. La accidn
de la corriente en los conductores 237, 24° del contacto
mévil, por tanto, mientras el contacto mévil estd en posi-
cibn cerrada, es tal que empuja al contacto mévil en la di~
reccidén de "cierre". En esta forma, se considera que un dise
positivo separado, tal como un solenoide independiente, se-
ré usado para provocar la apertiura de los contactos al ocu~

rrir condiciones de corto-circuito. Una construccibn del
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tipo a que se hace referencia se ha mostrado, por ejemplo,

en la solicitud ne. %326.900, La accidn de los campos magné-
ticos asociados con los conductores 23, 24 es deseable en
este caso, sin embargo, ya que syudan a asegurar que se
mantenga un buen contacto a presidn hasta que tenga lugar
la apertura real. Es decir, dan una deseable "accidn brus-
ca',

La relacidn general de los conductores 23 y 24 y los
contactos 14 y 15 se comprenderd mejor por referencia a la
figura 9. Como se muestra en ella, los conductores 23 y 24
estin dispuestos de modo que se extiendan paralelos entre
s{ y de tal modo con relacibn a los contactos 14 y 15 que
se forme una configuracidn triangular en el espacio. Ademis,
un extremo de cada conductor 23, 24 gsté contiguo y conecta-
do a uno de los contactos 14, 15 y el conductor se extiende
hacia fuera desde ese contacto en direccidén al otro contac-
t0. '

Aun cuando hemos ilustrado solamente un mecanismo de
accionamiento simplificado y monopolar, se comprenderd fé-
cilmente que pueden usarse mecanismos de accionamiento ge-
nersdores de presién de contacto superior mis complicados
para mover el miembro de contacto movible entre posiciones
de circuibto abierto y circuito cerrado, y que el empleo de
tales mecanismos y de las formas mulbtipolares queda dentro
del alcance del presente invento. Se considers asimismo por
el presente invento que la forma de U del miembro 30 de
contacto movible, si se deseara, puede ubtilizarse junto con.
la accibn de un solendide independiente que actlie sobre la

barra de conbacto 40, complementéndola.
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NOTA.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencilén en
Espaiia, por veinte afios, son los sigulentes:

12,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circui-
tos, que comprende un soporte, un primer contacto estacio-
nario montado en dicho soporte, un segundo contacto esta-
cionario montado en dicho soporte en relacidén espaciada
respecto a dicho primer contacto estacionario, un conbtacto
novible soportado sobre dicho soporte y movible entre posi-
ciones de circuito gbierto y circuito cerrado, carscteriza-
do por un par de conductores eléctricos aiargados soporba-
dos sobre dicho soporte en relacidn espaciada, paralelos
entre si y paralelos a una linea que representa la distan-
cia més corta entre dichos contactos estacionarios espacia~
dos, y muy juntos a ella, formando dichos conductores y di-
cha linea entre dichos contactos una configuracibén triangu-
lar en el espacio, teniendo cada uno de dichos conductores
un extremo de los mismos terminando junto a uno diferente
de dichos contactos estacionarios, respectivamente, y estan-
do conectado a él, y teniendo cada uno de dichos conductores
un exbtremo de los mismos terminando junto a uno diferente de
dichos contactos estacionarios respectivamente y estando co-
nectado a 81, y extendiéndose cada uno de dichos conductores
desde dicho primer contacto estacionario en la direccidn ge-
neral del otro de dichos contactos estacionarios y formando
un camino para la corriente con dichos conbtactos estaciona-
rios cuando dicho contacto movible estd en su posicidn ce-

rrada, pasando la corriente que circula por dichos conduc-
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tores en el sentido opuesto y produciendo campos magnéticos

que repelen un arco resultante entre dichos contactos esta-
cionarios en un sentido que se aleja de dichos conductores
cuando se sgbre el interruptor.

29,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circui-~
tos, segln el punto 12, caracterizado por un par de pasi-
llos de arco divergentes conectado csda uno a uno de dichos
contactos estacionarios, extendiéndose dichos pasillos de
arco en la direccidn en la cual dicho arco es empujado por
dichos campos magnéticos de dichos conductores alargados.

32,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circui-
tos, seglin el punto 22, caracterizado porque dichos contac-
tos estacionarios estén encerrados dentro de un recinto que
tiene una parte en general de forma acopada a un lado del
mismo, moviéndose dicho contacto movible dentro de dicha
parte acopada, siendo las paredes laterales de dicho recin-
o junto a dicha linea que se extienden entre dicho contac-
to estacionario, de un material de resina de acetal.

49,- Un dispositivo el8ctrico interruptor de circui-
tos, seglin los punbtos 12, 226 32, caracterizado porque di-
chos miembros de contacto movibles comprende un par de cone
tactos movibles y un soporte rigido que soporta a dichos
contactos movibles en relacidén fija uno con respecto al
otro, incluyendo dicha parte de soporte una parte recta que
se extiende en esencia paralela a dicha linea que conecta

dichos contactos estacionarios espaciados y paralela a di-

chos conductores glargados.

52~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circui-
tos, segfn el punto 42, caracterizado porque dicho contac-

o movible es un miembro conductor rigido en general de
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forma de U que tiene dicho par de miembros de contacto

385.~ movibles soportados en los extremos exteriores de dicha
U.
62,= "UN DISPOSITIVO ELECTRICO INTERRUPTOR DE CIR-
CUITOS", todo tal y conforme se describe en la presente
memoria, la cual consta de 390 1l{neas y a titulo de ejem-

390,~ plo se representa en los adjuntos dibujos.
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