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Este invento se refiere a un método para
la preparacidn de composiciones de poliuretano espumado
¥, en especial, a un procedimiento paras la obtencidén
de composiciones homogéneas que contengan un material

en particulas trabadas o aglomeradas entre si{ por una
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con las composiciones alveolares de poliuretano espuma-
do obtenidas por dicho método.

Hace ya algunos afios que es conocido el
concepto de utilizar un agregado en la espuma de po-
liuretanc, con objeto de obtener un material para cons-
trucoidn relativamente econdmico y decorativo dotado,
précticaments, de las mismas cualidades que las espu-
mag de poliuretano relativamente costosas y sin mezcla.
Sin embargo los métodos prdcticos hasta ahora sugeridos
para la fabricacidn de dichos materiales han sido, en
general poco satisfactorios. Un método préctico descu~
blerto, es el que se describe en la memoria de la Soli-
citud de Patente britédnica n? 8699/66, de los mismos so-
licitantes, pendients de resolucidn.

Para que desde el punté de vista econdmico
el empleo de dicho material constituya una ventaja im-
portante con respecto al empleo de una espuma de poliure-
tano sin mezcle, la densidad de la espuma de poliuretano
que se utilice en el material compuesto ha de ser lo mas
reducida posible.

Ademds, es conveniente que tanto la velo-
cidad inicial de la reaccidn de formacidn de la espuma
de poliuretano como la de consecucidn de una composicidn
razonablemente estable "libre de pegajosidad® sean lo
més elevados posible, pare que la composieidn final pueda
retirarse de su molde en el aparato de fabricacidn, con
rapldez y se ¢onsiga de este modo un ciclo de fabricacidn
de la duracién minima. Ademds, se ha comprobado que cuando

la velocidad inlcial de la reaccidén de espumado es lento,
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existe una gran tendencia a 1guﬁﬁ§u~
a las particulas del agregado y esto, & su vez tiende
a un aumento de densidad en la espuma,

Una exigencia asdiclonal para la mezela
de espumado es la de tener una viscosidad reducida a
fin de que circule fdcilmente a través de los inters-
ticlos de las particulas del agregado que contiene.

Cuando se empezaron & fabricar las espumas
de poliuretano, era corriente incluir, aproximedamente,
de 2 a 5% en peso de agua en le composicidn de espumado.
El agua reaccionaba con el compuesto isocianato, des-
prendiendo didxido de carbono gaseoso que era la causa
principal de la formecidén de la espuma, Sin embargo, la
espume de poliuretano resultante tenia, predominentemente,
una estructura de "células ablertas" y como resultado
constitufa un aislante relativamente defectuoso y que
estaba sometido & una elevada absorcidén de humedad. Lue-
go se desarrolld une nueva técnica que implicaba el em-
pleo de un liquido orgédnico voldtil e inerte, general-
mente un hidrocarburo fluorado, como agente de soplado
para la espuma, en .lugar del didxido de carbono obtenido
por reaccidn del agua con el isocianato. Bl liquido or-
génico voldtil e inerte, no interviene en la reaccidn
quimica que produce el polimero de uretano, pero se vo-
latiliza por el calor de la reaccidén dilatdndose asi para
formar la espuma de poliuretano. El poliuretano espumado
reaultante tlene una elevada proporcidén de célules cerra-
das, generalmente superior al 90%, y posee también une
conduetividad térmica inferior a la del poliuretano espu-

mado insuflado con agua.
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por ejemplo del érden del 2 al 5% en peso, & una compo-
sieidn de espumado que contenga un agente de soplado
organico, voldtil e inerte, permite concentraciones
superiores del agente orgénico de soplado a emplear y,
por tanto, un mayor efecto de insuflacidn y la obten-
0ién de una reduccidn en la densidad de la espuma, Sin
embargo, el empleo de agua dé por resultado la forma-
cidén de células abiertas y requiere la inclusién de mds
compuesto isocianato en la composicidén a espumar, con un
aumento consiguiente en el coste de fabricacidén del pro-
ducto.

Se ha descubierto que utilizando en la compo-
sicidén a espumar una concentracidn de agua y de liqui-
do orgdnico, agente de insuflacidn, apreciablemente su~
perior & las usadas con anterioridad para obtener espuma
de poliuretano rigida, puede fabricarse econdmicamente
una composicidn de espuma de poliuretano que contenga
material en particulas y dotada de propiedades satis-
factorias.

De acuerdo con este invento, se proporciona
un método para obtener la composicidén que contenga ma-
terial sélido en particulas trabadas entre si por una
espuma rigids de poliuretano, método que comprende el
poner en contacto un material sélido en particulas y
los componentes para una espuma rigida de poliuretano;
dichos componentes comprenden agua en una proporcidn
del 10 al 40% en peso sobre la base del peso total de
los componentes, y un agente ligquido orgdnico de insufla-

cidn, voldtil e inerte, en una cantided del 20 al 40% en
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peso, sobre la misma base, y luego hacer o permitir
que dichos componentes reaccionen entre si para pro-
ducir una composicién prdcticamente homogénea que com-
prenda el material en particulas, y una espuma rigidae
de poliuretano, sdélida, para trebar o aglutinar entre
sl el material en particulas.

La cantidad de agua en la mezcla de reac-
cidn, puede ser, también, del 25 al 45% en peso, sobre
la base del peso del poliol componente; con preferencia,
del 30 al 38%. La proporcidén del agente liquido de insu-
flacidén, puede ser asimismo, del 20 al 50% sobre la base
del peso del poliol; con preferencia, del 30 al 45%, y
mis preferentemente, del 35 al 42%,

Este invento proporciona ademas una com-
posicidén que comprends un material sdlido en particulas
trabadas entre s{ por una espuma rigida de poliuretano
siempre que se haga por el método aqui desorito, asi
como articulos tales como tableros para la construceidn,
slempre que estén constituidos o contengan dicha compo-
gicibn.

Con la excepcidn de las cantidades de agua
y del agente de insuflacidén usado, los componentes para
la espuma del poliuretano son convencionales y compren-
den, esencialmente, un compuesto di- o poli-isocianato,
tal como de tolueno diisoclanato o metilen-bis(4-feni-
lisocianato) y un compuesto di- o poli-funcional que con-
tenga grupos hldroxilo, corrientemente, un polidter o un
poliéster, o una mezcla de estos compuestos, llamada Po-
liol. E1l compuesto isocianato, si se desea, puede ha-

cerse reacclonar con una parte del compnesto hidroxilico
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para obtener un prepolimero que luego reacciona %ﬁ@i“w
material hidroxilo-sustituido restante, en presencia del
material sdlido en particulas,

El liquido orgdnico, voldtil e inerte, agente

5. de insuflacidn, puede sex, por ejemplo trifluormonoclo-
rometano o difluordiclorometano o mezclas de estos liguidos.

Debe tenerse presente que las técnicas a usar
en la produccidén del producto espumado, pueden ser como
ya se ha descrito en la especialidad, y como comprenderdn

10, fécilmente los peritos en la materia. Andlogemente, los
componentes para la espuma de poliuretano, pueden elegir-
se & voluntad entre los disponibles en el comercio.

El método de este invento, puede incorporarse
también al procedimlento descrito en la Solicitud de Pa-

15, tente britdnice n? 8699/66, pendiente, de los mismos so-
licitantes.

El material sdlido en particulas puede ser,
por ejemplo, esquisto o pizarra dilatados, o arcilla en
lag mismas condiciones, o cualquier otrocmaterial mineral

20, granulado, econdmico, susceptible de aglomerarse satisfac-
toriamente con la espuma de poliuretano, por ejemplo des-
perdicios de minas de carbdén quemados, esquistos o piza-
rras dilatedos, escorias, silex, etc. Con preferencia, las
particulas son de tamafio superior a 1,5 mm y mds preferen-

25, temente aun, de didmetro superior a 5 mm.

A continuacidén figura una descripcidn, por via
de ejemplo, de un método de acuerdo con este invento.

Se prepard una espuma de poliuretano mezeclando
proporclones lguales, en peso, de los dos componentes si-

30, guientes:
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Mezcla de: (partes en peso)

Componente "A

Pollol 100 partes
Amine catali
5. zador 0,2 panrtes
trietilamina 6,0 partes
Silicona 1,5 partes
Agua 22, 0 partes
10. Trifluoro-mono

cloro-metano 30, 0 partes

bis(4-fenilisocianato)
de metileno

En un experimento, la espuma de poliuretano

se dej6é ascender libremente en un molde y, en otro expe-

rimento, los componentes para la espuma ge hicieron reac-

15. cionar en un molde que contenia una capa apisonada de 38

mm de pizarra dilatada.

Los resultados de los dos experimentos, fi-

guran en la tabla sigulente:

Ascen-

solibra
Densidad 9,6l g/litro
Contenido células cerradas 90%
Reaccidn inilcial 10 segundos
Tiempo liberacidn pegajosidad 30 segundos
Tiempd arranque -
Factor "K" (Corductividad
térmica) 0,15

Moldeado 38 mm
grueso con pilza-
rra "extendida®

1,5
904%

15 segundos
45 segundos

10 minutos

0,17

Como se deduce de estos resultados, el pro-

30, ducto obtenido en los dos casos tenia una densidad reducida
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¥ un bajo coeficiente de conductividad térmica y,

ademds, la velocidad de reaccién era relativamente
rdpida en ambos casos. Hay que tener también en cuen-
ta que se formaron una proporeidn elevada de células
S cerradas,
En el Ejemplo anterior, el empleo de una
gran proporeidn de ague en la formulacidn, did por re-
sultado la necesidad de un elevado aumento de compuesto
isocianato (Componente 'B!') o seas, una cantidad superior
10, a la necesaria para establecer un equilibrio estequiomé-
trico entre el Poliol y el compueso isocianato. Asi, el
precio en peso de la composicidn de espuma de poliuretano,
aumenta, Sin embargb, ge comprueba que al considerarlo en
vollimen, el producto espumado resultante es mds econdmico
15, que el obtenido usando sdlemente cantidades normales de
agua y/o agente orgdnico de insuflacién. Ademds, la visco-
sldad reducida de los componentes espumantes y la veloci-
dad de la reaccidn, reducen apreciablemente el coste to-
tal de fabricacidén al preparar la composicidn de agregs-
20, do para la espuma de poliuretano.
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleze del in
vento, asi como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
25, indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuento no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a una solieitud
de Patente presentada en Inglaterra con fecha y nimero si-
gulentes: 27 de octubre de 1966; n? 48274/66; acogiéndo-

30. Se por lo tanto a los beneficios gque conceden los Convenios
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Internacionales en vigor y siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafla sobre: Pro-
cedimiento para la preparacidén de composiciones de es-
puma de poliuretano; caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento para la preparacidn de
composiciones de espuma de pollureteno, que contienen
un material sdlido en particulas,preferentemente un
material inorgdnico sdélido en particulas, con un ta-
medo medio de partfoulas superior a 1,5 mm, preferentemen~
te superior a 5 mm, trabades entre si por una espuma ri-
gida de poliuretano, caracterizado porque en una primera
etapa, se pone en contacto el citado material sélido en
particulas y los componentes para la espuma rigida de
poliuretano, comprendiendo dichos componentes agua en
una cantidad del 10 al 40% en peso, respecto al peso
total de los mismos, y un agente de insuflacidén liquido
orgdnico, voldtil e inerte, en une proporcidén del 20 al
40% en peso, respecto a la miama base, y en una segunda
etapa se hacen reaccionar dichos componentes entre si
para constituir una composicidn préeticamente homogénea
de espuma de poliuretano. '

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién
1, caracterizado porque como componentes para la espuma
rigida de poliuretanos, se emplean aquellos que contengen
del 25 al 40% en peso de agua respecto al peso del compo-
nente poliol de la espuma de poliuretano, y de un 20 a un
50% en peso, sobre la misma base, de un agente de un in-
suflacion liguido orgdnico, voldtil e inerte.

3+Procedimiento segin las reivindiocaciones 12 y



S

10.

15.

20.
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componentes de la espuma de poliuretano se halla com-
prendida entre el 30 y el 38% en peso, respecto al
peso del componente poliol.

4.- Procedimiento segin cualquiera de
las reivindlcaciones anteriores, caracterizado porque
la proporeidén de liquido orgdnico voldtil e inerte que
se utiliza como agente de insuflacidén de los componentes
de la espuma de poliurstano, se halla comprendida entre
el 30 y el 45% en peso, respecto al peso del componente
poliol.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque la proporcidn del citado agente de
insuflacidén, en los componentes de la espuma de poliu-
retano, se halla comprendida entre el 35 y el 42% en
peso, respecto al peso del componente poliol.

8.~ Procedimiento para la preparacidn de

composiciones de espuma qﬁ,poliuretano; tal y como queda

!
descrito sustancialmente ¢n la presente Memoriea.
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