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Memoria descriptiva

‘para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de I!'ECTATRAGE DES VENICULES SUR RAIL

‘'entidad | SEhofeRaldag- francesa
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por: "UN DISPOSITIVO PARA EL RECUENTO EIi CARRETERA DE IOS
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0 PORCION IE CATLZADA" (Clase Imternacional GO6m)
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8l presente invento se refiere de una manera se-
neral a los dispositivos vara el recuento de los vehiculos
automdviles, y concierne mas particularmente & un disposi-
tivo destinado a asegurar el censo de los vehiculos gque
pasan en un yunio determinado de una carretera u otra via
abierta a la circulacidn automdvil.

Se comocen numerosos dispositivos de recuento
en carretcra en los cusles el paso de wn vehiculo es des-
cubierto por un detector de funcionamiento mecdnico, neu-
métioo, radioeléctrico; en el caso particular de un dispo-
81tivo gue ha de ser colocado poermanentemente, una solu~
cidn ventejoma consiste en de%ectar el paso de los vehicu-
los por medio de bucles de inducciodn, constituidos por
un conductor, por ejemplo dispuesto en el revestimiento de
la calzada, cue tiene la forma de una egpira casi cerrada
¥ recorrida por una corriente alierna de alta frecuencia,
la presencia de wn objeto metalico Ge una masa suficien-
te, wun vehiculo ausondvil por ejemplo, provocs una varia—~
cidn de inductancia Ge la copira asi costituida, variacion
debida a las covrientesde oucault gue tienen origen en
la masa metdlica. Da variacidn de inductancia es descubier-
ta por un dispositivo anroplado,.

Los dispositivos del tipo sefiglado incluyen gene-
raluente un bucle de induccidn por via de cireulacidn, sien-
do integradas las informaciones proporcionadas por los de-
tectores asociados g dichos bucles por medios de recuenio
electromecanicos y/o elecirdnicos. Zn el caso de una cal-
zada que incluye varizs vias de igual sentido de circula-
cién, esios dispositivos tienen el inconvenientve de no po-

der distinguir dos vehiculos yue pasan de frente sobre dos
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vias adyacentes de wn (mnico vehiculo que pasa parcialmen—
e sobre una y otra de dichas vias, es decir, gue cabzlga-
gobre su linea de separacidn. Para remediar este inconve-
niente, se ha propuesto asociar a los bucles de inducecidn
detectores que, a partir de una variacidén de inductancia

relativamente lenta, funcidn de la velocidad del vehiculo,

de su tamafio y de su naturalegza, proporcionan un impulso

de duracibén muy breve, de manera que circuitos ldgicos

agociados a dicho detector pueden distingulr dos vehiculos
que pasan de frente de un Gnico vehficulo que pasa por en-

gima de dos buecles, aprovechgndo el desplazamiento en el

~‘tiempo, ciertamente pequeflo, pero practicamente nunca nu-

lo, de los impulsos que corresponden gl paso casi simul-

téneo de dos vehiculog.

Esta solucidn, si permite reducir la imporiancia

‘relative de los errores de censo de los vehiculos, no

puede, sin embargo, dar entera satisfaccidn, si se biene

en cuenta el hecho de gue la velocidad de aumecto de la

.inductancia a través dec un bucle de induccidn depende de

nuNerosos parémetros, v, en particular, del trayecto del
vehiculo, es decir, de sus posiciones instantdneas sucesi-
vas en el campo del bucle; esto, enefescto, introduce un re-
tardo vuriable del iipulsgo proporcionade por el detector,

asociado con relacidn al instante de paso del vehiculo; en

estas condiciones, un vehfculo que pasa por encima de dos

bucles de induccidn adyacentes producirs dos impulsos ca-

‘81 siempre netamente desplazados en el tiempo, que los me-

"dios de recuento considerarsn como producidos por el paso

de dos vehfculos; inversamente, dos vehiculos aue pasen

regpectivamente sobre dos bucles adyacentes en instantes
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diferentes podrdn producir dos impulsos casi sinulvaneos,

gue.la precisidn de los medios de recuen®o no permite se-

‘parar.

¥l presente invento trata de remediar los incon-
veudlentes citados de los dispositivos de recuento en ca-
rreterg anveriormente conocidos, proponiendo un nwevo dls-
positivo de recuento gue incluyedisposiciones apropiada pa-
ra suprimir cualquier ambigliedad en el censo de los vehicu~
los. .

Un dispositivo conforme al invento para el re~
cuento en carretera de los velifculos automdviles que cir-
culan sobre una celzada o poreidn de calzada que permite
el paso de dos vehiculos de frente, incluye bucles de in-
duceidn, por ejemplo colocados en dicha calzada, un detec-
tor asociado a cada bucle para descubrir la variacion de
su inductencia al pasar un vehiculo en el campo de dicho
pucle, y medios de recuenio ¢ue integran las informgciones
proporcionadas por dicihos devectores, siendo este disposi~
tivo notable, especialuente, por gue incluye tres bucles
de induceidn adyscentes, sensiblementie alineados transver-
salmente zl eje de la calzada citada, cubriendo el bucle
cenitral una anchura de calzadu por lo menos igual a la na-
yor anchura posible de un vehiculo, y nor que los wedios
de recuento citidos comprenden circuitos ldzlcos por los
cuales la informacidn proporcionada por el delector aso-
ciado a dicho bucle central es anulada cuando uno y/o el
otro de los detectores asociados a los bucles exirenos es
excitado,

Se comprende inmediatamente que la geometria del

dispositivo del invenio hace que un vehiculo no pueda pasar
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sobre un solo bucle, o bien montar sobre dos bucles adya-
centes; la acecidn de los circuitos 1dsicos asociadosg a los
medios de recuento implica que en uno y otro caso, un Uni-
co vehiculo serd reconoccido coiro tal; por lo deads, impli-
5 cando el paso de dos veniculos de frente, necesariamente,
la excitacidn de los detectores asociados a los dos bucles
extrenocs, y de ung manera corolaris, la anulacidn de la
informacidn proporciocnada por el detector asociado al bu-
cle central, los medios de recuento reciben dos lmpulsos
10 gue pueden, sin error posible, tomar encuenta como re-
presentando dos vehicuvlos distintos; a este efecto, y
naturalmente, los medios de recuento estdn concebhidos de
manera que pueden totalizmar impulsos muy aproximados e in-
cluso impulsos simultaneos.
15 Otras caracteristicas y ventajas del dispositi-
vo del invento aparecerdan mas claramenie por la lectura
de la descripeidn que sigue de un ejemplo de realizacidn
ilustrado en los dibujos anejos, en los cuales:
Ta fizgura 1 ilustra esquemdticamente la coloca~
20 cidn de un dispositivo conforme al invento y
las figuras 2a, 2b, y 2¢ representan esquemati-
camente la orgayizacidén de los circuitos ldgicos incorporas-
dos al dispositivo de la figura 1.
Se ha representado en la figura 1 una calzada
25 unidireccional con dos vias de circulacidn, delimitadas por
una simple banda de separacidn, representada por un trazo
mixto en la figura. En ausencia de separacidén material en-
tre las vias de circulacidn adyacentes, es bien evidente
que un vehfculo, por ejemplo con vistas a adelantar a un

30 vehiculo que le precede, puede ser obligado a rebasar dicha
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1inea de separacién.

Bl dispositivo conforme al invento estd consti-
40ido esencialmente por tres bucles de indueceidn I, II,
I1I, alineados sensgiblemente de modo transversal al eje
de la calzada; cada uno de esgtos bucles tiene forma de
trapecio, y mas particularmente, de trapecio isdsceles, en
lo que concierne al bucle ceutral II, con el fin de limi-
tar en tanto que sea posible la mitua inductancia de los
bucles, permitiendo a la vez aproximarlos tanto como sea
posible; naturalmente, este resultado podria ser consegui-
do por cuglauier otra configuracidén apropiada, tal como
rombo, dvalo, etc. En el ejeuplo de realizacion represen—z
tado, la base grande de los bucles esta, de preferencia,
vuelta hacla aguas arriba con relacidn al sentido de cir-
culacion de los vehiculos, indicado por la flecha V, de
maners que la variascidn de flujo sea tan grande como- sea
posible, una vez que un vehiculo aborda un bucle.

Segln una caracteristica esencial del dispositi-
vo del invento, el bucle central II cubre una anchura de
calzada por lo menos igual a la anchura mixima de un vehicu-
lo, de manera que el pgso de un tnieo vehiculo no puede en

ningln caso excitar los dos bucles extremos I, III., Asi

pues, es bien evidente que la excitacidn casi simulténea

.de estos bucles extremos I y III corresponde necesariamen-
;ﬁe el paso casi simultdneo de dos vehiculos distintos. Sin
'embargo, o por lo menos de estos vehiculos puede sobrepa-
'sar por 1o menos parcialmente el bucle central II, lo gque
iconduciria, salvo disposiclones particulares, a contar,

;no va dos, sino tres vehiculos; con el fin de suprinir es-

ta causa de-error posible, y segin otra caracteristica esen-
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cial del invento, el dispositivo incluyecircuitos légicos
que tienen por objeto anular los efectos de la excitacidn
del bucle central II, en el caso en que uno y/o el otro de
los bucles extremos I y IIT es excitado.

Bgtos circuitos ldgicos son particularmente ilus-
trados por la figura 2, en la cual se han repregentado de
maners esquematica en (a) los detectores D1, D2 y D,y res-
pectivamente asociados a los bucles de induceidn I, II,
IIT, en (b) los circuitos de excitacidn de relés i,I y P
respectivanenle asociados a los deteciores D1, Dz N D3,

y finalmente, en (c¢), los medios de recuento ¥, a los cua-
les estan asociados circuwitos légicos conirolados por los
roelés M,N v P, citados.

Los detectores D1, D2 N I)3 pueden estar consti-
tufdos por cualguier dispositivo electromecdnico, eléctri-
co y/o0 electrénico biegtable, susceptible de ser excitado
por la fuerza electromotriz inducida en el buéle de induc-
cidn asociado I, IT y III, durante el maso de un vehiculo
por el campo de dicno bucle, presentando estos detectores
de preferencia, un unbral de excitacidn fijado a un nivel
suficiente para que sean elininadas cualesgquiera causas de
perturbacidn, Como se ve en la figura 2b, la excitacidu de
los detectores D1,D2 ¥y DB’ provoca el clerre de.un contac—~
to Dy, 4y y 43, respeciivamente, y, de une manera corolaria,
la excitacidn de un reld I, v P, cada uno de 1los cuales
acciona a ciebre un contacto respectivo M1,n1 v D4 que con-
trola una de lag entradas separadas de los medlos de re-
cuento X; como ge ve en la fizurs 2¢, los relés M y P in-
cluyen, ademds, contactos normalmente cerrados Mz,pz monta-

r

dos en serie con el contacto 1, de relé N; de esta meners
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es bien evidente que el cilerre del contacto n4 1o tendrs
efecto si umo u otro de los contactos My ¥ Dy €8 abierto.

Con el fin de evitar cualgquler interierencia
enﬁxe la operaoién de los diferentes reldsa, gusceptible
de inlroducir un error de censc de los vehfculos, el reld
I correspondiente al bucle & induccion central II estd
ventajosamente retardado en el enganche, de una manera en
si conocida, por ejemplo por medio de una resistencia R y
de un condensador €, respsciivamente montados en serie y
en paralelo con dicho relé; en estas condiclones, y en ca-
g0 de excifacidn simulidnea del bucle central IT y de uno
y/0 el otro de los hucles exbremos I y III, el cierre del
conisacto n, no se producird nds que Gespués de la aperbura
del contacto ) y/o Po; de une manera corolaria, con el
fin de evitar que un impulso sea indebidamenie proporcio-
nado a los medios de recuento X duranie la recaida del con-
tacto oy y/o Pos mientras que el contacto n4 estd todavia
cerrado, los reldés 1i y P (fisura 2b) incluyen cada uno de
avtoalinmentacidn n3 ¥ Py montados, respectivamente, en
serie con un contacto norwaluente ablerto n, y N3, acciona-
do por el relé W,

Naturalmente, en lusar de los circuitos con relé
que acaban de ser descritos, se podria emplear cualguier
otre montaje de conmubtacidn eguivalente, y, especialmente,
medios de conmutacidn electrdnicos.

Por lo deunas, es vien evidente gque la duracidn
de temporizacidn introducida por la resisiencia R y conden-
sador C asociados'él relé &, es fijada ventajosamente a un
velor por lo menos izual el intervalo de tiempo maximo que
separa los impulsos producidos por el paso de un mismo
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vehiculo sobre dos bucles adyacentes, intervalo que, como
ya se ha indicado, results directamente de la diferencia
de los tiempos de reaccion de los dos sistenas bucle-~detec-
tor, unidos a la posicidn relativa del vehiculo con rela-
5 cidn a dichos bucles; shora bien, este intervalo de tiempo
y, de una manera corolaria, la duracidn de ‘temporizacidn
citada, condicionan la cadencia mexime de recuento del
dispoglitivo. Con el fin de wejorar esita cadencia, y cono
ge representa en la Ligurs 1, la hase del bucle central II
10 puede gser situado de wodo veninjoso lizeramente reirasada
de la alineacion de las bases de los bucles extrenos I ¥
III, de manera quc el desplazamiento en el espacio asi in-
troducido compense, nor lo menocs parcialuente, la diferen—
cia de ‘tietwo de resccidn de los montsjes, v permita asi
15 reducir la duracidn de temporizacidén citada.

Katuralmente, el invento no esta linmitado en ab-
soluto al dispositivo deserito y representzdc, que uo ha
sido dado mas que a titulo de ejemnlo. BEn particular, es
bien evidente que cste dispositivo podria ser fdcilmente

20 adaptado al recuento de log vehiculos que circulan sobre
una calzada o poreidn de calzada que nermita el paso de
frente de varios vehiculos,

dsta solicitud que corresponde a la presentada
en Francia el 2 de noviembre de 1956, con el nlusro 82.195

5 se acoge a los beneficios del articulo %1 del visente Ss-

tatuto sobre Propiedad Industrial,

<5
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Los puntos de invencién propia vy nueva que se
presentan para que sean objeto de egta solicitud de Paten
te de Invencidn en ISLAr), por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

1.~ Un dispositivo para el recuento en carretera
de los vehficulos autondviles gue circulan sobre una calze-
da o porcion de calzada, que permite el paso de dos vehicu-
los de frente,que incluye bucles de induceidn, por ejemplo
colocados gn dicha calzada, un detector asociado a cada bu~
cle para descubrir la variacidn de inductancia al paso de
w vehfculo en el cauwo Ge Gicho bucle, y medios de recuen—
t0 que integran las informaciones proporcionadas por dichos
detectores, estando caracterizado el disposgitivo por que
incluye tres bucles Ge induccidn adyacentes, sensiblemente
alinecados transversalmente al eje de la calzada cltada, cu-
briendo el bucle central una anchura de calzada por 1o ne-
nos igual a la wayor anchura posible de un venficulo, y los
wedios de recuento citados couprenden circuitos légicos
por los cuales la informacidn proporcionada por el detector
agociado a dicho bhucle central es anulada cuando uno y/o el
otro de los detectores asociados a los bucles extremos es
excitado.

2.~ Digpositivo sesin la reiviadicacién 1, carac-
terizado por que los bucles de induccidn citados estdn con~
figurados de manera que preseunisn la wenor inductencia mus
TUD.

3.~ Dispositivo sezln las reivindicaciones 1 & 2,,
caracterizado por que los bucles de induccidn citados pre-

346368
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gsentan por lo menos una base reciilinea sensiblemente per—
pendicular al eje de la calzads citada.

4.~ Dispositivo sesim una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracierizado por ocue los bucles citados
vienen foruma de treapecio.

5.~ Dispositivo sexin una de las reivindicacio-
nes precedentss, carvacterizado por que la base grande de
los bucles Ge induccidén citados estd situada en el lado
azuas arriba con refercncia al sentido de circulacidn de
los vehiculos.

6o~ Dizpositivo segim wna de las reivindicacio-
nes precedenies, caracierizado nor qée el bucle cenitral
citado estd situado retrasado de la alineacidn de los otros
bucles en el sentido de circulacion e los vehiculos.

Te= Dispositivo sesin unz de lag reivindicacio-
nes precedentes, caracﬁerizado por que los circuitos Loégi-
cpa citados comprenden tres relds o montajes equivalentes,
controlados, respectivamenie, por log deteclores citados,

y controlando cada uno la excitacion de una entrada separa~
da de log medios ¢e recuento citados.

8,~ Dispositivo sezlm wna de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por que la excitacidn de la
entrada de los medios de recuento citados por el relé o mon~-
taje correspondiente al bucle ceniral citado pﬁede ser in-
pedida por uno y/o el otro de los relés o montajes corres-
pondientes a los bucles extremos citados,

9.~ Dispositivo segim una de las reivindicaciog
nes precedentes, caracterizado por gue los relés citados
son de tipo electromecdnico e incluyemn, cada uno, un pri~-
mer contactn normaelmente avierto, que controla, respectiva-

346368
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menve, una de las enlradas separadas de los medlos de re-

cuento citados.

10.- Dispositivo segln wna de las reivindicacio-
nes precedentes, caracteriszado por gue la entrada de los
redios de recuento oitados controlada por el coniacto nor-
nalmente abierto accionado por el relé correspondiente al
bucle central citado, estd en seric con contactos normal-
mente cerrados, accionados, respectivamente, por los otros
dos relés.

11.~ Dispositivo gesln une de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por gue el relé correspon-
diente al bucle central citado estd retardado en el en-
ganche, por ejemplo por registencia y condensador.

12.- Dispositivo sestn une de las reivindicacio—
nes precedenties, caracterizado porque los relés correspon-
dientes g los bucles extremos citados, incluyen, cada umo,
un contacto de au‘aoalimentacién, nontado, respectivamente,
en serie con un contacto normclmente sbierto accionado po
el relé correspondiente el bucle central citado.

13.~ Un dispositivo para el recuento en carrete-
ra de los vehfculos aubtomdviles que circulan sobre una cal-
zata o porcidn de celzada.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-—
tecede, representado en los dibujos gue se acompafian y

para los fines que se han esgecificado.
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