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El invento se refiere como su enunciado indica, a
un procedimiento y una disposicidn para la regulacidn del nfi-
mero de revoluciones o el mando de motores eléctricos.

Son conocidos procedimientos para la regulacidn del
nfimero de revoluciones de motores de corriente alterna que,
empleando un contador de nfimeros de revoluciones (tacdmetro),
influyen en el nfimero de revoluciones del motor pdr el hecho
de que, al alcanzarse el niimero de revoluciones nominal, se
bloquea la alimentacidn de corriente al motor con ayuda de
medios electrdnicos, de modo que el nfimero de revoluciones
vuelve a disminuir hasta alcanzar un valor limite inferior,
en el que vuelve a inijciarse la alimentacidn de corriente,
etc. Resulta por comsiguiente que, una vez alcanzado el nfi-
mero de revoluciones nominal, son alimentados al motor impul-
sos de corriente alterna en intérvalos que se repiten. La po-
tencia suministrada se corresponde precisamente con la nece-
sidad de potencia precisa para alcanzar o mantener el niimero
de revoluciones deseado.

Como con ayuda de medios electr&nicos se pueden con-
seguir, tanto la desconexibn, como también la conexibn en el
paso por cero de la corriente alterma, resulta que él mando
tine lugar pricticamente sin consumo de potencia.

Los inconvenientes de éste procedimiento estriban
en que el nimeroc limite de revoluciones superior y el infe-
rior deben encontrarse muy préximos uno del otro por motivos
pricticos de la exactitud de regulacidn, con lo que se pre-
sentan dificultades de tolerancia en la estructura del cir-
cuito. Asimismo es posible que en accionamientos de motores
con un gran momento de inercia y pricticamente marcha en va-

cio, tal como, por ejemplo, centrifugas, los momentos de la
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conexidn desconexidn esten tan separados en el tiemﬁ&, que
resulten perceptibles golpes de impulsibn.,

E1 invento se propone, por una parte, proponer una
disposici6n en la que se orillen estos inconvenientes, no de-
piendo, sobre todo, existir ninglin golpe perceftible de im-
pulsi6n al volver a ser conectado el motor. Asimismo deben
evitarse las dificultades ya descritas. |

E1 invento tiene todavia una segunda finalidad.

En efecto, en el mando de centrifugas en o para la-
vadoras, asi como en la marcha de centrifugado de lavadoras .
de tambor, resulta molesto que al poco tiempo despuds de la
puesta en marcha, sea centrifugada una gran cantidad de agua
o de lejia, gque no puede ser evacuada inmediatamente y que,
por lo tanto, frena al tambor o la centrifuga mds o menos
fuertemente. Con ello se vé el accionamiento cargado repen-
tinamente, viéndose impedido de pasar ripidamente por la ga-
ma critica de nlimeros de revoluciones, para llegar hasta el
némero de revoluciones maximo.

E1l problema citado en segundo lugar, estriba en eli
minar este inconveniente y en crear un procedimiento sencillo
que, con poco gasto, haga posible un mando electrdnico del
némero de revoluciones de las centrifugas.

E1l problema citado en primer lugar se refiere, por
consiguiente, a una disposicidén para la regulacién del niime~
ro de revoluciones de motores de corriente alterna mediante
la desconexidn repetida de la alimentacidn de corriente con
ayuda de medios electrdnicos, que estin gobermados por un
contador de nameros de revoluciones (tacdmetro) . Esta dispo-
sicibn esté caracterizada por el hecho de que, una vez alcan-

zado el nimero de revoluciones nominal, el tacdmetro corta
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la alimentacidn de corriente, teniendo lugar la nueva cone-

xidén periddicamente por medio de un marcador de tiempo, has-
ta que el tacdmetro vuelve a cortar la alimentacidén de co-
rriente, etc.

El problema citado en segundo lugar se refiere a
un procedimiento para el mando electrdnico de centrifugas,
en especial para lavadoras, con regulacién del nlimerc de re-
voluciones mediante impulsos repetidos de corriente alterna
que, por medio de comparaciones con un niimero nominal de re-
voluciones, son influidos por la medicibén de un tacbdmetroo.
Para solucidn de este problema se propone, que al nimero final
de revoluciones deseado se llege al menos & través de un es-
caldn intermedio.

Mediante la solucién indicada del problema citado
primeramente, se pueden conseguir mayores exactitudes de re-
gulacién, para lo éual la energia es suministrada en forma
de impulsos de corriente alterna y a intervalos de tiempo mas
cortos, hasta que se alcanza el nimero de revoluciones nominal,
teniendo lugar el blogueo de los impulsos por medio del tacd-
metro.

Al mismo tiempo se conservan todas las ventajas de
las disposiciones conocidas, tales como, por ejemplo, el ple-
no momento de arrangue, etc., puesto que precisamente duran-
te el arranque no tieme lugar una desconexién en los intér-
valos de tiempo.

También en cuanto a la técnica de medicibn resulta
ventajoso el procedimiento conforme al invento, ya que la ob-
servacibn en el oscildgrafo puede tener lugar a lo largo de
una base de tiempo fija.

Otra caracteristica del invento consiste en que
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el nlimero de revoluciones nominal se representa en forma
analdgica mediante un valor ajustable de la tensién, es de-~
cir, por un potencibmetro del valor nominal, con el que se
compara la tensidn del tacOmetro, bloquedndose la alimentacion
de corriente al alcanzarse el nfimero de revoluciones nominal.
De acuerdo con esta caracteristica del invento, se

puede ajustar sin escalones, por via electrdnica, un nimero

. de revoluciones mnominal, con ayuda de valores de tensién re-

gulables, es decir, mediante la utilizacidn de un potencio-

¢

metro.

Otra caracteristica del invento estriba en que, en
lugar de la tensidn del tacbdmetro, se utiliza la frecuencia
del tacdmetro como magnhitud de referencia, transformindose
en una tensidn comparativa analdgica que, al concordar con
el nfmero de revoluciones nominal analdgico, cierra la ali-
mentacidn de corriente.

Si se emplea la frecuencia, entonces se depende am-
pliamente de las oscilaciones de la temperatura y, con ayuda
de 6rganos de conexién en si conocidos, se puede emplear la
frecuencia como magnitud de medida, para alcanzar exactitu-
des todavia mayores.

Otra caracteristica esencial del invento estriba en
que el marcador de tiempo es puesto en marcha por el proceso
de desconexidn, produciéndose pausas de des;onexi6n aproxima-
damente igual de largas.,

Esta medida puede ser puesta en prdctica fécilmen-
te, en cuanto a la técnica de conexiones. Se pueden utilizar
para ello dispositivos de retardo eldctricos o mecdnicos, que
determinan la pausa de desconexidn, o que permiten su regula-

Ciéno
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Otra caracteristica consiste en que son empleados

un tacdmetro, un regulador del nfimero de revoluciones, un
marcador de tiempo y un tiratrén gobernmado, para la alimen=-
tacidn gobernada de la corriente del motor que se desea re-
gular.

n &sta medida constructiva se emplean bérganos de
conexidn exentos de contactos, lo que es especialmente impor-
tante al aplicar el circuito de regulacibn del nimero de re-
voluciones en lavadoras totalmente automdticas, ya que en és-
tas los fendmenos de corrosidn, las vibraciones y el trabajo
relativamente rudo de los contactos, originan fécilmente ave-
rias.

De acuerdo con el invento sSe dispone el circuito
dg tal modo, que el potencibmetro del valor nominal es un
reostato, cuya caida de tensién, originada por el tacdmetro,
se encuentra en la entrada del circuito electrdnico de regu-
lacidn (trigger), y que el circuito de regulacidn conectado
hace pasar al marcador de tiempo, que es un multivibrador,
del estado monoestable al estado inestable mediante variacidn
del potencial,'permanecieﬁdo el estado inestable durante el
tiempo to-

El tiempo to es la pausa de desconexibén. Mediante
variaciones del potencial, o bien por medio de reostatos, se
puede por consiguiente ajustar el multivibrador de tal modo,
que existan pausas de desconexidn seleccionables. La cone-
xidn se llevard a cabo siempre en el paso de la corriente
por ‘cero, para evitar jnterferencias radioeléctricas. Median-
te la utilizacidn de un ﬁultivibrador se pueden emitir impul-
sos de mando en intérvalos de fiempo tan cortos que, como

consecuencia de la inercia de las masas movidas, se consigue
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un comportamiento estable del nimero de revoluciones del mo-

tor, mientras que por medio de la magnitud de la amplitud de
la corriente con que Sse conecta el motor, se puede ajustar
un.nﬁmero cualquiera de revoluciones nominales, dentro de
una amplia gama. Los cortos impulsos de corriente aseguran
también, que, al variar las cargas de este motor, sean ob-

servados estos nimeros de revoluciones nominales de manera

muy exacta.

Es sustancial asimismo, que un impulso de sincro-
nizacidn comecta al tiratrdn St y, con ello, al motor, cada
vez que ha transcurrido el tiempo to.

Otra posible forma de realizacidn del circuito con-
siste en que el circuito electrénico de regulacidn (trigger)
conebta directamente el tiratrén y, con ello, el motor, cuan-
do le son suministrados al multivibrador inestable, que osci-
la con la frecuencia to'l, impulsos de sincronizacién super-
puestos, que se conectan a la entrada del circuito electrd-
nico de regulacidn y que provocan la conexidn al pasar la
tensidn de la red por el punto cero.

Mediante este circuito se consigué otro comporta-
miento de regulacidn, tal como serd descrito todavia mds tar-

de.

Me&iante las soluciones indicadas del problema ci-
tado en segundo lugar, se consigue que la centrifuga tenga
poco después de su arranque un numeroc de revoluciones inter-
medio, en el que la cantidad de agua o de lejia obtenida pue-
de escapar o ser extraida por bombeo, sin que se produzca un
frenado de la centrifuga y, con ello, una carga adicional de

su accionamiento.

Este ntmero de revoluciones intermedio puede, con-
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forme a otra forma de realizaci én del invento, ser inferior

a la gama critica de puntos de revoluciones de la centrifuga.

En este caso es posible alcanzar a continuacidn el
ntmero de revoluciones final con una aceleracidn ripida, de
modo que la gama critica se alcanza pronto y sin ser influen-
ciada adicionalmente por la carga del accionamiento de la cen-
trifuga.

Una especializacién preferente del invento prevé
gque, como escalbén intermedio, se elija un nmero de revolu-
ciones al que la centrifuga gire durante un tiempo prese-
leccionable en un primer estado de funcionamiento (centrifu-
gado), hasta que el ntmero final de revoluciones sea alcanza-
do, bien sea directamente, o bieﬁ a través de otros escalones
intermedios.

Bl escaldn intermedio puede alcanzarse de manera
gobernada puramente en funcién del tiempo, es decir, provo=-
cado por un marcador de tiempo, y Ser mantenido eventualmen-
te durante un cierto lapso de tiempo. La aceleracidn hasta
el ntmero final de revoluciones puede por lo tanto, o bien
tener lugar asimismo en forma gobernada en funcidn del tiem-
po, alcanzandose dicho niimero final de revoluciones con un
retardo de tiempo o sin trabas, o bien en dependencia de la
relacidén conexidén/desconexidn de los impulsos de corriente
alterna que se repiten periddicamente.

Una forma de realizacidén muy ventajosa del invento,
estriba en que el ntmero nominal de revoluciones para el es-
caldn intermedio es aumentado paulatinamente hasta un valor
fijoe.

Se consigue con ello una simplificacién sustancial,

en tanto que el marcador de tiempo puede ser suprimido al me-~
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nos para el escaldn intermedio, pero preferentemente de ma-

nera total, puesto que el escaldn intermedio se alcanza con
una caracteristica plana, pudiendo tener lugar directamente
desde alli la aceleracidén hasta el mimero final de revolu-
ciones.

Otra caracteristica del invento prevé que la ace-

leracién hasta el nfmero final de revoluciones a partir del

_escaldn intermedio, sea gobernada en dependencia de la rela-

cién conexidn/desconexién de los impulsos de corriente al-
terna que se repiten periddicamente.

Este proceso puede seguir, tanto al arranque gober-
nado en funcidn del tiempo del escaldn intermedio, como tam-
bien a su consecucibn paulatina y retardada.

La aceleracidn hasta el nlmero final de revolucio-
nes puede tener lugar también en varias secciones individua-
les, es decir, con otros escalones intermedios,

El dispositivo para la puesta en préctica del pro=-
cedimiento puede estar hecho ventajosamente de tal modo, que
exista un interruptor de nivel que mide el nivel del agua en
la centrifuga, y que inicia la elevacidén del nfimero de revo-
luciones de la centrifuga desde el valor intermedio hasta el
valor final.

Mediante esta forma de realizacidn conforme al in-
vento se consigue que no se produzca una elevacibén del namero
de revoluciones, hasta que el agua producida en el arranque
de la centrifuga haya sido absorbida parcialmente, y que el
tambor, por comnsiguiente, no sea frenado de manera inadmisi-
ble.

De ello resulta la ventaja de que, al estar el tam~

bor libre, sin frenar, Yy distribuido aproximadamente de mane-
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ra uniforme el material a centrifugar, por ejemplo, la ropa

a lavar, la necesidad de fuerza (momento de arranque) del
motor de la centrifuga sea menor que en el arranque contra
el agua frenante. Asimismo proporciona ello la garantia de
ser recorrida mis rdpidamente la gama critica de nlmeros de
revoluciones, de modo que se reduce un balanceo hasta ampli-
tudes de oscilacidn inadmisiblemente grandes.

Para llevar a cabo de manera especialmente ventajo-
sa un control de las amplitudes de oscilacidn, se ha previs-
to, conforme al invento, que un palpador esté dispuesto en
1a zona de oscilaciones del tambor, palpador que mide las
amplitudes de las oscilaciones del tambor y que, al ser so-
brepasado un valor 1imite, blogquea mediante un impulso de
bloqueo la regulacidn electrdnica y, con ello, la emisidn
de nuevos impulsos de corriente al motor de la centrifuga.

Otra caracteristica estriba en que existe un pal-
pador, que mide las fuerzas de apoyo del tambor que entran
en accidn, mientras que tiras de dilatacidén, al ser sobrepa-
sado un valor limite, bloquean mediante un impulso de bloqueo
la regulacidn electrdnica y, con ello, la emisién de nuevos
impulsos de corriente al motor de la centrifuga.

Convenientemente se prevé a este particular, que
el bloqueo inicamente tenga lugar durante un tiempo determi~
nado.

Gracias a estas medidas, desciende el nGmero de re-
voluciones del motor y el material a centrifugar (por ejemplo,
ropa) tiene la ocasidén de desplazarse con un deseQuilibrio pe-
quefio. Pricticamente bastan en general unos cuantos segundos
de pausa, para después de una renovada libéracién obtener me~

jores circunstancias de arranque y de masa centrifuga.
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Es ventajoso a este respecto, que el nimero de re-
voluciones del tambor o del motor haya descendido a un valor
predeterminado, en el que tiene lugar una nueva distribucidn
del material a centrifugar. Este mando en funcibén del nimero
de revoluciones, da la seguridad de que el retardo se ha pro-
ducido en la medida necesaria para, por gjemplo, mover la ro-
pa nuevamente de sitio.

Conforme al invento se ha tenido en cuenta gque las
amplitudes o fuerzas de apoyo son medidas en un ntmero de re-
voluciones intermedio, que es inferior al de la gama criticas
Debido a ello, no se pueden sumar influencias perjudiciales
a las amplitudes de oscilacidn, y también las fuerzas de apo-
yo pueden ser mantenidas dentro de gamas bajas.

En las figuras ha sido representado un ejemplo de
realizacidn del objeto del invento, mostrando las figuras 1
a 8 la posibilidad de solucidn del problema propuesto en pri-
mer lugar, mientras que las figuras 9 a 21 representan las
posibillidades de solucidn del problema citado en segundo lu-
garo.

En el dibujo muestran?

La fig. 1, del diagrama de los puntos tradiciona-
les de conexibn y desconexiéﬁ gobernados en funcién del ni-
mero de revoluciones, siendo nj el nimero de revoluciones
para la desconexién; yn, el nimero de revoluciones nominal,
y los correspondientes impulsos de corriente alternajy

La fig. 2, el correspondiente diagrama de los pun-
tos de desconexibn gobernados en funcidn del ntmero de revo-
luciones, y los puntos de conexidn gobernados en funcién del
tiempo, siendo to la duracidn de la desconexidn;

La fig. 3, el esquema de conexiones en blogue del
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mando, tal como es empleado conforme al invento para la re=-
gulacidn de acuerdo con la fig. 2 ¥y la fig. &4;

La fig. &, el diagrama de regulacidn, en el que el
marcador de tiempo es puesto en marcha en cada caso por el
proceso de desconexibn, cortando la alimentacibén de corrien-
te durante un determinado tiempo breve;

La fig. 5, los impulsos de corriente alterna de un

" mando (a) tradicional en funcidn del nimero de revoluciones,

en comparacidn con la regulacién (b) gobernada por el nimero
de revoluciones conforme al inventoj

La fig. 6, la misma representacidn que en la fig.
5, si bien para la marcha en vacio o masas centrifugas mayo-
res, tales como se presentan, por ejemplo, en secadores cen-
trifugos. Aqui se pone especialmente de manifiesto la venta-
ja de la disposicidn de acuerdo con el invento};

La fig. 7, un circuito electrdnico de regulacidn,
tal como se precisa para el proceso de regulacidn conforme
a la fig. 2;

La fige. 8, un circuito electrdnico de regulacidn,
tal como se precisa para el proceso de regulacibén conforme
a la fig. &;

La fig. 9, el esquema de conexiones en bloque y
un diagrama de nimeros de revoluciones del procedimiento
conforme al invento, con arranque gobernado en funcidn del
tiempo para el nfmero de revoluciones intermedio y el final;

La fig. 10, un esquema de conexiones en bloque y
un diagrama de nfimeros de revoluciones conforme a la fig. 9,
siendo alcanzado el nimero de revoluciones final (segundo

escaldn) con retardo;

La fig. 11, un esquema de conexiones en blogque ¥y
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un diagrama de nfimeros de revoluciones, asi como otros dos

diagramas, siendo alcanzado el niimero de revoluciones final
(segundo escaldn) conforme a la relacifn de conexidn/desco-
nexibn de los impulsos de corriente alterna;

La fig. 12, un esquema de conexiones en bloque ¥y
tres diagramas, alcanzindose el escaldn intermedio con re-
tardo, y el nimero de revoluciones final conforme a la re=-
lacidn conexidn/desconexidén de los impulsos de corriente
alterna;

La fige. 13, una forma de realizacidn, en la que
estén combinadas las posibilidades de las fig. 11 ¥ 12;

La fig. 1%, un ejemplo de forma de realizacidn
de un comparador;

La fig. 15, un ejemplo de realizacidén de un regu-
lador del valor nominalj

Las fig. 16 a 19, diversos ejemplos de circuitos;

La fig. 20, un interruptor de nivel determinado;

La fig. 21, un diagrama que ilustra el curso de
los nfimeros de revoluciones en un desequilibrio demasiado
grande;

La fig. 22, una representacin esquemidtica del
montaje de diversos Organos de conexidén en una lavadora au-
tomdticaj;

La fig. 23, un diagrama, mostridndose diferentes ca-

-minos para alcanzar el pleno niimero de revoluciones del mo-
tor de la centrifuga.

En la fig. 1 han sido representados el motor 1 con
el tacdmetro 2 y el circuito electrénico de regulacidn 3, asi
como el marcador de tiempo 4. Asimismo han sido representados

1as lineas de alimentacién 3 de la red y el regulador 6 del



10

15

20

25

30

34636

niimero de revoluciones.

El marcador de tiempo 4 puede estar preajustado
fiijamente, pero puede ser hecho también en forma gue pueda
ser influenciado por otras magnitudes de influencia, tales
como consumidores de carga o de corriente.

En la fig. 7 designan los mismos nimeros partes
iguales. E1l tacdmetro 2 cede una tensibn alterna ﬁroporcional-'
al ntimero de revoluciones efcctivo, tensidn que es trasmiti-
da al regulador del nimero de revoluciones 6, después de ha-
ber sido rectificada y filtrada a través de Cl y Gll. La ten-
sidn derivada del regulador del nimero de revoluciomes 6, es
conectada a la entrada del trigger o circuito electrdénico de
regulacibén 3, que estd constituido por los transistores TIL,

T2 y las resistencias R3 a R7. La salida A del trigger conec-
ta el tiratrén St y, con ello, el motor 1. Ll multivibrador
inestable, consistente en los transistores T3, Th vy las resis-
tencias R9 a R13, asi como en los condensadores ck, C5, osci-
la con una frecuencia de to“l Hz. %s alimentado con impulsos
de sincronizacidn generados por medio de un segundo arrolla-
miento secundario w3 del transformador TR y a través de los
frganos de conexidn 8, D2 y C3. Debido a los impulsos de
sincronizacién'superpuestos en la entrada B del multivibra-
dor inestable, varia el potencial N en la salida en el mo-
mento del paso por cero de la tensidén de la red. El impulso
generado con i2, C2 y V1, es conducido a la entrada del tri-
gger T1, T2, con lo que el tiratrdén 3t es conectado de nuevo
regularmeﬁte al cabo del tiempo tgy. £n la rig. 8 cede el ta-
cémetro 2 una tensidn alternma proporcional al nfunero de revo-
luciones efectivo, tensidn que, una vez rectificada y filtra-

da a través de Cl y Gll, es conducida al regulador 6 del va-
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lor nominal. La tensidn derivada del regulador 6 del valor
nominal, es conectada a la entrada del circuito electrdnico
de regulacidén o al trigger 3, que estd constituido por los
transistores Tl, T2 y las resistencias R3 a R7. Cuando este
trigger conecfa, es decir, que suben los potenciales A y B,
entonces se genera un impulso mediante los Srganos de cone-
xién C3, D2 y R8, impulso que hace que el multivilbrador mo-
noestable, consistente en los tfansistores 1%, Th, las re-
siétencias R9 a R13 v el condensador Ck, pase a un estado
inestable, que permanece durante el tiempo to‘ 51 potencial
se convierte en positivo. Despuls de tramscurrido el tiempo
tgy vuelve el potencial a ser negativo. Una vez que es asi,
y si en D& existe un impulso de sincronizacién generado me~
diante un segundo arrollamiento secundario w3 del transfor-
mador TR, R2, D1, C2 y amplificado con T7, k21, Rr20, ®18, C7,
C6, entonces se bloquea I5, RL5 y se hace conductor T6. La
tensidn que entonces aparece en el divisor de tensién R16,
K17, sirve para conectar el tiratrdn St. S5t es conectado de
nuevo regularmente al cabo del tiempo de pausa t,, conforme
al invento.

Como campo de aplicaciénrdel invento deben enten-
derse todas las regulaciones de mumeros de revoluciones, pe-
ro especialmente en lavadoras de ropa y de vajilla, pudiendo
emplearse tiristores o triacs, si bien puedeﬁ ser utilizados
también otros medios de conexidén en combinacidn con oérganos
de conexidn dotados de contactos, siempre que con ello se con-
siga el comportamiento de regulacibén como el representado en
las fig. 2 y 4.

En el esgyuema de conexiones en bioque de la fig. 9

se aprecia que un motor 11 estd provisto de un contador de nf-
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meros de revoluciones (= tacdmetro) 12. E1 motor 11 es ali-

mentado por la red ¥y estd proviséo de un dispositivo de re-
gulacidn electrdnico 13, que es gobernado por el contador
de nimeros de revoluciones 12, asi como por un marcador de
tiempor(= timer) 1%, y que repercute en el motor 1ll. El mar-
cador dé tiempo 14 posee contactos para los escalones de ni-

meros de revoluciones gque deben ser alcanzados, a. saber, pa-

ra un escaldn intermedio nj (12) y un niimero de revoluciones

final ng (22). Bstos dos nimeros de revoluciones han sido de-
signados en el diagrama de al lado de la fig. 9 con n] y ng.
Puede apreciarse en &éste diagrama que el escalén intermedio
nq es alcanzado a plena potencia después del cierre del con-
tacto en el marcador de tiempo 14, Una vez transcurrido el
tiempo preajustado en el marcador de tiempo 14, se cierra el
contacto para el niimero de revoluciones final (= 22 escaldn),
de modo que queda seleccionado dicho nfimero de revoluciones
final.

BEn la fig. 10 ha sido representado el esquema de
conexiones en bloque para el motor 11, con el contador de re-
voluciones 12, la regulacidn electrdnica 13 y el marcador de
tiempo 14. Aqui, no obstante, se ha previsto en la regulacidn
eléctronica 13 un retardador de tiempo 15, por ejemplo, en
forma de un filtro RC, de modo que ahora ya Unicamente es ne-
cesario un contacto de tiempo del marcador de tiempo 14, En
el diagrama de nimeros de revoluciones representado junto a
la fig. 10 puede apreciarse que, una vez cerrado este contac-
to de tiempo, es alcanzado y mantenido el escaldn intermedio
nj, hasta que, después de transcurrido el tiempo t, prescrito
por la constante de tiempo del retardador 15, se inicia la su-

bida hasta el nimero de revoluciones final ng.
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La fig. 11 contiene, en un esquema de conexiones
en bloque, asimismo el motor 11, el contador de nimeros de
revoluciones 12, la regulacidn electrbnica 13 y el marcador
de tiempo 14. Ademis estd conectado aqui, entre la regulacidn
electrdnica 13 y el motor 1ll, un comparador 16 que explora
1a relacidn conexidn/desconexidn de los repetidos impulsos
de corriente alterna, devolviéndola a la regulacidn electrd-
nica 13. En esta disposicibn resulta la forma de funcionamien-
to representada en el diagrama de grupos de al lado. En g1
puede verse que el nlmero de revoluciones efectivo de la cen-
trifuga, designadeo aqui con 5, asciende por lo pronto hasta
el escaldn intermedio 17y, durante todo el tiempo en que la
duracidn relativa de comexidn de los impulsos de corriente
alterna es de 100, Este tiempo desciende bruscamente al al-
canzarse el nimero de revoluciomes intermedio nj, ¥ descien-
de entonces poco a poco hasta un valor umbral en el gue el
ntunero de revoluciones nominal ng salta repentinamente desde
n; a ng mientras que al mismo tiempo la duracidn relativa
de conexidn alcanza nuevamente el valor de 100% y se inicia
la subida al nfimero de revoluciomes final n,. En cuanto é&ste
ha alcanzado su valor nominal, vuelve a descender también de
nuevo la duracidn relativa de conexidn de los impulsos de co-
rriente alterna.

Otra forma de procedimiento se desﬁrende de la fig.
12. En ella se aprecién nuevamente, en un esquema de conexio-
nes en blogue, el motor 11, el contador de nimeros de revolu-
ciones 12, la regulacidén electrfnica 13 y el marcador de tiem-
po 14, Entre este (ltimo y la regulacibn electrdnica 13, no
obstante, existe ademids un regulador 17 dei valor nominal,

consistente, por ejemplo, en un filtro RC con umbral de bas-
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culacidn, ¥ que sirve para generar la trayectoria de la ten-

sidn del nfimero de revoluciones nominal ng;. Con ello es posi-
ble provocar el arranque hasta el escaldn intermedio n, con
refardo respecto a la trayectoria dibujada'con lineas de tra-
zos. La duracibn de conexidén E, desciende desde 100% al prin-
cipio, hasta un valor umbral del que vueive a saltar nuevamen-

te hasta 100%, de modo que, a partir del escaldn intermedio

n, alcanzado, se alcanza sin retardo el nimero de revolucio-

nes final Ny, puesto que el nfmero de revoluciones nominal

nB ha adoptadq el valor nominal n,.

En el procedimiento conforme a la fig. 13 finalmen-
te, se han combinado las posibilidades de la fig. 11 y de la
fig., 12. En el esquema de conexiones en bloque han sido repre-
sentados el motor 11, el contador de nlmerc de revoluciones 12,
la regulacidn electrdnica 13, el marcador de tiempo 14, el com-
parador 16 y el regulador del valor nominal 17. Reduciendo,
por comsiguiente, la duracidn relativa de conexidn E,, se pue-
de conseguir que el valor nominal np ascienda por lo pronto
continuamente. El regulador del valor nominal 17 prov&ca que
el niimero de revoluciones intermedio n, sea mantenido todavia
constante durante algin tiempo, hasta que la duracidn de co-
nexidn ED salta a 100% y la curva del valor nominal a n,, de
modo que -el ndmero de revoluciones final n, es alcanzado en
forma gobernada por la relacidn conexidn/desconexidn.

Para una mejor comprensidn muestra la fig. 1% un
ejemplo de forma de réalizacién de un comparador 16.

A la entrada 18 le son suministrados los impulsos
de corriente alterna del moﬁor de la centrifuga. Durante to-

do el tiempo en gue existe una duracidn de conexidn al 10035,

se carga el condensador 19 a través del rectificador 20 y la
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resistencia reductora 21 hasta alcanzar un determinado valor

de tensidn, que viene dado sustancialmente por el divisor de
tensidn de las resistencias 21 y 22. Si la duracidn de cone-
xién desciende por bajo de 100%, entonces el condensador 19
se carga Gnicamente durante el tiempo de conexidn, pero se
descarga continuamente a través de la resistencia 22, es de-
cir, que la tensidn en el condensador 19 desciende al hacer-
se menor la relacién conexidn/desconexidn. Una vez alcanzado
un valor limite determinado, entonces reacciona el circuito
transistorizado 23 y emite seguidamente, a través de la sali-
da 24, un impulso de mando que es recibido por el regulador
electrbnico del nfimero de revoluciones con el fin de aumentar
el nimero de revoluciones ndéminal hasta n,. Este valor limite
es alcanzado en cuanto el motor de la centrifuga no es frena-
do ya por el agua centrifugada al principio, con lo que se re-
duce su potencia necesaria.

La fig. 15 muestra un ejemplo de realizaci6nrde un
regulador 17 del valor nominal. A través de un contacto 25
{por ejeﬁplo, del marcador de tiempo) y de la resistencia 26,
es cargado el condemsador 27, y en la salida 28 se produce
una tensidn reguladora ascendente, anéloga al nfmero de revo-
luciones nominal n, deseado. Al alcanzarse un umbral de bas-
culacidn correspondiente al nlmero de revoluciones nominal
Ny, bascula el circuito transistorizado 29 de la manera cono-
cida, y eleva bruscamente la tensidn reguladora a través de
la resistencia de acoplamiento 30. A este particular tiene
el rectificador 31 la misidn de hacer posible la elevacién
brusca de la tensibén reguladora 28 conforme al diagrama del

n@mero de revoluciones nominal ng en la fig. 12.

El ejemplo de realizacibn de circuitos como los de
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las fig. 14 y 15 es conocido, no siendo en modo algun6 iiﬁi;'
tativo, puesto que muchas variantes cumplen el mismo objetivo.
Los ejemplos de circuitos parten del hecho de ser
ﬁtilizado un regulador electrdnico 1% del nfmero de revolucio-
nes del tipo conccido que, por ejemplo, compara una tensidn
andloga del nfmero de revoluciones nominal npy con la tensidn

de medida del tacdmetro 12 y, una vez alcanzado el ufimero de

M 3

revoluciones nominal, corta la duracidn de conexién:del motor
de la centrifuga en impulsos de corrimte alterna con repeti-

das interrupciones, de tal modo que el motor ﬁnicémente reci-
be tantas medias ondas, como son necesarias para alcanzar el

nifimero de revoluciones nominal.

La fig. 16 muestra un ejemplo de circuité en el cque,
para el accionamiento de un conmutador, se emplea un.interrup—
tor de nivel N, moviéndose dicho interruptor de nivel en fun-
cidn del nivel de agua en la cuba de la lavadora. Mientras si-
gue habiendo agua en la miguina, esta el interruptor de nivel
N conectado a la derivacidbm n, del divisor de tensidn, y la
miquina permanece al nimero de revoluciones intermedio hasta
que el agua ha escapado lo suficiente, despues de lo cual con-
muta el interruptor de nivel a la derivacidn del divisor de
tensidn correspondiente al nlumero de revoluciones ng para el
centrifugado.

En la forma de realizacidn del circuito conforme a
la fig. 17, se ha previsto un bdrganc de conexidn influenciado
por el deseqguilibrio del tambor. La miquina se encuentra duran
te el centrifugado conectada a la derivacidn del divisor de
tensidn prevista para el centrifugado. Al presentarse un des-
equilibrio demasiado grande, se cierra el contacto K y el con-

densador Cyp se descarga. Con ello es conectada la entrada
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Ne" del amplificador del valor umbral a una tensibn positi-

va, simuldndose un ntimero de revoluciones demasiado alto.

Por lo tanto bloquea el amplificador del valor umbral la
salida A, y el semiconductor de potencia bloquea el motor

M, Despuls de abierto el contacto k, sc carga nuevamente

el condensador C a través de la resistencia R, y, una vez

que ha transcurrido el tiempo de carga, desciende la tensidn
de nuevo en la base del condensador C hasta por debajo del
valor umbral del amplificador. Con ello se conecta de nuevo
la corriente para el motor, y el motor gira nuevamente al
nGmero de revoluciones para el centrifugado. El contacto pue-
de, o bien medir las amplitudes de la cuba y, con ello, pro-
vocar en caso de un desequilibrio demasiado grande la desco~
nexibén, o bien puede medir las fuerzas de apoyo de la cuba,
registrando para ello la carrera del muelle. Con el contacto
de desequilibrio k ha sido dibujado en serie un contacto de
programa 41, que Unicamente permite entrar al contacto de de-
sequilibrio en accion en las fases del programa, en las gue
estd conectado el nfimero de revoluciones intermedio en forma
dependiente del programa.

La fig. 18 muestra asimismo un esquema de conexio=-
nes con un Srgano de conexidn influenciable por el desequili-
brio del tambor, debiéndose en éste caso producir una re-
duccidn del ntmero de revoluciones al ser el desequilibrio
demasiado grande. Durante el centrifugado se encuentra ce-
rrado el contacto de pogama kz. Al presentarse un desequili-
brio grande, se cierra el contacto de desequilibrio RB. Con
ello se cierra el relé y conmuta la entrada "e" del amplifi-
cador de valor nominal a la derivacidn del divisor de tensidn

correspondiente al ntimero de revoluciones intermedio ng. El
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nlimero de revoluciones ;él motor desciende entonces hasta el
nimero de revoluciones intermedio y permanece en &1l hasta que
ha transcurrido el tiempo determinado por la constante de
tiempo RC y se ha vuelto a abrir el relé, conmutando con ello
1a entrada "e" del amplificador de valor mominal a la deriva-
cidn del divisor de tensidn correspondiente al nimero de revo-
luciones ng para el centrifugado.

La conmutacidn del motor de lavado desde el nifimero
de revoluciones intermedio o, al nfmero de revoluciones de

centrifugado n_ debe ser hecha dependiente del tiempo propor-

5
cional de conexidn del arrollamiento del motor (fig. 19).
Ello debe entenderse de modo que, al producirse la acelera=-
cién desde el nfimero de revoluciones n, al nimero de revolu-
ciones n2 (nfmero de revoluciones intermedio), mientras se
bombea al mismo tiempo, la duracién proporcional de la cone-
xidn disminuye de acuerdo con el agua escapada y de la carga
con ello menor del momento de giro, y que, al alcanzarse o
permanecerse por debajo de una cierta duracidn proporcidnal
de la conexidhn, tiene lugar la conmuntacidn al niimero de re-
voluciones de centrifugado, debido a suministrarse al imdn
de conexidn paso a paso S una sefal. Esto funciona de la ma-
nera siguiente: Por la salida A del amplificador de valor
umbral, y a través del diodo D, es cargado unm condensador C
de manera aniléga a los pactos de energia que son alimenta-
dos al motor. El condensador llegard a ajustarse a una ten-
sidn determinada, gue se corresponde con la duracibn propor-

cional de conexidén de cada caso. En cuanto la duracién pro-

-porcional de conexidn se hace demasiado pequefla, desciende

la tensidn en el condensador hasta por debajo del valor um-

. bral del amplificador de valor umbral, y este bascula, co-
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nectando con ello al imin de conexidén paso a paso 45, a tra-
vés del contacto de programa ks. Con ello se provoca que el
mecanismo de conexidn paso a paso comnmute de la posicidn de
nGmero de revoluciones de preparacibn, a la posicidn de cen-
trifugado.

La fig. 20 muestra el circuito de un interruptor de
valor umbral, habicndose designado las comexiones con "A, o
y "e, o".

La fig. 21 representa un diagrama, en el que puede
apreciarse lo siguiente:

1 motor gira en el proceso normal de lavado al
nimero de revoluciones ng . En la marcha de centrifugado au-
menta el n@mero de revoluciones por lo pronto hasta un valor
intermedio ng,. El nlmerc de revoluciomes n, del motor perma-
nece hasta que la cuba de la lavadora ha sido vaciada del
agua centrifugada. Entonces conmuta el interruptor de nivel
de agua, y el motor se aproxima a su nimero de revoluciones
final n5. Si entonces el desequilibrio del tambor fuera de-
masiado grande, es decir, gue la ropa estd colocada demasia-
do unilateralmente en el tgmbor, entonces el interruptor de
desequilibrio desconecta el motor durante un breve tiempo.

El n@mero de revoluciones desciende durante esta pausa t, de
modo que las piezas de ropa se pueden distribuir uniformenen-
te durante este nfimero de revoluciones mis bajo. Al cabo de
un tiempo determinado por la constante de tiempo RC (fig. 18),
es conectado el motor de nuevo, ¥y Se aproxima al pleno nime -
ro de revoluciones de centrifugado n5.

En la fig. 22 ha sido representqda esquemdticamente
una lavadora automdtica con un tambor 51, que gira en una cﬁ-

ba 52, La cuba est4d soportada sobre patas eldsticas 54 y sus-
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pendida mediante muelles 53. Para conmutar desde el escaldn

intermedio del nfimero de revoluciones n, al escaldn miximo

11:5,

interrumpir la alimentacidn de corriente al motor como con-

sirve entonces un interruptor de nivel de agua 56. Para

secuencia del desequilibrio del tambor 51, sirve un inte-
rruptor de desequilibrio 57, © bien un brgano de conexidn
58 que coopera con las patas elésticas.

La fig. 23 muestra de nuevo un diagrama, en el que
se han indicado diversas subidas del ntimero de revoluciones.
El motor gira primeramente al nimero de revoluciones inicial
nq (proceso de lavado) y, al comenzér el proceso de centri-
fugédo, se eleva el nGmero de revoluciones al valor inter-
medio nye Al cabo de un.laéso de tiempo ya descrito anterior-
mente, se eleva el niimero de revolucioneé del motor hasta el
pleno nimero de revoluciones, conforme a la curva 61, Si a
un determinado nimero de revoluciones ng actfia entonces so=-
bre el tambor una fuerza de desequilibrio demasiado grande,
entonces se interrumpe durante breve tiempo la alimentacidn
con ayuda de las medidas descritas anteriormente, descendien-
do el nftmero de revoluciones hasta el escaldn intermedio n,
(69) o incluso hasta por debajo de éste (60), no volviende
a aproximarse al pleno nimero de revoluciones n5 hasta des-
pués de la conmutacibn. Especialmente importante es a é&ste
particular, el que la desconexidn en caso de un desequili-
brio demasiado grande tiene lugar por bajo de la gama cri-
tica de nfmeros de revoluciones n, del motor.

A pesar de que mds arriba han sido representados
y explicados diversos circuitos de regulacidn, debe enten-
derse gque el invento no estid limitado a estos ejemplos de

realizacidn. Dentro del marco del invento entran por lo tan-
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to todas las posibilidades de conseguir por via electrbnica

una regulacién del comportamiento del arranque de un accio-
namiento de centrifuga, En especial deben ser tenidos en cuen-
ta a este particular otras tendencias de curvas que las repre=-
sentadas, por ejemplo curvas de nimeros de revoluciones de
composicidn lineal o cdncava. Lo esencial es siempre una in-
fluenciacidn tal del arranque de la centrifuga, que el com-
portamiento de la potencia del accionamiento no se vea menos-
cabado por cargas debidas al liquido expulsado por el centri-
fugado, de modo que el rendimiento del accionamiento permanez-

ca éptimo o casi Optimo.

REIVINDICACIONES

12) Una disposicidén para la regulacibn del nQmero de
revoluciones de motores de corriente alternarmediante la des-
conexidén repetida de la alimentacién de corriente comn ayuda
de érganos de conexidn electrdnicos, caracterizada porque,
una vez alcanzado el nimero de revoluciomes néminal, el ta-
cémetro corta la alimentacibén de corriente, mientras que la
conexidn de nuevo tiene lugar periddicamente mediante un mar-
cador de tiempo, hasta que el tacbmetro vuelve a cortar la

alimentacidn de corriente, etc.

2a) Una disposicidnm de acuerdo com la reivindicacién 1,
caracterizada porque el nimero de revoluciones nominal estd
representado analdgicamente por un valor de tensibn regulable,
es decir, por un regulador del ntmero de revoluciones nominal,
con el que se compara la tensidén del tacémetro, corténdose la
alimentacidn de corriente al ser alcanzado el nlmero de revo-

luciones nominal.

32) Una disposicién de acuerdo con las reivindicaciones

1 y 2, caracterizada porque, en lugar de la tensidn del tacb-
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metro, se utiliza la frecuencia del tacdmetro como maéﬁitud
de referencia y se fransforma en una tensidn de referencia
analdgica que, al concordar con la tensién analbgica del nfi-
mero de revoluciones nominal, cofta el suministro de corrien-~

te.

4a) Una disposicidn de acuerdo con la reivindicacidn 1,

caracterizada porque el marcador de tiempo es puesto en mar-

- cha por el proceso de desconexidng produciéndose pausas de

desconexibdn aproximadamente igual de largas.

58) Una disposicidn para la puesta en prictica de los
procedimientos de acuerdo con las reivindicaciones 1 a &, con-
sistente en un contador de nfimeros de revoluciones (tacémetro),.
un regulador del nimero de revoluciones nominal, un-marcador
de tiempo y un tiratrdén gobermado para la alimentacidén gober-

nada de la corriente para el motor a regular,

63) Una disposicidn de acuerdo con la reivindicaciébn 1,
caracterizada porque el regulador del nfimero de revoluciones
nominal es un reostato, cuya caida de tensibn originada por
el tacdmetro estid conectada a la entrada del circuito elec-
trénico de regulacidn (trigger), y porque el circuito de re-
gulacidn conectado lleva al marcador de tiempo, que es un
multivibrador, desde el estado monoestable y mediante varia-
cibn del potencial, al estado inestable en que permanece du-
rante el tiempo to.

78) Una disposicidn de acuerdo comn las reivindicaciones
1 y 6, caracdterizada porque un impulso de sincronizacibén co-
necta el tiratrdn y, con ello el motor cada vez gque ha trans=-
currido el tiempo t,.

8a) Una disposicidn de acuerdo con la reivindicacidn 2,

caracterizada porgue el circuito electrdénico de regulacidn
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(trigger) conecta directamente el tiratrén y, con ello, el
motor, cuando al multivibrador inestable, que oscila con la
frecuencia to"l, le son suministrados impulsos de sincroni-
zacidn superpuestos, que estdn conectados a la entrada del
circuito electrdnico de regulacidn y que provocan la conexidn
al pasar la tensidn de la red por el punto cero.

92) Un procedimiento para el mando electrdémico de cen-
trifugas, en especial para lavadoras, con regulacidn del ni-
mero de revoluciones mediante impulsos de corriente alterma
repetidos, que son influenciados mediante la comparacién de
un ndmero de revoluciones nominal con la medicidn de un con-
tador de ntmeros de revoluciones, caracterizado porque el
nimero de revoluciones final es alcanzado a través de al me-
nos un escaldén intermedio.

108) Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
9, caracterizado porgue como escaldn intermedio se selecciona
un niimero de revoluciones al que la centrifuga gira durante
un ktiempo preseleccionable en un primer estado de funciona-
miento (el centrifugado), hasta que el nlimero de revolucio-
nes final es alcanzado, bien sea directamente, o bien a tra-
vés de uno o mids otros escalones intermedios.

118) Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 9 o 10, caracterizado porque el niimero de revoluciones
nominal se eleva paulatinamente hasta llegar al escalbdn inter-
medio.

122) Un procedimiento de acuerdo con una cualguiera de
las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque la subida
hasta el ntmero de revoluciones final a partir del escaldn
intermedio, se inicia en funcidn de la relacidn conexidn/des-

conexidn de los impulsos de corriente alterna repetidos.
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13a2) Un procedimiento de acuerdo con una cualgquiera de

Py e1ncw enn i
e -

las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque el nimero
de revoluciones intermedio es inferior al de la gama critica
de nfimeros de. revoluciones de la centrifuga.

142) Un dispositivo para la puesta en préctica del pro=-
cedimiento para el mando electrénico de centrifugas, en espe-
cial para lavadoras, de acuerdo con las reivindicaciones 9 a
13, caracterizado por existir un interruptor de nivel que mi -
de el nivel del agua en la centrifuga y que inicia la eleva-
cidn del nimero de revoluciones de la centrifuga desde el va-
lor intermedio al valor final,

152) Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 13, caracterizado por estar dispuesto un
palpador en la zona de oscilacidén del tambor, que mide las
amplitudes de oscilacidn del tambor y, al ser sobrepasado un
valor limite, bloguea mediante un impulso de blogueo la re-
gulacibn electrdnica y, con ello, la emisidn de nuevos impul-
sos de corriente al motor de la centrifuga.

168) Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 13, caracterizado por existir un palpa-
dor, que mide las fuerzas de apuyo actuantes del tambor Yy,
al ser sobrepasado un valor limite, bloguea mediante un im-
pulso de bloqueo la regulacidn electrdémica y, con ello, la
emisidén de nuevos impulsos de corrientes al motor de la cen-
trifuga.

172) Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones
15 o 16, caracterizado porque el bloqueo tiene lugar unica-
mente durante un tiempo determinado.

182) Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones

15 & 16, caracterizado porque el bloqueo tiene lugar hasta
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ser alcanzado un determinado nfimero de revoluciones ﬁés len-
to del motor de la centrifuga.
19a2) Un dispésitivo de acuerdo con las reivindicaciomes
15 6 16, caracterizado porque las ampfitudes o las fuerzas de
apoyo son medidas a un ntmero de revoluciones intermedio in-
ferior al de la gama critica.
202) Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones
15 6 16, caracterizado porque el mando programado de la cen-
trifuga desconecta el motor de l1a misma al cabo de un tiem-
po determinado.
La presente solicitud de registro de Patente de
Invencidn, debe récaer sobre!
51a) YPROCEDIMIENTO Y DISPOSICION PARA LA REGULACION
DEL NUMERO DE REVOLUCIONES O ﬁANDO DE MOTORES ELECTRICOS",
Todo ello segln gueda sustancialmente descrito en
la presente Memoria y Reivindicaciones y representado en los

adjuntos dibujos para los fines especificados.

Madrid, 23 de Octubre de 1.967

E1l Ingeniero-Agente,

/
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