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PATENTE DE INVENCION
por VEINTE AfOs

g favor d¢ Don Andre PORTIER, de nacionalidad
francesa, domiciliado en 12, rue Leon Cambrillard, Clamart,

Hauts de Seine, Francia, p o r ¢

% PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS NEUMATICOS DE MEDIDA "

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia invencidn se refiere a los aperatos neumgticos de medi-
da, control, 0 gobierno gue funcionan bejo un presidn dendminada
% glta preasidn", es decir, cuya presidn de slimentacidn es al
menos igusl a dos barse

La mayoria de estos aparatos utllizan el principio de mon-
taje en merie de,dos orificios, de los cuales, el primeroc es a-
limentado por una fuente de aire comprimido, mientras que el se-
gundo se halls en comunicacidn con la atmbsfera e través de un
peso cuya geccidn presenta un drea que es funcidn de la dimen=

sidn g medir o a controlar de una pleza. Para valores dados de
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la presidén de alimentecidn del primer orificio y un valor dado

de la seccidn del mismo, la presién absokuts que se establece

en regimen permanente en el espacio comprendido entre los dos
orificios, es funcidn del drea de la superficie de escape del
segundo orificio a la atmdsfers, y, consecuentemente, de la mage-
nitud a medir o controlars

De uns maners particular, si se realize el primer orificio
bajo lg forme ususl de un diafragma, es decir, de un orificio
practicedo en una pared cuyo espesor es del orden de megnitud
del didmetro del orificio, puede comprobarse que un clerto coe-
ficiente C, o coeficiente de caudal del diaefragma, presenta una
discontinuidad para un valor préximo a 0'5 de la relacidn entre
la presidn en el espacio comprendido entre los dos orificios y
la presidn de slimentacidn. Ademds, la presencia de un ligero
abocardado en el borde de entrada del diafragme modifica notable:
mente los valores de este coeficiente y, consecuentemente, la
relaciln entre el cociente de las presiones, inicial y final del
diafragme y el coclente de las secoiones de los dos orificiosy
cuando la relacidn entre las indicadas presiones es superior a
0'5.

Cuando se dqsea obtener una gran precisidn y una gran segu-
ridad de las medidas, as{ como la intercembigbilidad del orifi-
cio de entreds, resulta, pues, obligado, cuando se utiliza un
digfragma, limitar superiormente la relacién precitads de presio-
nes a un valor mdximo de O'5. Para uns preeidn de elimentacién
dada, si se desea, por otra parte, que la presién que reina enw
tre los dos orificios sea superior g dos bars, con el fin de g-
provechar todas las ventajas de las corrientes sénicas, el inter-
valo de las variaciones del drea de la superficie del orificio
de salide queda pues limitado, por uns parte, por el hecho de

que la indicadsa presidn es superior a dos bars y, de otra parts,
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por el hecho de que la realecién citada de presiones deba ser in-

ferior a 0'5. As{, por ejemplo, para una presién de alimentacidén
de seis bars, la relacién de las secciones de los orificics de
entrada y salida debe estar comprendida entre 2 y 3 »

El objeto de la invencidn consiste en aumentar la extensién
de le gema de medidas posibles para uns presién de alimentacién
¥ para un consumo de alre determinados, y tambien en posibilitar
ung intercambiabilidad corrects de los orificios de entrada en
una fabricacidn en serie de los aparatos neumdticos de medida
basados en el prinoipic en cuestidn.

A tal efecto, seglin la invencidn, el diafragme de entrada,
especialmente para la circulacién del aire sénico con caudal va=
rigble sin discontinuidad en funeidén de la presidn, se halla
congtituido por un cuerpo de diafragma atravesado por un conduc=
to de paso que comprende un cansl cilindrico de didmetro calibras
do, que en la parte incidl desemboca a travéds de un orificio abos
cardado lleo, y en la parte final terming en un orificio no res-
trietivos

Merced a esta estructura peartiocular del diafragma, se ob=—
tiene un coeficiente de caudal G sensiblemente constente y pré-
ximo a la unidad. Agf, para una presidn de alimentacidén de seis
bars, por ejemplo, el intervalo de las variaciones de la relacid
de secciones entre el orificio de medida y el orificio de entra~-
da queda comprendido entre 0'6 y 3 aproximgdamente, es decir quei
para un mismo consumo de aire comprimido y para un mismo orifi-
cio de salide, la gama de medida queda mds que doblada cuando
se sustituye un diafragms de entrads de tipo clésico por un dia=
fragma que presente la estructura objeto de la invencién, Adegds
estos diafragmas resultan en consecusncila perf?ctamente intercam=

hiableas

Otra ventaja del diafragma objeto de la invencidn, estriba



10

15

20

25

30

én que puede carascterizarse exclusivamente por su didmetro. Una
solﬁ medide de didmetro ( que puede por otra parte realizarse
por medios nevndticos) permite eonsecuentemente clagificar los
diafragmes mecanizados en diferentes clases de diafragmas idén-
ticos perfectamente intercambiables, sin gque se a necesario re-
hacer una verificacidn completa de t0do el aparato cade vez que
ge cambia su diafragma de entrada.

Fn ung forme ventajosa de la realizscién , el cansl ecilin~ -
drico presenta ung longitud comprendids entre aproximademente
0'5 ¥y 1 vez su didmetro.

Seglin otra caracteristice de la invencidn, el cansl es si=
1{ndrico y su orifieio abocardado de entrada presenta un borde
thrico cuyo radio de curvatura se halls comprendido entre 0'25
v 1 vez ol didmetro calibrado del canal cilindrico.

En ung forma particular de realizacidn, el orificio de sa=
lida del canal cilindrico se halla constituido por un gbocardade
ednico, apropiado para producir una reduccidén de velocidad del
chorro, y, consecuentemente, un aumento de la estabilidad del
nismo.

Ia invencidn se refiere tambien a un procedimimnto pars la
fabricacidén de los indicados ddefragmes, cuyo procedimiento con-
glste en practicar un orificio cilindrico en un cuerpo de diafrag
ma metdlico, en introducir a preeidn, en el expresado orifiecio,
un punzén calibrado al contorno del orificio abocardado de borde
t8rico y 2l didmetro de la cansl cilindrica, y en mecanizar el
abocardado cdnico, despues de retirar el punzdn.

En ung forma perticular de operar se mecanize el abocardsdo
ebnico por simple roscado del metal desplazado por el punzéne

La invencidn se refiere tambien o los aparatos neumatiocos,
especialmente de medida, de control y de gobierno, que comporten

al menos un disfragms del tipo que ha quedado definido.
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Ia invencidn podrd ser mejor comprendids a trazée de la leoct
tura de la desoripeidn que sigue y del examen de los dibujos a=-
nexos, que muestran, a t{tulo de ejemplos no limitativos, slgu-
nas formae de realizacién de la misma.

En estos dibujoss

la figura 1 es un esquemg simplemente destinado a recordar
el principio de montaje en serie de dos orificios en los apara-
t0s neumgticos de medida.

La figurs 2 representa, en seccidn,ed orificio de paso de
una primers florma de realizacidén del diafragma de entrada de la
figura 1. '

La figurs 3 muestra, igualmente en corte, el orificio de
paso de una segunda forma de realizacién del expresado diafragme.

Ia figura 4 es una seccidn del conjunto de un diafragma que
presenta el orifiicio de paso representsde en la figura 3.

La figura 5 representa, muy egquemdticamente, un aparato
neunitico de medida en el que se han montado los diafragmas de
la figura 1

Y, finslmente, la figure 6 representa, en sencidn vertical,
wng forma de reslizacibén de un aparato del tipo representado en
lg figura 5.

Io figura 1 permite mgterializar el principlo anterlormente
recordado de montgje en serie de dos dlafragmas 1,2 eobre un con-
ducto 3. E1 dlafragma 1 o dlafragms de entrada es alimentado a
partir de una fuente de suministro bajo un presién Po y presenta
ung seccidn g, mlentras que el diafragma de salida 2 o diafragme
de medida desemboca a la presién atméeferica por mediacién de un
espaclo de meccidn S comprendido entre la caras exterior del ex-
presado diafragma y la cara 4 que delimits una dimensidn o cota
a madir de una pieze 5

Ia presién absoluta p , que reina en el conducto 3, ¥y que
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%y B
es medida por un mandmetro 7, permite medir la indicada dimen-
gidn de la pieza.

Ls figura 2 muestra, a mayor escala, una forma de realizaw
¢idn del orificio de paso del diafragma de entrads 1, segin la
invencidn.

T1 pago ofrecido por este diafragma al f£lufdo a presidn,
presenta : una parte cilindrica 11 de los gitud 1 compreida en-
tre D/2 y D, siendo D el didmetro de la indicada perte cilf{ndri-
cay una parte de entrada 12 abocardada y representada, en este »
ejemplo, por un cuarto de toro cuyo radio de curvatura r se ha-
1la oomprendido entre D/4 y D, y, finalmente, una parte tronco-
edniea 13 que enlaze lg extremidad de selids de la parte ciline
drica 11 y una cara plana 14 perpendicular al eje del orificio.
En el ejemplo, esta parte troncocdnica 13 se hallas constituida
por un simple chafldn de desbarbado.

Un diafragma como el descrito puede ser fabricado sconémi-
camente y sin embargo de una manera precisa, por el hecho de que
su forma final pueds serle conferida por medio de un punzdén que
desplace el material, practicandose el chafldn 13 por medio de
uns, rasquets. V

En la varlante representaeds en ls figura 3 se encuentra tam=.
bien la zona 12 en forma de cuarto de toro del mixdo de realiza-
eibén de la figura 2, seguida de la parte cilindrica 11, pero es-
ta §ltima desembooca en este caso en una parte troncoednica 13A
de longitud mucho mis grande que la del chafldn 13 de la figura
2, formando un difusor de reduccién de la velocidad del chorro
de £lufdo, lo que mejora la estabilidad de este chorro.

Ia fizurs 4 muestra el conjunio de un diafragma que presen=-
ta, pars la circulacifn del flufdo las mimas caracterfsticas que
el que ha sido representado en la figura 3, ¥y que se utilizard

en la mdquing representada con mis detalle en la figura 6.
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En la figura 5 se ha representado muyesquemdticamente un
aparato neumdtico de medida de la dimensidn ¢ de una pieza 5. En
este aparato puede verse el conducto 3 con el diafragma de en-
trada 1 alimentado con aire comprimido a la presién Po, y el
diafragma de medida 2 dispuesto en la exiremlidad libre de un
conducto flexible 21 acoplado a la exitremidad de salida del con-
ducto 3 del asparato, para aumentar la comodidad de las medidas.
En paralelo sobre el conducto 3 se halla conectade otro conducto
22, provisto de un diafragma de entrada 1A andlogo al diafragma
de entrada 1 del conducto 3. El conducto 22 comunica con la at=
méefera a través del espacio anular comprendido entre una aguja
27 y un asiento 28. Los desplazamientos de la aguja 27 se hallan
gobernados por una membrana 24 cuyas caras se hallan respectiva-
mente sometidas a las presiones que reinan en los conduatos 3 y
22, Log desplazamientos de la aguja 27 pueden ser medidos por
medio de un comparador 25.

Lo figura 6 muestra una formas de realizacidn del aparato
representado en la figura 5, hablendose designado con las mismasg
referencias los elementos igusles de ambas figuras. El escape de
aire del conducto 22 se realiza por el espacio anular comprendi-
do entre wna aguja 27 y un asiento 28, cuya aguja es empujade
por un diseco central 31 montado sobre la membrana 24. La aguje
27 empuja al véstago 33 del comparador 25 por mediacién de dos
contactos 34,35, fijados sobre wna pieza 36 que puede deslizar
a contrarresistencis de un resorte de recuperacién 37, en el in=-
terior de una pieza cilfndrics 38 solidaria del conjunto del
aparato,

Cuando se realizs wns operacién de medidm, el equilibrio
de la membranas se establece cuando les presiones que reinan a
uno y otro lado de la migma son iguales, es decir, cuando la seo-
oién de paso entre la aguja 27 y el asiento anular 28 es igual
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a la seccidn de paso entre el orificio 2 y la cara 4 de la pie-

za ‘que se trata de medir si las secciones de los orificios 1 Yy
1A son, por ejemplo, iguales. En este momento la posicidn de la
aguja 27 determina la posicidn de la agujae del comparador 25,
que indica, consecuentementie, el valor de la dimensién medida c.

Bn este aparato, los dos diafragmas 1 ¥ 1A son del tipo re—
presentado en la figura 4, es decir que sus aberturas axiales
gon del género que se ha representado a meyor escala en la figu-
re 3.

Se comprende qus la invencidén no queda limiteda a las for=
mas de realizacidén descritas y representadas, pudiendo aportarse
a lg misma numerosas modificaciones, segin la splicacién en cada
cago prevista, sin salir, por ello, del marco de la invencidny'

N O T A

SE REIVINDICA:

1 - Perfeccionamientos en los gparatos newmdticos de medidel
de acuerdo con los cuales se prevé un diafrsgma especialmente
para la circulacidn de aire sénico, a caudal varisble sin discons
tihuidad en funoidn de la presidn, caracterizado por hallarse
congtituido por un cuerpo de diafragme atravesado por un conduc—
t0 de oirculacién de una corriente de flufdo, que comprende un
canal cilindrico de didmetro calibrado, que en la entrada de es-
ta corriente desemboes en un orificio abocardado liso, y termina
en el lado de salida de esta corriente en un orificlo no restrics
tivos

2 = Perfeccionemientos, de acuerdo con los cuales la canal
cilindrica referids en la reivindicacién anterior tiene una lone-
gltud comprendida entre 0'S y 1 vez su didmetro.

3 - Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones primera
é segunda, de acuerdo con los cuales el canal es cilindrico de

revolucidn y su orificio abooardado inicisl tiene un borde térico
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de seccidn diametral en cuarto de cfrculo, enlazando sin dis=
continuidad, la extremidad inicial del indicado canal con una
cara planga de la extremidad del cuerpo del diafragma ortogonal
el eje del canal,

4 = Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn tercera,
de acuerdo con los cuales el radio de curvatura del borde térico
se halla comprendido enire aproximadamente 0'25 y 1 vez el dis-
metro calibrado del canal cilindrico.

5 - Perfeccionamientos, segin cualquiera de las reivindica-
clones primera a cuarta, de acuerdo con los cuales el orificio
de salida del canal cilindrico se halla constituido por un abo-
cardado cénicos’

6 = Perfeccionamientos, segin la reivindicacién quintajde
acuerdo con log cuales el abocardado cénico de salids desemboos
en una caras plana de la extremidad del cuerpo del diafragma per—
pendicular al eje del canal cilindrico.

7 = Perfeccionamientos, segin cualquiera de las reivindica-
clones primera a sexta, de acuerdo con los cuales el abocardado
cénico tiene una longitud comprendida entre aproximadamente wna
y diez veces el didmetro calibrado.

8 = Perfeccionamientos, segin cualquiers de las reivindi-
caclones 14 g 78, de acuerdo con los cuales el abocardado ‘tiene
una conicidad de aproximadamente 1024

9 - Perfecoionamientos, segén cualquiera de las reivindi-
caciones 12 g 88, de acuerdo con los cusles el didmetro oalibra-
do se halle comprendido enire sproximadamente 0'50 y 2'00 milf-
metross

10 = Perfeccionamientos, segin los cuales el diafregma e
que se refieren lag nueve relvindicaciones precedentes, se Ob=-
tiene realizando una perforacién cilfndrica en un cuserpo de die-

frogma metdlico, introduciendo e presién en este orificio un
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punzdn celibrado al contorno del orificio abocardado de borde
$érico y al didmetro de la cansl cilindrica, y mecanizando el
abocerdado cénico, despuds de retirado el punzén/

11 - Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn anterior,
de acuerdo con los cuales se mecaniza el abocardado ednico por
simple rascado del metal desplazado por el punzdnil

12 - Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones ante-
riores, de acuerdo con los cuales el aparato neumdtico, espe=
cialmente de medids, control o gobierno, comprende al menos
un diafragme que presente al menos una de las caracterfsticas
descritas en las reivindicaciones 18 g 11% de la presente notati -

13 ~ Perfeccionemientos, seglin la reivindiczeidn anterior,
de acuerdo con los cuales el aparato comprende al menoxr dos
diafragmas dispuestos respectivamente en lo entrada y en la
salida de ung cdmera de medids de presiéng controlando la cire
culacidn de un fluido compresible a travéds de la indicads cd=-
mara, con la caracterfstica de que al menos el diafragma de
entrada presente al menos uns de las ocaracterfsticas reivin-
dicadas en las reivindicaciones 1% g 118 de la presente notas

14 - Perfeccionamientos, seglin la reivindicacidn anteridr,
de acuerdo con los cuales el aparato se halla equipado con un
juego de diafragmes de entrada, que pueden ser intercambigdos
sin nueva verificacién del aparato, ceracterizados por su did-
metro calibrados

15 = Porfeccionamientos en los aparatos neumdticos de
nedidsd

Consta la presente Me~
moris Descriptiva, de once hojas

mecenografiadas, escritas por una
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