Yy

4-11-67

%

1

! :
; P.6151 Sp. ?
!

‘;Memoria descriptiva

3

i RE
! |
: |
;
‘para solicitar  PATENTE DE INVENCION por 20 afios .
|

{

'a nombre de SHELL INTERNATIONALE BESEARCH MAATSCHAPEIJ

' mv. | |
P f
z « e |
‘entidad / de:nadionalidas nolandesa |
z

;con domicilio en Carel van Bylandtlaan 30, Iz Haya, Holands

'PO“ WON PROCEDIMIH?O PARA TA ELIMiHACION DE OXIGENO Y
| OXTSULFURO D3 CARECTO DESDE GASES' (Clase Internacional
© 010k) )



10

‘15

20

25

30

3-11-87

#Ll invento se refiere a un procedimiento para la
elininacién de oxigeno y oxisulfuro de carbono desde ga-
sed.,

Un ejemylo de gases gue contienen oxigeno y oxisul
furo de carbono son los gases cue contbienen hidrdgeno y
mondxido de carbono gue se pueden obtener, por e jemplo, .

de acuerdo con el procsdimisnito descrito en la memoria

cie la Patente britdnica ne TuC.1l20 por combustidén var—
cial ds combustibles yue contisnen carbono. 3e eunticnde

en asta memoria gue el bérmino “combustibles gyue contie— -
nen carbono! incluye cualauisr éombusw‘:i’ole que contiens
carbono libre v/o quinicansnte combinado, tal como cogue,.
carbbn, gas natural, petrdsle crudo y Lfracclones de p'e--
tréleo crudas o refinedas; esta. enumeracidn, sin embargo
no es de ninguna mansrs westrictlva.

la combustidn parcial timme lugar con la ayﬁda. de
alre, con aire enriguscido con oxigeno, a con oxigeno,
mientras gue la combustion ss conducs fracusntemente en
la prssancia de vapor ds azua y/o dibxido de carbono ada
didos.

#l hidrdgeno y el mondxido de carbono son componen
tes ilmportantes de los gases Ge combustidn no purificados.
Dependisndo de las condiciones de rsacclidén y des la natu-
raleza ¥ proporcién de les materiales implicados en la
reaccibn gue son nechos pasar a la zona de combustidn,
tanbién yueden estar yresentss cantd dades pequefias o gran
des de otros componsutes, tales como nitrdgmo, oxigmo,
vapor de agus y didxide de carbono. En muchos casos, los
combustibles que contiensen carbono incorporan azufrs, ¥

por lo tanto, en los gases de combusitidn no purificados

.. 946338
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de dichos combustibles también aparecen contaminantes

~ indesesbles que contienen szufre, tales como sulfuro de

. hidrégeno y oxisulfurc de carbono.. La. cantidad de oxisul

. furo de carbono en.los gases de combustién no purifica-

dos es usualmente rdativamente grande; en la mayor parbe

f de los casos, del 2 al 10% de la. cantidad total del azu- |

. fre pressnte en el gas aparsce en la. forms. de oxisulfuro

i de carbono.

Los gases que contienen hidrégenc y mondxido de car

bomo, entes mencionados, eutédn disponibles en enommes

. cantidades. Por lo tanto, un método. econbmicanente justi-

!

| ficado para la eliminacién de los compuestos indessables

. de agufre es de gran importancis..

1

En lo que sigue, se entiende que el témino “cata-

. lizador de hidrogenacldn para. la- conversidén de oxlgeno®

incluye cualquier catalizador caepagy de catalizar la si-~

H
]
¥

i

1t
]

1
3
:

H
H
¥

guiente reaccién:

g, + 0, ~—s 2H 0.

2 2 2

En 1o que sigue, se enliende que el témino "cata-~

lizador para.la conversibén de oxisuliuro de carbono" in-

-

cluye cualguier catalizador capaz de catalizar.al menos

una de log siguientes reacciones:

¢0s + H,0 (vapor de agua) e HyS +.002

cos & H2 —— HZS + CO

Se conocen procedimientoé.para hacsr pasar gases
gque contienen oxisulfuro de carbono y oxigeno sobre un

catalizador para la conversibn de oxisulfuro de carbono.

Después de la conversibn, el sulfuro de hidrbézeno Formaw

i
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do a partir del oxisulfuro dz carbono as eliminado de
los gases; como regla general, esta eliminacidén tiene
lugar con la ayuda de un absorbente liquide & una tempe-
ratura. entre 10 y T0eC. Como la. conversién del oxisulfu~-
ro de carbono tlene lugar generalmente a una tempsratura.

entre 150 y 35023, ss plantea. el problema de gue los ga-—

. ses que contienen sulfuro de hidrdgeno han de ser enfria-

dos antes de que puedan ser puestos en contacto con el

abeorbente liquido. Ademés de ello, log zases de combuse—

 ti6n no purificados contienen usuelmente tanta cantidad

de sulfuro de hidrégeno que antes de la conversibn del

_oxisulfuro de carbono, el sulfuro de hidrégsno ha de ser

elininado del gas, lo cual, como ragla. general, se efec-

%fia. también con un absorbente 1iquido a una tenperatura.

entre 10 y T02¢C. =1 resultado evidente es que despuds de
la Oltima eliminacibn, los gases han de ser calentados
hasta una temperatura entre 150 y 3508C, antes de que’
pueds ser convertido el oxisulfuro de carbono. Después

de la conversibén del oxisuliuro de carbono, los gases de
ben ser enfriados de nusvo por 1o tanito, para eliminar

el sulfuro de hidrdgeno formado, a una temperaiura zntre
10 y TCeC.

Gvidentenente, los calentamientos y enfriamientos
antes mencionados de los gases exigen la instalacibn de
cambliadores de culor relativanente costosos, y por lo tan
to se han buscado procedimlentos que permitan que la con
verslén del oxisulfuro de carbono se conduzea a una tan-

peratura msnos alta. dsto, sin embargo, presentaba difi-

" culbtades especiales. Ahora bien, cuando la temperatura

a la que tiene lugar la conversifn del oxisulfuro de car
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bono os disminufda sia;lemsnte hasta por debajo de 15C&C,
resulta gque aparscan fenbmenos indesesbles. sn efscto,
cuando el catalizador para la conversidén de oxzisulfuro
de carbono contiens un soporte, cargado 0 no con un me=~
tal de los grupos VI 6 VIII del Sistema Peribddico de log-
Llementos, se encusnbra que a Temperaturas por debejo de

aproximadamente 1502C se deposita azufre elemental sobre

el catalizador, como resulitado de lo cual disminuye nuy

rapidanente la actividad dsl catalizador. Cuando el ca-

talizador para la conversién de oxisulfuro de carbono es

una solucidn acuosa muy concsutrada de fosfato de metal
de alcalino, que tiene una concentracidn de ibnes hidrd- |

geno que corresponde 2 un pi medido de al menos 9, tal 1

como se describe zn la solicitud de Patents holandesa
pendiente nP 651C73C, resulta entonces quz la disminuciéni
de actividad de conversidn de la. solucidén es relativamen f
te répida. i

Je ha. encontrado que en los dos casos anteriormen—
te mencionados, el oxigeno presente en 108 gases es la
causa de los fenbmenos indsseables antses mencionados, en
el primer caso por el hecho de gque oxida al sulfuro de
hidrégeno a azufre elemental, v en el 0ltimo caso a. cau-
ga. de que disminuye la zctividad de conversibn de la so-
lucidn de fosfato ya que, bajo las condiciones de hidr6-
lisis, el axigeno presente conduce a. la fomacibén de sule-
fato,que reduce ol pl de la solucidn.

Por lo tanto, 81 se dessa convertlir oxisulfuro de
carbono a. temperatura relativamente baja, el oxigeno de-~
beri. ser eliminado previamenie.

Asi, el invento se refiers a.un procedimiento para

-s- 346338
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i peratura de los gases, duvante el contacto con el cata-

la eliminacidn de oxlzeno y oxisulfuro de carbono desde
gases, carachbarizado por guwe los gases son puestos en con
tacto con un catalizador de hidrogenacidn para la. conver-

COr4

sién de oxigeno, despuds de lo cual los zases sustancial-

msnte exentos de oxizeno son puesios en conbacto con un_f‘

cataligador para la conversidn de oxisulfurc de carbono.
La ventaja. del procedimiento de acuerdo con el ine

vento es la de que orilla las dificultades ssweciales an

tes mencionadas, de fomma que se evitan los fendmenos ine.
deseables anteriormente descritos, y la conversidn de oxl -
sulfuroe de carbono puede bener lugar a temperaiura rela-

-

tivamente baja. Como rasultado de ello, el problema ds la

necesidad de coztosos cambiz dorss Qe calor se reduce con-

gl derablemente.
i
De acuerdo con unz realizacidn preferida del proce-;

dimiento, se utiliza un catalizalor de hidrogenacibén sul-:

furado para la eliminacibén de oxlgzeno. Prefsriblemente,

el catalizador de hidrogenacidn sulfurado contiene uno
;
0 mis metales Ge los grupos VI y/o VIIL del Sistema Eerié;
dico de los Blsmentos. Ln pariicular, se prefisre la uti-;
lizacidén de un cabalizador de hidrogenscidn sulfurado queg
i

contiene molibdato de cobalto sulfurado sobre alimina.

Lo utilizacidn de un catslizador de hidrogenacidn

sulfurado tiens la ventaja de gue se puede escoger una
temperatura por debajo de 1502C para. la eliminacién de ;
oxigeno desds los gases. Dicha teuwperaiurs relativamente ;
baja es muy atractiva, ya'que entonces se puede reducir
haste un minimo 8l intarcambio de calor. 3e concede la

ndxima preferencia a un procsdinmiento en el yue la tem-

7
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lizador de hidworenacién vara la conversién de oxigené,
3e sneusnera entrs 70 y 120¢C, Dichzs bajas temperaturas

ge pueden lograr ficiluente utilizando un catalizador ds

hidrogenacibn sulfurﬁdo que contiene molibdato de cobal-

to gulfurado sobre alimina.

Tal como ya se ha dieho antes, se pueden escozer
temperaturas relativaments bajas para la conversidn ca-
talitica de oxisulfuro de carbono, debido & la elimina-
cibn da2 oxigeno en la etapa vracedente, Se ha sncontrado
gue aborz 3a pusds escoger una btemperatura (Ue sSe encuen—
tra entre 80 y 12CR{.

Ambos mérzenes de temperatura antes menclonados
gon muy convenientes por el hecho de yue son muy bajos,

como resultado de lo cual los gpses spsnas necesitan ser

enfriados si se desea aliminar de ellos sulfuro de hidré-:

geno a temperaturas entbre 10 y TCRC.

C . ma———-

- L o s ra— 17

i

Como unz ventaja adlclonal del procedimiento del in:

vento, se observéd jue durante la eliminacién de oxigeno
con la ayuda de un catalizador de hidrogenscidn, ya tiene
lugar una conversidn parcial de oxisulfuro de carbono.
Después del contacto con este cataligador, los sases son
puestos en contacto con un cataligador para la conversién
de oxisulfure de carbono para complstar ls conyarsién. Co
mo esta Wltvimo catalizador, se deberd emplear praferible-
mente alimina, tenisndo esta Gltima una actividad de con-
versién muy alta. BEsta actividad de conversién aumenta.
con el &rea de superficie especifica del catalizador, dég
dose preferencia a. una alimina gue tiene un area de super
ficie especifica mayor de 50 m?_gramo.

Otra realizacidén preferida del procadimiento es

.. 946338
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: 508 en la solucidn de Fosfato como ressultado de la elimi-:

aquella en gue la alimina contiene uno o mis éxidos de
metales de los grupos VI y/o VIII del $isteme Perilddico
de los Elementos, preferiblemente molibdato de cobsaltbo.
Dichos cataligadores son capaces no solamente de descome
poner el oxisulfuro de carbono, gino también de hidroge—
nar o descomponer por hidrogenacldn ciertos obtros contae~
minantes, talea como compuestos insaturados, wue pueden
estar presentes sn los gasss que han dg ser tratados.
Otra realizacidn preferida dsl procedimiento es '
aguella en gue el catalizador para la conversidn de oxi-
sulfuro de carbono es una solucidn acuosa muy concentra-

da. de fogfato de metal alcalino, jue posee une. concent:ca-—i

cibn de ibnes hidrdgenc que corresponde a un pH medido

de al menos 9. Esta realizacildn preferida esti descrita

en la solicitud de Patente holandesa pendientse ng 6510730,’
¥ comprande un procedimiento gue permite gue el oxisulfu-z
ro de carwvono sea eliminado a femperaturas a.trac‘civamenteg
bajas, por ejemplo entre 8C y 1202C. Pzl como ya se ha 3.;_1
dicado anterioxrmente, no tiene lvgar formacidén de sulfa~ ;

H
nacibén de oxigeno, y, de esta manera, esta solucibn retie:

ne su actividad. i

Ya gue como resultado de la viscosidad relativamen-;
te alta de la solucidn muy concentrada de fosfato de me- g
tal alcalino, se regqulere muche ensrgla de mszclado pax .
una hidrélisis répida del oxisulfuro de carbono, la .esolu.--i
cidn de fosfato de metal alecalino estard incorporada pre-
feriblemznte en un mzberial de soporte o vehlculo. bgta
realizacidn preferida estd descrita en la solicitud de Pa
tente holandesa. pzndiente n? 06515994. Se ha encontrado

346338
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que el material de soports prererido es la alimina, en
vista de los altos zralos de conversidn que se pueden lo-
zrar con ella, en particulay cuando la alimina posee un

Area de superficle especifica de mis de 50 04/ g

Bl invento proporciona la posibilicad de omitir,

preferiblemente después del combacto con el catbalizador -

de hidrogenncifén para la conversidn de oxigeno, el calen

tamiento o enfriamiento de los sases sustancialmente 1li-

bres o exentos de oxlzeno, antes de que estos sean pues-
to0s en contacto con 2l catalizador para la conversidn de
oxisulfuro de carbono, y la posibilidad de hacer gue am-
bos contactos btengan lugar al menos virtualmente con la
misme velocidad espueial lineal aparente.

Una ventajs de la Ultima posibilidad es que ambosg
catelizadores pueden ser incorporados enbtonces en un Gni-

o reactor, gue tiens el mismo didmetro por toda su lon-

gitud, siendo poszible 2l mismo tiempo variar la aliura
del lecho de cada catalizador, dependiendo de la veloci- |
dad espacial deseada para los dos catalizadores. La velo-
cidad espacial pueds variar dentro de amplios limites,
por ejemplo entre 100 y 20.000 m3 e condiciones normales
de gas por meiro clbico de oataliéador"y por hora. Los dos
contactos se efectlian preferiblemente con velocidades es-
paciales entre 1000 y 5.000 m3 en condliclones normales
de gas por metro cubico de catalizador y por hora, ya que
en egte margen se han obtenido reaultados muy buenos.

El invento serd explicado ahora con la ayuda de los
ejemplos seguwid anente descritos.

EISMPLO I.~ Bn este ejemplo, se investiga en qué ex

tensién se puede utilizar un catalizador pura la conver-

.. 946338
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sién de CO0S, el cual catalizador conbiene molibdato de
cobalto sobre allimina, a temperaturas bastante bajas, pa-
ra la conversidn ds 02. Los expsrimentios se realizan o
una presibén de 1C aimésfsras absolutas en un pequefio reag

tor con unza capacidad o volumen de 10 en3. Los resuliados

de log experimentos estdn enumersdos en la Dablau I signien

te.

Pabla T (conversidn de 05)

Composicidén Catalizador Veloci Conversifén de  Depbsitos

de la meg= dad es 0., () de azufre
cla. de ga~ p?{ciaI i sobre el
Sed p en vo m” en A 8020 A 120eC cataliza~
lumen condi~ doxr
clones
NOYIMA e
les m3
hora
Oy 0,5 Co/iio/Al,05 4000 10 20 Si
1,8 0,5
I‘I?_ 2,0 el migcmo 4CCO 100 100 no
después
de sulin

Hy S7:0 racién ~

Lz Tabla I muestia gue el molibdato de cobalito S0
bre aldmina propicmente dicho es inapropiado para la hi-
arogenacidn de oxigeno a tamperaturas bastante bajas, es
decir a las temperaturas entre ©02C y 120¢C enpleadas.
Ademés de ello, se deposita azufre sobre el catalizador,
1lo cual du como resultado una disminucidn de actividad
del catalizador. Sin embargo, en foxma sulfurada, este
Gltimo catalizador muestra. ser muy activo para la conver-
gidn de 02.

Ia Tabla II muestra en qué extensidn se pueden uti-

346338

- 10




10

15

20

6=11~67

lizar los doa catalizadorzs para lu converslidn ds oxisul-
fure ds carbono. In esb: cago, Lo prosiln era ue 20 atmbg
feras absolubas.

Tebla II (conversibn de CO03)

Composicibn Catalizader Constante de velocidnd de reac~

de la mez- cidn de primer orden, X, & una
cla ce gam tamperatura del reactor de
588, % en . )

volumen 7020 &0eC 902C 9BeC  11(RC

aes 0,5 Cofio/Al,03 182 ~ 887 - 2132

0, 0,0

H,,8 1,0 el mismo,des ~ 144 200 34l 504

_ puds Ge sul-

. , )
< furacidn
I{f‘ 90 H b
Ia constante ds velocidad de rsaceibn X estd. deii-
nida como

X = V3 E - in (l—f)g
en la gue VS representa la velocidad espaoial ¥y £ la frac
cibn de C0S convertido. Ll tamafo de particules del cata-
lizador se encontrabz enbtre las ¢ue pasan por los tamices
entre 50 y 100 mallas. '

A partir de la Tabla II se obtiene la conclusibn de
que la.actividad de conversibn de COS del cabtalizador de
molibdato de cobalto sobre alimina después de la sulfura-
cibn, es considerablemente menor que la actividad antes
de la. sulfuracidn. ‘

A partir de los experimentos reglstrados en las fa-

346338
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vlas I y II, se obtiene la conclusidn, por lo tanto, de
gue el oxigeno deberdia ser eliminado de los gases con el
fin de evitar que el szufre sz deposite sobre el catali-
zador para la conversidén de oxisulfuro de carbono, y ha-
cer gue el catalizador de hidrogenacidén wtilizado para 13,
eliminacidn de oxigeno también convierta parte del COS.
BIEPLO IT.~ &n esve experimento, se comparan cine— r
¢o catalizadores para la conversién de COS. Los experimen |-
4$0s se han conducido a una prssidn de 20 atmbésferas abso-

lutas ¥y los resuliados han sido reunldos en la Tabla ITI

siguiente.

%
Pabla IIT
Composicibn Catalizador K, a wna tem%
de la mez- peratura del ;
cla de gza=- reactor ds |
ses, % en 908 C |
volumen :
cos 0,5 Cofiio/Al,0; después de sulfura 260 :
cibn

0, 0,0 Co/’-;ﬁo/AlZO3 propiamsnte dicho 887 :
HPN 1,0 Carbono activado impregnado con :
4,2% en peso de K3P04 1644 :
Co, 8,0 Altmina 1960
I, 90,5 Alfmina impregnace con 1,95 en , S
peso de K3P04 3052 !

Bl tamafio de particulas de los cuaitro catalizadores
que contenfan A1203 también se enconbraba snbtre los que
pasan por los tumices enire 50 y 100 mallas.

A partir de los resultados registrados en la Tabla
IIT se desprende la alimina ya tisne una actividad de con
versibn consgiderablemente mis alta cue el catalizudor de

3463
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molibdato de cobalto sobre alumina no sulfuradeo, mien-
tras que se alcanza la mayoxr actividad impresnundo la ald
mina con la solucidn de Fosfato de metal alemlino.
5J3.PLO ITX.- Los experimentos descritos en eate
gjemplo so realizaron en un pecueilo reactor rellsuno con

dos lechos sgparados de catallzador, a sabsr un lecho gque

consisvia en 5 om3 de molibdato de cobalto sulfurado so-
bre aldmina, y un lecho gue consistia en 2 cm3 de alimi-
na. 5l tamaiio de particulas de los do: catalizadores fban!
bién se encontraba entrs los que pasaban por los tamioes_:
entre 50 y 100 mallas. Lz mezcla de gas entrbd en contace-
%0 en primer lugar con el lecho de molibdato de cobalto i

]
sulfurado sobre alimina, y sulslguientemente con el lecho g
de alimina. ;
Los experimentos se condujeron a una presibén de 10 5
atmésTeras absolutas y con una velocidad espacial de 3000;
n? en condicionss nommales de gas por metro ctbico de ca-:

talizador y por hora. Los resuliados de los experimentos

estén presentados en la Tabla IV siguiente.
Pabla IV

Composicilén Illoras de ex Temperatura % de conversién
de la. mez~ perimento del reactor,

cla de ga= (acumuladas) eQ '

ses, Y en . , Oz cos
volumen

cos 0,8 1000 100 100 100
Co 0,2 1228 95 100 99
Hy3 0,8 1420 90 100 95
co, 6,4 1588 85 100 90
N, 0,8

H, 91,0 E; li (5 :5 :5 E;

- 13 -
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- da en Holanda, con feche 4 de Getubre de 1966, bajo el

Bl punto de rocio de la mezcla de gas era de 6(C2C.,

Ta labla IV muestra gue tanto la conversidn de 62
como la. de COS eran de 100j durante 1000 horas de experi-
mento a una ltemperaturs del reactor Gs 1002C¢. Una subgi-
guiente disminueidn de temperaturs haste Y520 did como. re

sultado una pequefia reduccidén de la conversiém de COS,

que era. Ge 09w durznte obros ¢28 horas de exnsrimento.

Seguidumente, la temperatura fud disminuida. hasta 908¢,

y fué mentenida en este nivel Gurante otras 19z horas,
durante las cuales la conversibn de COS era invarizblemen!
te de 95s%. 56lo cuando la temperatura del reactor fué re-

ducida. hasta 8520, lz conversidn de COI fué invariablemen

S

te de 90y durante otras 168 horas. 3in embargo, la conver

gibn de oxlgesno en sstos cuatro experimentos permenecid

invariablemente en 100:k.

A partir ds log experimentos descritos en este ejem!

plo se demuestra claramenie, por lo tanto, gus los oaﬁali;

zadores reliensn su zactividad durante un periodo muy lar-!
]

go, ¥ gue la actividad dsl cuballzador pare lz conversidn:

de 008 por toda la wuracidén de los superimentos dspendis

golamente de la temperatura. Ademds, se ha mostrado gua

'S
i

es posible hacsr cue la hidrosenzcidn ds oxigzeno y la con'
versidn de COS tengan luzar a la misma benperatura y con

la misme velocidad espacial lineal aparentie. i

La presente solicltud yus corrssvonde a la foruula-

nimero 66-15007, se acoge a. 1los beneficios del articulo

51 del vigente 3Zstatuto sobre Propiedad Industrial.

346338
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- catalizador de uidvorenzceién para lu conversién de oxlge

i 0 pi A

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se pro-
genban para yus sean objebo de ezba solicitud de Patente

de Invancidn en Lspaila, vor VILINE alos, son los sigulen

tas: .

1.~ Un procedimisnto para la eliminacién de oxige-
no y oxisulfuro de carbono desde geses, ceractsrizado por§
que los zases son puestos en conbacto con un catalizador %
ae hidrogenacibén para la conversibn de oxigeno, después

de 1o cual los ssses sustancialmente sxentos o libres de

i

!

!

1
oxigeno son puestos en contacto con un catalizador para [
i
la conversidn de oxisulfuro ds carbono. i
. e ) . 0 1

2.~ Un proceGimicento =ssgin unu cualguiera de las i

precedentes reivindicacilones, caracterizado por gue el

no es un catalizador de hidrogenacidn sulfurado.

3.- Un procedimiznto sezun la reivindicacidn 2, ca-
racterizado por que el catalizador de hidrogsnacién sul-
furado contiens uno o mis metales de los gruvos VI y/o i
VIII del Sistema Periddico de los Zlementos. '

4.- Un procedimisnto segun la reivindicacidn 3, ca~
racterizado por que el catalizador de hidrogenacibén sul-
furado conbtiens molibdato de cobalto suliurado sobre ali-
ming,

5.~ Un procedimi:nto sezin una cualquiera de las
precedentes reivindicaciones, ca;acterizado por que el ca

talizador para la comversidn de oxisulfuro de carbono es

5. 946338
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alimina.

6.= Un procedimismto segln la reivindicacibn 5, ca
racterizado por que la zlimina tiene un 4rea. de superfi-
cie especifica de mis de 50 m/cramo.

T.- Un procedimiento segln las reivindicaciones S'T
& 6, caracterizado por que la alimina contiene uno o mis
bxidos de metales de los grupos VI y/o VIII del Sistema.

Peribdico de los ilementos.

8.— Un procedimiento segin la reivindicacién 7, ca~ji

racterizado por gque la alimina contiena molibdato de co--
balto.

9.~ Un procedimisnto segin una cualguiera de las
relvindicaciones 1 a 4, caracterizado por gue el catalie-
zader para la conversidn de oxisulfuro de carbono es una
solueidn acucsa muy concentrada de fosfato de metal alca-
1ino gue posee unz concentracidn de iones hidrdgeno que
corresponde a nn pH medido de al menos 9.

10.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 9,
caracterizado por yue la solucidn de fosfato de metal al
calino ests incorporada en un material de soporte.

1l.- Un proced@imiento seglin la reilvindicucidn 10,
caractsrizado por uue el material de soporte es alimina.

1lz.- Un procedimiento segin lu reivindicacidn 11,
caracterizado por wue la allmina tiene un &vea de super-
ficie de mis de 50 m®/ersmo.

13.- Un procedimisnto segin una cualyuiera de lag
relvindicaciones 1 a U ¥ 10 a 1, caracterizado nor que
despuds del contacto con el catalizador de hidrogenacién
para la conversidn de oxlgsno, los gasas sustancialmente
libres o exentos de oxizeno son puestos en contacto direc

346338
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tamente con el catalizador para la conversién de oxisul-
furo de ezrbono, y guz amnbos contactos tienen lugar al
menos virtualmente con la misma velocidad sspacial lineal
aparvente, eligidndose la valocidad espacial lineal dentro
del marzen entre 1000 y 5000 m3 en condiciones normales -
de gas por metro cibico de catalizador y por hora.

14.~ Un procedimisnto para la eliminacién de oxfge-
no y oxisulifuro ds carbono desde gases.

Tal y como se ha deserito en la liemoria gue antece-
de y para log fines esnscificados.

=8%a ljemoria consta de diecisiete ojas escribas a
miquine por una sola cara.

Hadrid,

P

g ot niaer
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