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PATENTE DE INTRODUCCIONW

Que'por‘diez afios se solicita a favor de Société Industrielle de
Materiel Electromagnetigue " S.L.ll.E. ", Société Anonyme, de na-
clonalidad francesa, dmmiciiiada en.I9§” Avenue Paul-Vaillant
Couturier, LE BLANC-MBESNIL ( Francia ). ¥ que ha de recaer sobre
' APARATO DATECTOR DE METALES, PARIICULAS, FRAGMERIOS O ARTICULOS
METATLICOS, PERFECCIONADO.™ ' |

Memoria Descriptiva.

'~ El registro de la Patente de Introduccidn que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacidén exclusiva en todo el
territorio nacional y sus posesiones de unm aparato detector de me
tales, particulas, fraguentos 0. articulos metdlicos, perfecciona—
do, conforme se describe a continuacidn y se representa grafica—

mente en el adjunto dibujo, a titulo de ejemplo.
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Ta invencién tiene por objeto un perfeccionawiento en los
aparatos. detectores de netales, particulas, fragmentos o articu~—
los metdlicos que pueden estar, por ejemplo, incluidos en un mate
rigl mezclado a un producto, etc.

Se conocen ya detectores de metales, previgbos por ejenglo
pare detectar fraguentos netdlicos en una maberis que deberia
estar desprovista de ellos, los cuales detectores comprenden, a1l
ménos, una espira. eléctricamente influenciable por esbos fragmen—
tos metdlicos, de suerte que los mismos, mediante su presencia,
suministran una seial.

Un aparato tal se utiliza principalmente conjugado com un
transportador, por ejemplo de banda, desfilando el materizl trans
portado delante de la o Ilas espiras. que constituyen el marco de-—

tector..

Surgen dificultades. debidas al hecho. de que los marcos
detectores se instalan frecuenteuente en establecimientos indus—
tpiasles Gonde estdn sometidos s las condicicnes severas que reil—
nan en astos dltimos, principalmente a vibraciones, chogues, va-
risciones de temperatura, ete. provenientes de aparatos vecinos,
wéquinag— herramientas u otros.

Fstas diversas calsas perfurbadowas provocan variaciones
inductivas , Shmicas o capacitivas, de una manera hrusca O progre
siva, de acoplamiento eléctrico. De ello resultan desarreglos ¥
riesgos de generacién intempestivae de sefizles que no corresponden
a la presencia de un fragmento metdlico, ¥ para evitar tales se—
fiales se debe disminuir la sengibilidad intrinseca del aparato.

El problema a resolver para la realizacién de un aparato
gque dé satisfacciln, consiste en evitar en el mayor grado posible
todo desplazamiento relativo de las espiras unas respecto a las

otras ¥, de manera general, respeclto a sus medios de fijacibn y

regpecto al medio awbiente.
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s una finalidad de la invencidén proporciorar un perfec—

cionamiento a esbtos aparatos gue mejore sus cualldades en una
gran medida ¥, asi, awuente sus posl bilidades de empleo.

Ta invencidn consiste en utilizar, para realizar el o losg
enrollamientos. del marco detector, la técnica de los circultos.
impresos por grabado de un alslante wetslizado o por formacién de
un depbsito 'eonduc“co:c.. Se comprenderd que la aplicacibn de esta
séenica de los circuitos impresos permitird asegurar una puesta
en posicibn relativa rigurosa de los enrollamientos y de los ele—
wentos constitutivos de dichos enrollemientos, unos respecto a
otros, asi como respecto a sus nedios de fijacién..

Segin la invenciln, se realiza, por tanto,. al msnos un
circuito impreso sobre una placa—soporte gstablecida de nanera
que sea indeformable y tenga una Lorma due permiva adaptarla a un
bastidor que presente una buena rigidez wscdnica y en parte una
foma complementaria que perilfa assgurar faciliwense una bueng
fijacién de esta placa—soporte. Ventajosamente,. la placa-soporte
tiene una forma plana, Se apreciard, entonces, la Tacilidad de
fijacibn de una placa tal, fijacibm que puede ser extrenansnte
rigida ( encolado y/o asornillado, etc. ).

Dicha placa puade llevar un enrollamiento de una o varias.
espiras, - varios enrollamlentos convenienvemente empaluados eléc
tricamente entre si.

Ventajosaiente, el basgtidor es ung caje que sirve en par—
te de pantalla, electrica y/o electromagnéduica. Un dispositivo
segin Ia invencibn, designado en lo stcesivo como " cofrecillo "
comprende unz. caja cerrada parcialmente, con a2l menos una placa—
soporte de circuito impreso. dsta caja que forme pentalla es de
un material seleccionado en dependencia del medlo contra el cual

se desea prevenirse: en sl casa en que se desee una proteccidn
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contra 1la influencia de plezas mstdlicas diferemtes de Ias que
se han de detectar, estard constituido preferentemente por un
material no magnéulco; en el caso en que ses necesario provager-—
se contrs la influencis de campos magnéticos, serd de un naterial
nagnéelee.

Un cofrecillio tal, que Lforma un conjunto rigide, puede
acoplarse sélidamente z otro cofrecillo, para former de nuave un
conjunte indeformsble de dos cofrecillos entre los cuales se
amine el paso del producto a examimar.

Retos dos cofrecillos estdn preferentenente dispuesgtos de
manera que las caras de las placas—goporte portadoras de los cir
cuitos impresos, estén enfrextadas una a la otra.

Segin una forma preferida de la invencidn, al uenos uns
placa metdlica sbélidamente sujetada & cada wno de log cofrecillos
( encolado y/o atornillado, etc. ) permite realizer diche conjun—
to indeformable.

Zgtos dos cofrecillos puedsu actuer independienmtemente,
llevendo cada uwno, a la vez, €l a los enrollamientos generadores
de campo electromagndvico, ¥ el o log envollemicntos receptores
correspondientes; sin wabargo, se han aprecindo ventajas si uno
al wenos de los earollamientos de un cofracillo genevador de camnc
electromagnécico va gcoplado &, por 1o wsnos, un envollamiento
receptor perteneciente al otro cofrecillo.

Los enrollamientos pusden ser monoespiras o mulitiespiras,
fraccionados o no, concénuricos o laterales, imbricados o nc Llos
unogs en los otros; cowo liwite, sl wenos uno de log enrollamien—
tos puséde estar conswituido por un solo hilo sensiblemnertve receim
l1ineo.

En un gparato ;erfeecionado sezin la invencibn, los snro— -

Llamientos no sufren pracvicausns e ningln desplazeniento relauivo,
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ircluso si el conjunuo dsl aparsto estd sometide a chogues o vi-
bracionags, 1o que suzrine lz dificultad principal que se encuen—
%ra en los sparatos de este tipo conmocidos hasta shora.

Imciznde varianr 1o anchurs v el espegor de las partes con
ductoras de los circuitos e pueden replizar facilmente adaplta-—
ciones de impedancias, principaluente entre el enrallamiento geng
rador de cawpo clectromagnéuico y la alimensaciln de éste.

Tes dimensiones de una plsca—soporte pueden variar encre
glgunos centimetros cuadrados de superficie ( para realizar un
@igpositivo detector de proximidad, de recuento o de pasaje Vv
dimensiones superficiales del 6rden del retro cuadrados e incluso
nds, para realizar detvsctores utrilizables con bandas transporsa—
doras de Zran anChurs.

Se agpreciard que el espesor de las placas—soporte, provis
tas de un circuivo impreso, es reducida lo que permlse disponer
los enfollamienvos a una distanciz suficienvewmente alejada del
bastidor sin aumemtvar por ello las dhnensioneé tel aparato.

Este alejamientio disminuye las capacidades pardsitas,
cuyas variaciones pueden provocar acclones perturbadoras, 1o que
hace, asi, fdeil la regulacién y el equilibrado del aparato.

Adeinds, coma las capacidades repartvidas de los enrolla—
wiens.os son reducidas, ésto. brinda la posibilidad de funcionar
en una gran gama de £recuencias ¥ principahnenté a frecuencias
fundauensales y armlénicas mnuy elevadas.

Tas placas-soporte segin la invencibn pueden ser recawhisa
das fdeil y répidamenie, si, como consecuencia de un incidente,
quedaran deterioradas; ademds, la téenica de log circultos impre—
s0s permite la realizacién de enrollemientos casi idénvicos Lo

que. evita de nuevo las dificultades de regulacibu.
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Ta invencién prevé la utilizacién de una y/o la otra cara i
de un soporte plano para formar alli, por imyresibén, los diferen—
tes enrollamientos. En este caso, los enrollamientos obtenidos
estdn situados en planos paralelos muy préximos uno de otre ¥
pueden superponerse parcilal o totalmente.

vambidn prevé la invencién un conjunto constituido por
1z superposicidén de varios sopories planos, cala uno d¢ los cua—~
les lleva, sobre una cara, o sobre las dos caras, una o més induc
tancias que constituyen parte de un dispositivo generador de
campo electromagnético ¢ de un dispositivo receptor de dicho ceam—
TO.

Ta utilizacidn de soportes aislantes delgados contrapega—
do:s permite obtener un extratvificado que lleve varios circuitos
elemenvales unidos convenientemente entre si.

Segin la invencidn, igualuente, la cara de la placa~sopor '
te opuesta a la que lleva los enrollamientos es utilizada para lsa
reglizacibn, mediante la wéenica de los cireultvos inpresos, de
pantal las electrogidvicas realizadas por conductores cruzados q,u.e-
forman una especie de enrejado y chyas distancias a los marcos
permanecsn invariables, a pesar de los chogues y las vibraciones
gue pueda sufrir el aparato, no modificando, asi, lag condiciones
de transmisién del carpoO.

Ta invencién se comprenderd mejor por la descripclén que
sigue, hecha a titulo de ejemplo y en la que se hoce referencis
a los dibujos adjuntog en los cuales:

— 1lg figura 1 es una vista en perspectiva de un disposivive apro—
piado para ser utilizado en un aparato detector segin la inven-—
cilbn;

- la figura 2 es un esquems eléectrico correspondiente al disposi-—

tivo de la figura 1:
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- la figura 3 es una vista andloga a la de la figure 1, pero
para otra forma de realizacién;

— la figura 4 es el esquema sléctrico correspondiente al disposi~
tivo de la figura 3;

—~ la figura 5 es una vista de una parte de un dispositivo para
otra forma mis de realizacibuy 7

— la figura 6 es una vigta, en perspectiva esquendtica, de un de—
tector semin ls invencidn, clertas partes del cual se han aleja—
do lag unzs de las otras.

Se hace, primerauente, referencia a la figura 1. EL dlspo
sitivo segin la invencidn couprende un primer scoporte plano 1, de
material aislante en hoja o en placa, sobre el cual se ha formado,
por la téenica de los circuitos impresos, una inductancia 2 reali-
zada bajo forma de un trazado en esplral alangado, presentando las
espiras pertes rectilineas 3, paralelas a los lados mayores 4 y %
del saporte plano o placa,/yu.nidas por nartes curvas 6. las extre—
midades T y 8 de la inductancis 2 egtdn empalmadas a una fuente
de corriente alterna, de manera que la inductancia-. 2 realice la
funcibn de gaverador de campo electramagnético.

Bl disposiwivo comprende un segundo soporte plamo 10, ven-
tajosamente paralelo al soporte I s igualmente de materlial aislan-
te en hoja o en placa, sobre el cual. se ha formado, mediante la
téenica de los circuitos impresos, una primers inductancia 1l y
une segunda inductancia 12, cada una de las cuales estd realizada
bajo la forma de un trazado en espliral alargada, presentando las
espiras las partes rectilineas 13 paralelas a log ladog mayores 14.
¥ 15 del soporte planc o placa y unidas por las partes curvadas
16. Las extremidades 17,18 y 19 ¥ 20 de las inductancias 11 y 12

estdn conectadas de manera que ambas, en el ejemplo representado,

deseppefian la funecidn de receptor.
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El ewpalme eléctrico estd esquematizado en la figura 2.
Ta inductancia 2 y las inductencias 1l y 12, egtbdn impresas sobre
las caras enfrentadas de los soportes 1 y 10, sliendo la nateria a
controlar admitida en trénsito emtre dicho soporte.

Incluso si la placa—-soporte 10 se halle animada por cler-—
tos movinmientos, por ejemplo, COMO CollgeclUencia de percusiones o
vibraciones gue afectan al aparato que la lleva, las condiciones
de empalme entre las inductancias 11 y 12 no se modificen.

En la Torme de realizacién mostrada en la figura 3, una
primera placa 21 lleva, obtenidas por 1la técnica de los circultos -
impresos, una primera inductancia 22 y una segunda inductancia 23,
pientras una segunds placa 24, rectangular como la primera placa
¥y colocada en la prolongacién de esta Yltima, lleva una primers
indugtencia 25 y una segunda inductancia 26, halléndose la induc—.
tancie 25 sensiblemente en la prolongacién de la. induciancia 22
v estando la inductancia 26 sensiblemente en la prolongacidn de
1n inductancisz 23. Parvalelauente a las placas 21 ¥ 24 se ha dis-
puesto una placa 27 portadora de una inductanciz 27A congtituida
por una espira.

1 montaje eléctrico puede ser, por ejemplo, el que se ha
esquematizado en la figura 4 donde las inductancias 22, 23, 25 ¥y
20 degeumpeilan la funeidn de secundarias, cooperando inductivamen=—-
e con la primaria Unica 274A. Las sefiales son rscogidas entre lcs'
bornes 35 ¥ 36 sirviendo el borne 37 de punto comin de un wontaje
en.puenze gue atacs & un agplificaéor.

Las diversas conéxiones gléctricas pueden realizarse por
ur hile, un csble o una cinta metalizada que forme parte o no del
clrcuito impresoc.

‘ En la forma de realimacidn mogurada en la figura 5, una

inductancia 28, reslizads mediante la téenica de log circultos
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inpresos, coaprende una parte destacada 29 en la cual estd uloja—
da la parte en saliente 30 de una inductancie prdxima 31, estando,
asi, las inductancias lmbricadas.

Ciertas de estas inductancias pueden desenpeilar el papel
de compensacién y su solidarizacién material con las inductancias
activas por la intermedisclén del soporte planc, les permite desex
peflar un papel eficaz.

Se ha previsto une realizacién segin la cual una cara del
soporte lleva circultos activos, siendo los enrollamientog de
compensacibn portados por la otra cara.

Tos soportes de clrcuitos lmpresos tienen una forma que
pernnite adaptarlos facilmente o un bastidor que presente una
buena rigidez mecdnica. |

3n la figura b, un bastidor 32 tiene la forms de una ca~—
ja de seccién en U y estd parcialmente cerrado por un soporte 33
en cuya cara 33A 1leva, al menos, una indﬁctanaia impresa, cons—
situyendo el conjunto un primer cofrecillo 32-33.

El sopoxrte 33 egtd rizidanente fijado,ai bagtidor 32, por
ejeuplo, mellante encalado ¥/0 asciuilledo.

oarelelasente al primer cofrecillo se ha dispuesuo un
segundo cofrecillo andlogo al primero gue lleva un bagtidor 34
sobre el cuasl se ha fijado un soporte 35, cuya cara 354 lleva,.
al menos, una inductancia impresa. .

Tos dos cofrecillos estdn dispuestos de uwanera queé habl~
liten un pasaje 38, enirentdndose las caras 334 ¥ 35A de los so—
portes 33 v 35~

El pasaje 38 permite el comtrol de una materia 40 trans—
portada por una banda 39.

Tos dos cofrecillos esidn solidarizados entre si por me—

dio de placas laterales 36 y 37 gblidanente sujetadas sobre cada
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uno de ellos por atornillado y/o encolado, y/0 goldadura.

Se comprends que, graclas a esta disposicién, todo: deg—
plaéaﬂiento relabivo de las inductancics unas regpecto a otras,
vy de una waners general respecto a sus medlos de fijacibn y al
mediio awbiente, es practicamente inexistente.

la caja pﬁede contener, adends el equipo electrdnico
pare excitar una de las inductancias para la creacibn del campo
glectromagnético, asi couc los medios unidos a la inductancia
que desewpefia el papel de receptor, para sumintgtrar una sefial de |
slerta cuando desfile poxr delante del aparato una inclusién metd—
lica. .

Ta invencibn comprende iguahnente una realizacibn seglin
1a cual sl soporte plano es una noja Gelgada que lleva obtenidas,
medisnte la tdcnica de los circultos impresos, una o varias indue
toncias de transmisién vy de captacidn, siendo dicha hoja segulda—.
mente enrollada segin un cilindro o segin otra forma geombtrica,.
o bien plegada.

La disposici én utilizando una noja envollada perwite obter
ner una especie de tubo que puede envolver le materia a controlax
adends como esta atraviesa los enrollanisnbos, resulta acrscenta—
da lg sensibilidad dsl aparato.

Tos meteriales fomaa,tawadio y disposicibn de los slemen—
tos serdn susceptibles de variacidn, siempre que egta no supongs
uns alteracién.de.la esenciglidad del invento.

Tos té&ruinos en que se na vedactado esla wedoria debsren

ser tomados siempre en sentido awplio, no limitativo.
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" NOTA DE RELVIFDICACIONES

Se reivindica como propio y nuevo en Gspafla a favor de
S0cidbé Tndustrislle de Huterisl Electromagnésique " S.I.h.de ",
Société inonyme, domiciliada en 199, avenue Poul-Vaillant Coutu—
rier, LE BLANC-ESNIL ( Francia ), lo especificado en las siguien-
tes reivindlcacioness
PRINERA.— Aparato periscclonado detector de mebales, partfculas,
fragnentos o articulos metdlicos, incluidos, por gjaiaplo, en un
naterial a contralar que deberia hallarse desprovisto de ellos,
realizdndose la deseccidén a partir de las perturbaciones que estes
particulas, fraguentos o articulos metdlicos aportan en la propa—
gacibn de un caupo electronagnético, caracterizado en que 1los ie-
dios generadores y receptores del campo, estdn constituidos por,,
gl menos, un trazado conductor formado sobre un soporte wedlante
1a téenica de los circuitos ilmpresos.
STEGUNDA.— Aparato segin la reivindicacibn primera, cargcterizado
en que los medios generadores y receptores del campo estan consti
tuwidos por un mismo enrollamiento conductor .
TRRCERA .~ Aparato segin la reivindicacidén primera, caracterizado
en que log medios generadores ¥ receptoras.del.campo,esﬁén consti
tuidos por dos enrollamientos conductores distintos.
CUARTA.~ Aparato segin la reivindicacibn primera, caracterizado
en que es plano el soporte sobre el cual estd formado, al menocs,
un trazado conductor..
QUINTA.— Aparato segin la reivindicacién primera, caracterizado
en que estd enrollado segin un cllindro el soporte sobre el cual
estd formado, al menogs, un trazado conductor.
SEYTA.~ Aparato segin la reivindicacidn prﬁméra, caracterizado en
que el soporte sobre el cual estd formado, al menos, un trazado

conductor, estéd plegadc.
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SEPTIMA.— Aparato segin la reivindicacidn primera,. caracterizado
en gue el soporte lleva, al menos, un trazaedo conductor sobre una '
sola.- cara .

00T AVA.— Aparato segin la reivindic.aci bn priunera,, c;araefc.erizado
en que el soporte lleva trazadc conductores sobre sus dos caras.
NOVENA .~ Zparato segin las veivindicaciones primera y octava,.
caracherizado en que el soporte lleva, al menos, un trazado con—
dﬁc’cor sobre una cara y redes conductores propias. para realizar
un blindaje electrostdtico sobre la otra cara.

DECTHA .~ Aparato segin las reivindicaciones primera ¥ tercera,,
carécm.erizado. en gue los enrollamientos conductores disgtintos
ostédn formados sobre varios soportes siperpusstos.

UNDICTHA.— Aparato segdn la reivindicacién déciua, caracterizado
en que los enrollawientos conductores se superponen a2l menos
parciglmente.

DUODECTMA.— Aparato segin las reivindicaciones primera ¥ tercera,.
caracterizado en que los soportes estdn dispusstos unc al lado
del otro en un wismo plano.

DEOTHOTERGARA . — Aparato segin las reivindicaciones priwera y fer—
cera, caracterizado. en que. comprende varios enrollamisntos condug
tores imbricados unos en 0Tras.

PECTOCUARTA.— Aparato segin las reivindicaclones primera y cuar

ta, caracterizado en que el soporte plano egtd fijado sobre un
bastidor que presenta una buens rigidez mecdnica .

DECIHOQUINTA.~ 4&parato segin la reivindicacién decimocuarts, ca-

rgeterizada en que el bastidor ss una caje que sirve de pantalla
eléctrica, estando dicha caja cervada parcisluente peor dicho

soporte.

ZCTHOSEXTA.~ Aparato segin la reivindicaclén dscimoguinta, carac

terizado en qre conprende dos cajas, cada una cerrsda parciglmen-
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te por un soporie plano, estando dichas cajas dispuestas la una

(&

por encima ds la otra, o una clerta distancia, con log soportes
encarados uno a obro, nabiéndose previsbo medios para conguntar
rigidamente las dos cajas entre sil.

DECILOSEPI A~ Aparato segin la reivindicacibn dscimosexta, ca—

racterizado en que el soporte asocizdo a cada caja 1leva a la vez,
al wenos, un trazado conductor generador de campo eleciromnagnéti—
Co ¥, &l wenos, un trazado conductor receptor de dicho caupo.

DECTHOOCTAV Ao Aparato segin la reivindicacibn decilmosexta, carac

terizade en que, al mwenos, un trazado conductor generador de
canpo slectromagnédiico, formado sobre un goporte asoclado a una
caja, estd empalmado a por lo unenos un trazado conductor receptor
de campo formado sobre gl soporte asocliado & la otra caja.

DECTHONOVANA.~ " APARATO DETECTOR DE LIZTALES, PARTICULAS, TRAG—

MENTOS O ARIICULOS IWTATICOS, PERFECCIONAIO ..
Tal y como se deca descrito en la memoria precedente que
consta de trece nojas foliadas y mecamografiadas por una sola

de gus caras. y une noja de plancs.

Ladrid, 21 de Octubre de 1.967
P.i. de Société Industriells de liateriel
Blactromagnetique " S.I.E. " S

Vietor GLL Vega
|2 /
~.
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