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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION

enfidad | dEmad@RaRdEdx noT teanericans

con domicilio en 270 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Estados

Unidos de América.

por: WUN APARATO PARA EL TRATAMIENTO EN HORNO DE MATERIAL

SOLIDO"(Clase Internacional F27c)
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El presente invento se refiere a hornos de va-
cio de altas temperaturus. Mds particularmente el presen—
te invento estd diri;ido a un horno de vacio de alta tem—
peratura que puede ser utilizado pars proporcionar opera-
cidn continua en la descarburacién de ferrocromo de alto
contenido de carbono y en la produccidén de briquetas de
ferrocromo de bajo contenido de carbono.

El ferrocromo de bajo contenido de carbono,por
ejemplo FeCr, que contiene un méximo de 0,025% de carbono,
es un material de congsiderable utilidad industrial en la
fabricacidn de acero y puede ser considerado bastante sin-
gular en vista de la afinidad excepcionalmente intensa
del cromo por el carbono, y esta afinidad natural obliga
al uso de procedimientos de tratemientos especizles en la
fabricacién de este alcacidn. Por ejemplo, hastz el presen-—
te momento, el ferrocromo de contenido bajo de carbono ha
wido fubricado solo a base de tandas, segin lo cual ferro-
cromo de alto cuntenido de carbono, finamente dividido,
(5'5%de ¢) y materiales portadores de oxiseno, por ejemplo
ferrocromo oxidado, scn mezclsdos, formados en briguetas
¥y luego calentados a lemperaturas elevadag, por ejemplo
del orden de 13002C, en grandes cdmaras de vacio, a presio-
nes de 3mm y menos. En el curso del calentamiento, que or—
dinariemente necegita de 20 a 30 horas o mds para las can-
tidades usualmente tratadas, ocurre una reaccidn de estado
s61lido entre el ferroeromo de alto contenido de carbono ¥y
el maturial porti.dor de oxigseno, la cusl resulta en el pro-
ducto deseado de bajo contenido de carbono.El producto an—
teriormente descrito es altemente satisfactorio y el pro-

cedimiento es razonablemente eficiente. Sin embargo, en vig
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' ta de las altas temperuturcs emplesdas y de la detencidn

e inicinecidn necesarias del procedimiento para el enfria-
nisnto, remocidn del producto y .recarga, se pierde consi-
derchle energia calorifica y tiempo de produccidn. Ademds,
depido al ciclo de temperatura necesario, los materiales
estructurales del cuuipo del horno estén sometidos a un
fuerte chocue térmico lo cual hace neces.rias la recons—
truccidén y repapracién regulares. También, puesto que el
naterial que estd siendo tratado estd generalmente dispues-—
to0 en capeos estébicas, un exceso de energia térmica es
usuaimente requerido co.:0 precaucibn para eviter calenta-
miento insuficiente.

&s oor lo tento un objeto del presente dnvento
proporcicnar un horno gue sea capaz de produccidn esencial-
mente continuo de ferrocromo de bajo contenido de carbono.

Es otro objeto del invento proporcionar un apa-
rato para la produccidn coniinua de ferrocromo de bajo con-
tenido de carbono cue riuulie en un rendimiento $érmico
mejorado y en una v.locidud de produccién aumentada.

Otros objetos serdn evidentes de la sigulente
descripeibn y reivindicacicnes considersdas en unidn con
el dibujo en el cual:

La figura 1 representa une vista en alzado, en
parte en seccidn, de un horno segin el presente lnvento,

J

La figura 2 muestra una vista en seccibn del hor-
no de la figura 1.

ton referencia al dibujo, el cual muestra una
realizacidn particular del presente invento, el numero 1

se refiere a un miembro de recinto de envolvente de acero
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gue puede ser del orden de 36 dm de didmetro y 49 dm de
longitud con un espesor de pared de 9,5 mmn., La envolvente
1 estd provicta de una salida de escape 3 la cual estd co-
nectada a un mecanismo de bombeo corriente adecuado (no
representado) por medio del cual la presidén dentro del
recinto puede ser reducica hasta 3 mm 4 menos. Como se
representa en el dibujo, la envolvente de accro 1 estd
gostenida en una posicién horizontal por unos apoyos ade-—
cuados 4. Dentro del miembro recubridor de acero 1 estd
dispuesta una parcd estaclonaria 5 que estd formada de un
material refractario apropiado cue puede ser, por ejemplo,
alémine aislante disponible comercislmente. Dentro de la
pared 5 hay provisto un paso 8, que se inclina hacia aba-
jo, ¥ que estd destinado a recibir material de carga séli-
do, por ejemplo bricuetas de FeCr de alto contenido de
carbono + ferrocromo oxidado, procedente de la tolva de
alimentacidn de vacio 11 por via de la entrada de carga
13.B1 material de cargae gque avanza a través del paso 9
entra en la envolvente 15 como se representa. La envol-
vente 15 es un miembro giratorio formado de una envolven—
te de acero 17 que tiene un revestimiento interior de la-
drillo refractario, indicado en 19, gue puede ser de ali-
mina de temperctura clevada, disponible comerciglmente.
ILa envolvente glratoria 15, que estd montada sobre los
rodillos 21, es impulsada por un mecanismo de impulsidn
adecuado representado en 23 y recibe el material de carga
introducido en el paso 9. EL materiul de carga 26 se mue-—
ve & través de la envolvente 15 y cs finalmente descarga-
do en 27, debido a la ligera inclinacién, en esta direc-

cién, de ia envolvente 15, la cual es ajustable por medio
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del gato 16. vurante el curso de su avance a través de la
envolvente 15 el material de carga 25 es expuesto al calor
desarrollado por los elementos de caldeo 29 que pueden te-
ner la forma de barras de carbén, sostenidas desmontable-
mente por los apoyos 31 ¥ excitadas por una fuente eléctri-
ca sdecuada (no representuua). Como puede verse en el dibu-
jo, la envolvente giratoria 15 ge apoya sobre la platafor-
ma 33 provista de ruedss, 1la cual estd dispuesta a su vez
para rodar sobre las vias 35 gue estan situadss en la parte-
inferior de la envolvente recubridora 1. Esta disposicidn
permite la construceidn convenicnte de la pared estaclona-
ria 5 dentro de la envolvente recubridora 1 después de 1o
cusl la envolvente giratoria 15 puede ser hecha fdcilmente
rodur a una posicidn muy préxima a la pared 5.

omo puede verse adends en el dibujo, una pared 37,
formeda de un material reiructerio de una manera gimilar a
la pared 5, estd nontada sobre una se;unda plataforma 39
provisia de ruedus, ;y pucde sul . s rodada a una posicidn
nuy préxima a la envolvente gciratoria 15 y encina de la sa-
1ida 41 del producto, en la envolvente 1. Ia salida 41 re-
cibe el producto tratado en el horno por via del p-so 43,
gque se inclina hacia avajo, en la pared 37 y el producto
que pasa a travis de la sulica 41 es recozido en el reci-
piente de almacenaje de vacio,45, desde el cual puedc ser
sacndo a travds de un sigtema de esclusa corriente sin per-
furbar el smbiente de vajo vicio en la envolvente recusri-
wora 1.

11 micmero de cierre 47 despuds de que la envol-
vente girutoria 15 y le parcd m6évil 37 han sido rcdadas a

pogicibn, es Tfijado a la envolvente 1 para proporciouar una
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‘obturacién estanca al ges con la misma COmO se indica.

n la operacién del horno del presente invento
se prepars una cerga de horno triturando y moliendo ferroé
cromo de =lto contenido de carbono (aproximadamente 5 454
de ¢) hasta un estudo finemente dividido, por ejemplo
aproximadamente para pasar mallss de 48 micras de abertu~-
ra v luego mezclando el ferrocromo triturado con un oxi~
dante tal como ferrocromo oxidudo que tambidn ha sido redu~
cido a particulas para pasar malles de gproximadamente 48
micras de aberiura.

Un aglutinante tal como Wosuwl y agua es afiadido
s 1la mezcla de forrocromo y oxidante, 1a cusl cs luego for-
meda en bricuetas de un tamafio conveniente por ejemplo
5 cnx 5 omx 372 cm. Lps briguetas son entonces alinenta-
das al rceipiente de alimentuciéin de almacenaje 1ll. La en-
volvente 1 Gel r-cinto es evacuads por via de una salida
de cscape 3 hesta una pregidn de unes 3 mm 6 menos y los
elementos de caldeo 28 son activados para calenter el in-
terior del rccipicnte recubridor 1 hasta una femperastura
de aproximadamente 1300¢C¢. Es decir, las partes de las pa-
redes refractarias 5y 377 delrevestiniento 19 que estan
expuestus directamentc a 1a energla térmica provista por
1os elementos de caldeo 29 son calentades hasta aproximada~-
mente 13008C y proporcionan gel un amblente de reaccidn
celentedo uniformemente para el mateorial de ca.ge que es
introducido continusmente desde el recipiente de almace-—
naje 11, a través del psso S odentro de la envolvente gi-
retoria 15. Bl material en 1a envolvente 15 cstd expuesto
continuvamente al calor precedente del revestimiento refrac-—

tario 19 y de los elementos de caldeo 29 segun pasa a tra-
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vés de la envelvente 15 ¥ bajo estas condiciones reaccio-z
nen los constituyentes de la caria, . el estado sdélido,
para producir un producto final que contiene 0,025% de
caurbono o menos. EL producto sélido es recogido en un re-
cipiente de recogida bajo vacio, 45 después de salir de
1a envolvente giratoria 15 en 46 y peser & través del pa-
g0 43 en la pared 37; el monéxido de carbono que se€ forma:
durante la reaccidn es retirado continusmente en la sali-
da de escape 3.

Una ventaja particular del presente invento es
gue puede proporclonar 1la producién de ferrocromo de con-
tenido bajo de carbono segin una bage continua ¥ evitarasi
las pérdidas de energia gue eran inherentes en los proce-
dimientos previos por tondas, los cuales necesitaban el
enirimiento del horno qursnte la remocién del producto.
Tanbidn, puesto cue la temperatura de 108 materiales refrac
torios en el hormo de este invento permanece sustancialmen—~
te congtante, el conswiio de materiales refractarios estd
grandemente peducido al miniwo pucgto que se evitan ciclos
y chogue térmico. Ldemds,la velocidad de produccién estd
grandemente incrementuda en comparacidn con los procedi-
wientos ae tipo de tondas. Ademds, al montzr la envolvente
giretoria 15 ¥ 1a parcd 37 sobre plataformas provigtas de
ruedas, la estructura del horno puede ser ficil y conve-
nientemente inspecciona.a ¥ reparada. Pambién, las partes
relativas de las parcdes refractarias y de la envolvente
15 pueden ser ajustudas para compensear cualquier ligera
erosién que pueda ocurrir en 1as entradas y salidas del
waterial prolongzndo esi la vida activa eflcaz del equipo.

Ademis, la capacidad de mover sjustablements el miembro gi-
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Patorio 15 y la pared 37 evita el requisito de toleranciaé
dimensionales excepcionalmente estrechas, ordinarianente
requerides en equipo giratorio.

El cjemplo sigulente ilustrard adicionalmente
el presente invento.

BT EL

Un horno similazr al representado en el dibujo
fué construido wtilizando una envolvente recubridora de
acero de 36 dm de largo x 27 dm de didmetro. Lo envolven-—
te de acero era de 9,5 mm. de espesor. Un mienbro envolven-
te giratorio, montado sobre una plataforma provista de
ruedas fud dispuesto dentro de la envolvente de acero re-
cubridora entre una pared pefractaria estacionaria y una
pared refractsria névil montada sobre una seiunda plata-
forma provista de ruedas. 71 idembro giratorio estaba for-
medo de una envolvente de acero de 21 dm de didmetro y 9,5
nm. de espesor. La envolvente tenia un revestimiento de
ladrillo refracterio de altaina de 23 cm de grueso. Las
paredes refractarias eran aproxiumadzmente ue 18 dm de an-
cho x 21 dm de 2lto x 4,5 a 6 dm de gruesoO.

Una carga de ferrocromo de alto contenido de
carbono y ferrocrouo oxidado mezclados en forme de grénu-
ios (5cm x 5cm X 3,2 en) fué prepareda a partir de una mez-
cla finamente dividida (aproximadsmente para pasar un ta~-
miz ded8 micras de abertura de malla en la cual la rela-—
cidn de ferrocromo de alto contenido de carbono a ferrocio-—
mo oxidado era aproximademente de 2,5 a 1. EL hori:0, desg~—
pués de ser evacuado hogte aproximademente 1. e Hg ¥
calentado hasta aproximadamente 13002C puede tratir la

carga de grénulos de ferrocromo de alto comtbenido de car—
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‘pono + ferrocromo ixidado ¥ producir ferrocromo de bajo

conienido de carbono (0,025%de0) a una razén de 227 Kg.
por hora a 1’8 kw por kg de entrada de potencia eléctrica.
cusndo se utilizaron 10s mismos materiales de cerga y un
horno de aproximademente el mismo volumen pero empleando
téenicas de lecho estédtico, la razén de produccién fué de

45 kg por nora y el consumo de energia eléctrica fué de

574 kwh por kilogramo de producto.

Adenmds, de la produccién de ferrocromo de bajo-
contenido de carbono, el gpsroto del pregente invento pue;
de ser utilizado en el tratomiento en hornos de otros mate~-
rioles sélidos que se presten al trotamiento en hornos de
vacio en lechos estditlcos.

weta solicitud .ue corresponde a la presentada
en Bstsdos Unidos de Aadrica el 2 de diclembre de 1966 num.
599,354, se acoge & 1os veneiicivs del art? 51 del vigente

eshatuto sobre Propiedad industrial.
¥ O T A

Los puntos de invencién propia y nueva que 8¢
presentan para que sean objcto de esta solicitud de Paten—
te de Inveneidn en ispaiia, POv VETHA: afios son los si-
suieht.os:

1,-Un aparato para el tratericnto en horno de
naterial sélido gque comprendes un mienoro recubridor de

acero, ceneraluente cilindrico, dispuesto horizontalmente,
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destinado a estar cerrado norméticamente a la atmésfera yi
aue tienes: una galida de escupe de gas y une entrada de
material de carga sélido en 1a parte superior del mismoj
medios herméticos de alimensacidén de material de carga que
comunican con dicha entradu de material de carga; una pa-
red vertical estacionaria de ladrillo refractario digpues-—
ta dentro del mienbro recubridor de acero y transversal al
eje lonsitudinal del mismo, teniendo dicha pared estaciona-
ria un paso en lg misma, gue S€ inclina hacia abajo y que
comunica con la entrada de matorial de carga; medios de
via situados en ¢l recinto de acero en la parte inferior
del mismo que corren paralelos gl eje longitudinal del re-
cinto envolvente de aceroj una primera plateforma wévil
destinada a ser btransporteda sobre los medios de viajuna
envolvente cilindrice, que tiene un revestimiento interior
de ladrillo refractario, montada a rotacidén sobre dicha
primera 9latafonna;u6vil estando dispuesta con su eje loun~
gitudinal paralelo al eje longitudinal de dicho recinto de
envolvente de acero, siendo dicha envolvenbte inclinable
para proporcionar una pendicnte descendente hacia el extre-
mo abierto de la envolvente recubridora de acero y estbando
destinada a ser colocada muy cerca de dicha pared esta- '
cionaria por el movimiento de dicha plutaforme mdévil, con
10 cual el metcrisl de carga, que €8 introducido a través
de dicha entraca de carga ¥y pasa & 4ravés del paso en dl-
cha pared, entra en dicha envolvente giratoria; una segun-
da plataforma mévil destinada a ser transportdda sobre di-
chos medios de viaj; una segunda pared vertical de ladrillo
pefractario dispuesta trensversalimente al eje longitudinal

de dicha envolvente recubiridora de acero, estando montada
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1dicha segunda pared de 1adrillo refractario sobre dicha

‘ segunda plataforma névil y destinada a ser colocada muy

cerce de dicha envolvente giratoria por el movimiento
de dicha plataforma névil; teniendo dicha segunda parced
veritical un paso en la misma, due se inclina hacla abajo,.
destinado a recibir material s6lido que pasa a través de :
dicha envolvente giratoria; un recipiente hermético de
recogida que comunica con dicho miembro recubridor de ace-
ro en La parte inferior Gel mismo, estando gituado para
recibirmaterial que pasa a través del paso inclinado en
diche segunda pared vertical cuando dicha segunda pared
vertical estd situada muy cerca de dicha envolvente gira-
toria; medlios de caldeo eléctricos dispuestos dentro de
dicha envolvente giratoria, estando dichos medios de cal-
deo nmontados fijamente con regpaecto & dicha envolvente
girzboria ¥ espaciados de las paredes interiores de la
misma; medios de impulsidén para hacer girey dicha envol-
vente giratoria; un miembro de cierre destinado:a aplicar-
se con Gicha envolvente recubridora de acero para propor—
cionar un clerre hermdtico con la mismea; ¥ medios dcgtina~
dos a ser conectados con 1a salida de escape de dicha en-
volvente rceubridora de acero para proporclonar un ambien—
te de baja presién dentro de la misna.

2.~ Un aporcto coouin la reivindicacidén 1 en el
cual lag partes contiguas de la envolvente giratoria y de
1la sezunda parcd estacicnaria estdn dispuestus en una rc-
1laocibn sustanciczlmente selescépica pero sin contacto.

3.- Un apureto gsepun la reivindicacidn 1 en el
cual estén provigtos meGios para permitir el ajuste varia-

ble de la pediente de la envolvente cilindrice para propor-
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cionar de este modo control de la velucidad de paso de
meterial sélido a truvés del aparato.

4.~ Un aparsto para el tratumiento en horno de
material sélido.

wal y como se ha descrito en la kemoris quc an-
tecede representudo en log dibujos que se geonpaiian y con
los fines que se han especiticado.

Fgta Lemoria consta de doce hojas cscritas a

ndquine por una sola cars.
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