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"Procedimiento para la  obtención de un elemento 
eléctrico  de calefacción".
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Este invento se refiere  a elementos de cale­
facción y, más especialmente, a elementos de esta 

naturaleza basados en e l uso de una superficie eléc­
tricamente conductora, como manantial de calor.

5. Se conocen y se han propuesto una gran varie-
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dad de elementos de calefacción en los que una lámina 

revestida con una composición eléctricamente conducto­
ra , y dotada de dos electrodos que pueden conectarse a 
un generador de potencia e léc trica , se u til iz a  como ge 
nerador de calor. Estos elementos pueden ser rígidos o 
flex ib les segdn e l material usado, y la  naturaleza y 
forma de la  lámina. En muchos elementos de esta  natura 

leza, la  lámina está  constituida por te jid o  de fib ra  
de vidrio, pero pueden usarse también otros materiales 
ta le s  como géneros te jidos, de punto o fie ltrados, por 
ejemplo, de nylon, te re fta la to  de polietileno , celulo­
sa o amianto. La elección del material para la  lámina, 
dependerá, en muchos casos, de la  temperatura de fun­
cionamiento y del uso a que se destine e l elemento de 
calefacción.

Se han u tilizado también una gran variedad de 
materiales para preparar la  capa o revestimiento eléc 
tricamente conductor, que incluyen por ejemplo, cauchos 
natural y sin té tico  o elastómeros que se convierten en 

eléctricamente conductores por la  difusión en e llo s de 
una proporción de partícu las metálicas o de carbón, y 
películas metálicas depositadas sobre la  lámina median 
te pintura o rociado. Entre los elastómeros sin téticos 

que se han empleado, figuran los elastómeros de s ilico  
ñas.

Los electrodos, que pueden tener la  forma de 
hoja o pan metálico, gasa de metal, tre n c illa  o alam­
bre, por ejemplo alambre de oropel, y pueden ser de 
cobre, aluminio, acero u otro metal adecuado, se han 
acoplado con anterioridad a la  capa de revestimiento
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eléctricamente conduct<&', por medios ta le s  como cos­
tu ra  por encima o en e l in te rio r  de la  lámina reves­

tida  por sujeción con grapas, te jido  en e l in te rio r  
de la  lámina, o empotrando en e l revestimiento, por 
ejemplo, antes del fraguado, en e l caso de u til iz a r  
una composición susceptible de experimentarlo. El mé­
todo real elegido en cada caso determinado, dependo 
de una serie de factores ta le s  como, por ejemplo, e l 
coste, la s  conveniencias, la  naturaleza del material, 
la  estructura de la  lámina, y la  naturaleza del reves 
timiento eléctricamente conductor. Se ha comprobado 
recientemente, que en los casos en que la  película 
eléctricamente conductora es un elastOmero de silico - 
na, no siempre es conveniente o deseable u til iz a r  nin 
guno de los métodos usados

De acuerdo con este invento, un procedimiento 

para la  producción de un elemento de calefacción, com 
prende, e l aplicar a un revestimiento de un e last Ome­
ro de silicona eléctricamente conductor, dispuesto en, 
por lo  menos, una cara de una lámina, como mínimo dos 
electrodos revestidos con un adhesivo acrílico  eléc­
tricamente conductor, y e l aplicar presión, con o sin 
calor, a fin  de que dichos electrodos se acoplen enér 
gicamente al revestimiento citado. Dichos electrodos 
se aplican al revestimiento, en e l mismo lado de la  
lámina revestida.

Por la  denominación "adhesivo acrílico" ta l  co­
mo se usa en esta memoria, se indica un adhesivo sinté 
tic o  basado en, y constituido especialmente por, un po 
lia c r ila to  o polim etacrilato o un copolímero de ambos.
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El adhesivo, si se desea, pueda aplicarse a los elec­
trodos en una solución en un disolvente orgánico, por 

ejemplo t a l  como dicloruro de etileno , t r io l  oroe t i  le­
ño, acetona, m etiletilcetona, o acetato de e tilo . SL 
se usa una solución en disolvente orgánico, es conve­
niente eliminar e l disolvente después de aplicar e l 
adhesivo a l electrodo, y antes de aplicar éste a l ela^ 
tornero de silicona, dado <3.ue e l disolvente puede afectar 
perjudicialmente al elastOmero. Sin embargo se prefiere 
normalmente emplear e l adhesivo en forma de una disper 
sión acuosa de látex.

El adhesivo acullico puede hacerse conductor 
por la  inclusión de partícu las de metal o carbón. Bn 
general, se prefiere el carbón, y la  cantidad usada se 
regirá en a lto  grado por la  conductividad deseada con 

e l  adhesivo y la  energía de la  trabazón proporcionada 
por e l adhesivo de que se tra te . Las cantidades de car 
bón usadas, no serán normalmente in ferio res a 5 % y no 
superiores al 20 % en peso del adhesivo. En general se 
prefieren cantidades del orden de 8 a 12 %.

Como ya se indicó pueden usarse una gran varie­
dad de formas de electrodos. Para muchos fines, se pre 

f ie re , sin embargo, u ti l iz a r  cobre o aluminio en forma 
de láminas muy delgadas o pan.

Los electrodos pueden revestirse  con e l adhesi­
vo acrílioo  por cualquiera de una gran variedad de mé­

todos. Los adecuados incluyen, por ejemplo, rociado, 
pintura, inmersión, uso de rod illos de traslado y cual 
quiera de otros métodos bien conocidos.

Para aplicar presión o calor y presión a los



electrodos puede u tiliza rse  cualquier mátodo apropiado, 
por ejemplo haciendo pasar los electrodos revestidos de 
adhesivo a la  lámina cubierta, a travás de un par de ro 

d illos de presión, comprimiendo en una prensa y por 
5. otros métodos sobradamente conocidos.

La lámina usada en e l procedimiento a que este 
invento se re fie re , puede ser en forma de un gánero te 
jido, de punto o fie ltrado , o película, y puede ser de 
un material natural o sin té tico , t a l  como, por ejemplo, 

10. celulosa, nylon, te re fta la to  de polietileno , papel o

amianto. Para algunos fines, por ejemplo para usarse en 
e l revestimiento de paredes suceptibles de calentarse, 
se prefiere e l papel de amianto para las láminas.

Los elementos de calefacción preparados por el 
15. procedimiento de este invento, deben usarse para fines

muy diferentes. En realidad, pueden usarse como elemen 
tos de caldeo en cualquier equipo que haya de funcio­
nar a temperaturas in ferio res a la  en que e l adhesivo 
ac rílico  se reblandece por e l calor, que en general,

20. es de 100 a 120^0, aproximadamente.
El equipo en e l que los elementos pueden u t i l i ­

zarse, incluye, por ejemplo, dispositivos de caldeo 

para techos, caloríferos murales, caloríferos para f i ­
nes industria les y similares. Para uso en dicho equipo, 

25. los elementos de calefacción habrán desde luego de t r a
tarse de modo conocido, por ejemplo disponiendo aíslan 
te y  soporte donde sea necesario.

Este invento se aclara más todavía por los ejem 
píos siguientes, en los que todas las partes y porcen- 

30. ta je s  son en peso.
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EJEníPLO 1 -  Por medio de un agitador de velocidad ele 

vada, se dispersaron 10 partes de un ne­
gro de humo de acetileno de un área superficial de 25 

rn^/g (negro de humo de acetileno Shawinigan), en 90 
partes de un adhesivo ofrecido por e l comercio con e l
nombre de Evotex SL807 de la  Firma Evode L td ., 40 par­
tes  de agua que contení a un 10 % de un agente de humee 
ta c ión que se añadía para dar lugar a la  resis tencia  
precisa para la  aplicación. El adhesivo resultante se 
aplicó por medio de un p isto le to  convencional de pul­
verización, a un lado de una t i r a  de cobre completameli 

te  revenida de 12,7 mm. de ancho y 0,08 mm. de espesor, 
después da lo  cual se eliminó e l agua por medio de aire 
caliente. Las piezas de la  t i r a  de cobre tratada de ion 

gitudes de 457,2 mm. se dispusieron, con los costados 
revestidos en dirección in fe rio r  a lo  largo de dos ca­
ras opuestas de un elastòmero conductor de silicona cua 
drado de 457,2 mm de lado, con una resis tencia  de 350 

ohm/cuadrado y papel de amianto de revestimiento. Se 
aplicó una presión de 17,5 kg/cm?, a las t ira s . Un ele 
mento obtenido de este modo, cuando se tra ta  de un ais 
lamiento e léctrico , es adecuado para usarse en baldosas 
cuadradas de techo de 0,6 m de lado, y disipa 44 wa- 
tio s  a l conectarse a una instalación e léc trica  de 120 
vo ltios. La resis tenc ia  de contacto entre e l electrodo 
y e l elastòmero era de 67,5 ohmios/cm^.
EJEMPLO 2 -  En 88 partes de un adhesivo vendido con e l 

nombre de CP 102, por Comercial P lastica

30

Ltd., se dispersaron 12 partes de un negro de humo de 
homo de aceite, con un tamaño medio de partícu las de
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41 mp. (negro de carbón Sterling 30, vendido por la  Oa- 

bot Carbón Co.). El adhesivo preparado asi obtenido, 

se aplicó a t ira s  de cobre de 12,7 mm. de ancho y 0,025 
mm. de grueso por inmersión, y la  capa se secó mediante 

aire caliente. La t i r a  de cobre tratada se introducía 
continuamente entre un revestimiento de un elastOmero 
de silicona conductora de 482,6 mm. de ancho sobre una 
lámina de 508 mm. de ancho de papel de amianto, y una 
lámina delgada o pan de cloruro de polivinilo  de 508 mm 
de ancho, revestida con un adhesivo susceptible de adhe 
r irse  por medio del calor, y e l conjunto se hizo pasar 
por rod illos de presión calentados.

El revestimiento de caucho de silicona conduc­
tor, tiene una resistencia  de 200 ohm/cuadrado. El lamí 
nado resultante es adecuado para aplicarse a muros o te 
chos y disipa 150 W/n? a l conectarse a una fuente eléc­
tr ic a  de 80 voltios. La resistencia  de contacto entre 
e l electrodo y e l elastómero, era de 300 ohmios/bm^. 
EJEMPLO 3 -  Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 1, 

excepto que la  lámina delgada de cobre se 
sustituyó por t i r a  de gasa de cobre te jid a  de 400 ma­
lla s , y 12,7 mm. de ancho (alambre SWG49y abertura 
0,0013"). La resistencia  de contacto entre e l electro­
do y e l elastómero era de 39O ohmios/cm^.
EJEMPLO 4 -  Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 1, 

excepto q.ue e l adhesivo ao iilico  usado era 
National Adhesiva 201-4066 -(vendido por National Adhe- 
sives Ltd), que tenia dispersado en <91 un 10 % del mis­

mo negro de humo de acetileno utilizado en e l ejemplo 1. 
La resistencia  de contacto entre e l electrodo y e l ela^
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t  Omero, era de 125 ohmios/cm^.
EJEMPLO 5 -  Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 1,

utilizando como adhesivo ac rilico  partes 

iguales de adhesivo National 101-4066 y adhesivo Natio 
nal 201-4066 con una dispersión de 10 % del mismo negro 
de humo de acetileno. La resis tencia  de contacto entre 

los electrodos y los elastOmeros, era de 128 ohmios/cm^ 
EJEMPLO 6 -  Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 1, 

utilizando, como electrodos, láminas del­
gadas de aluminio galvanizado de 12,7 mm. de ancho y 
0,08 mm. de espesor. La resis tencia  de contacto entre 

los electrodos del elastomero era de 210 ohmios/cm^. 
EJEMPLO 7 -  Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo 1, 

utilizando alambre de cobre aplastado y 
trenzado, galvanizado, de 4,76 mm. como electrodos. La 
resis tencia  de contacto entre e l elemento y e l elasto­
mero, era de 54,2 ohmios/^m?.

EJEMPLO 8 -  Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 2, 

utilizando como electrodos láminas delgada 
de aluminio galvanizada de 12,7 mm. de ancho y 0,08 mm. 
de espesor. La resistencia  de contacto entre e l electro 
do y e l elastomero, era de 230 ohmios/cm^.

- N O T A -

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­
vento, asi como la  manera de rea liza rlo  en la  p rác ti­
ca, debe hacerse constar <¿ue las disposiciones anterior 
mente indicadas, son susceptibles de modificaciones de 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. 

También se hace constar q.ue e l invento corresponde a 
una Solicitud de Patente presentada en Inglaterra con
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fecha 20 de octubre de 1966, bajo el ^^^^^^9 2 0 /6 6 , 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden 
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
constituye la  esencia del referido invento y por lo 
que se so lic ita  Patente de Invención por 20 años en 
España, sobre : "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN. 
ELEMENTO ELECTRICO DE CALEFACCION"; caracterizándose 
por lo  siguiente:

1a.- "Procedimiento para la  obtención de un 
elemento eléctrico  de calefacción", caracterizado por 

que a un revestimiento de un elastòmero de silicona 
eléctricamente conductor, dispuesto en, por lo menos, 
una cara de una lámina, se aplica como mínimo, y, en 
e l mismo lado de la  lámina dos electrodos revestidos 
con un adhesivo acrilico  eléctricamente conductor, y 
a continuación se aplica presión, con o sin aportación 
de calor, de manera que dichos electrodos se acoplen 
enérgicamente al citado revestimiento.

2&.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 
caracterizado porque e l adhesivo acrilico  se u til iz a  
en forma de látex.

38.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 
caracterizado porque e l adhesivo acrilico  se u tiliz a  
en forma de una solución orgánica disolvente.

4a.- Procedimiento según la  reivindicación 3. 
caracterizado porque e l disolvente orgánico se elige 

del grupo constituido por dicloruro de etileno, di- 
cloroetileno, acetona, m etiietilcetona y acetato de 
e tilo .

30. 5§.- Procedimiento según cualquiera de las re i
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vindicaciones anteriores, caracterizado porgue la  con­
ductividad e léc trica  del adhesivo ac rilico , se confie­

re por la  incorporación de partícu las de carbón.
6§.- Procedimiento segdn la  reivindicación 5, 

caracterizado porque e l carbón se incorpora en una pro 
porción del 5 al 20 %, preferentemente del 8 al 12 % 
en peso del adhesivo.

73.- Procedimiento segdn cualquiera de las r e i­
vindicaciones anteriores, caracterizado porque los 
electrodos se disponen en forma de lámina metálica del 
gada, gasa, alambre ó trenzado.

83.- Procedimiento segdn la  reivindicación 7, 
caracterizado porque como metal se emplea cobre o *1 nmi 
ni o.

93.- Procedimiento segdn cualquiera de las re i­
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la  lá ­
mina se emplea en forma de un material te jid o , de pun­
to  o fie l t  rado.

10s.- Procedimiento segdn cualquiera de las re i 
vindicaciones 1a a 8a, caracterizado porque la  lámina 
se emplea en forma de película.

113.- Procedimiento segdn cualquiera de las re i 
vindicaciones anteriores, caracterizado porque como 
lámina se emplea una constituida por nylon o te re fta -  
la to  de po lietilene.

12a.- Procedimiento segdn la  reivindicación 98, 
caracterizado porque como lámina se emplea una consti­
tuida por celulosa.

133.- Procedimiento segdn reivindicación 93, 
caracterizado porque como lámina se emplea una consti30.



tu i da por papel de amianto.

1 # .-  "Procedimiento para la  obtención de un 

elemento e léc trico  de calefacción", t a l  y como queda 
austancialmente descrito en la  presente Memoria.
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