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La presente invencién se refiere a compuestos de molib-

. deno, y en particular a Srgano fosforoditicatos-oximolib-;

- dénicos sulfurados.

Se han preparado anteriormente numerosos compues—

. tos que contienen molibdeno. Hstos compuestos de molibvdeno

inclulan dtomos de oxigeno yspufre, y algunos de ellgg‘in;

¢ clufan radicales fdésforoditicato.

Se ha descubierto, de acuerdo con la presente

: invencién, que ciertos compuestos novedosos de molibdeno §

son agentes eficaces para presiones extremas, y proteser .

. las superficies metdlicas méviles contra el desgaste. B~
: tos compuestos molibdénicos poseen la siguiente estructu-’

i ra, general:

[(Ro)grs-s] o MozSzOz

en la cual R es un grupo aleohilo, cidoalcohi-
ilo, arilo o alcohilarilo gue tiene de 1 a 30 atomos de
. carbono. Si R es un arupo alcohilo, el ntmero preferido
" de &tomos de carbono varfa de 1 a 20y ¥ se encuentra com-—
lprendido preferentenente entre 3 y 8. Si R es un grupo
:arilo, el nilmero preferido de &tomo de carbono varia desde

6 a 26, es decir, que los grupos fenilos y fenilos alcohi-

1

lados en los cuales el sustituyente alcohilo contiene de

1 a 20 &tomos de carbono, por ejemplo de 4 a 9 Atomos de

carbono. Sin embargo, los compuestos no tienen sino un

" solo radical fosforoditicato por dtomo de molibdeno.
De acuerdo con la presente invencidn, pueden
! prepararse los compuestos disolviendo oxido molibdico en

;wna golucion de hidroxido alcalino, de hidrdéxido de magne—
i
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sio, de hidrdxido de berilio o de hidroxido de amonio,

e incorporéndole una cantidad sensiblemente equivalente
con respacto al hidréxido, de un dcido mineral fuerte tal
como el dcido sulfirico. Puede prepararse separadamente
un 4cido reactivo drgeno fosforoditicico tratendoun mono-
alcohol o un monofenol con pentasulfuro de fisforo en la
relacidn molecular de 4:1. Se agrega luego el reactivo

gcido fosforoditicico a la solucidn de molibdato preczden~-

: temente mencionado; de esa manera las operaciones ulte-

rioreghermiten obtener un Grgeno fosforoditiocato oximolib-
denico sulfurado.

Es importante, llegados a este punto, calentar
la mezela de dcido fosforoditicico y molibdato a la tem~ °
peratura de reflujo, por ejemplo de alrededor de 85 a
100 grados centigrados. La duracién de la reaccién varia !
en general de 1 & 5 horas.

También es imporbante utilizar a este caso dos .
moléculas de doido fosforoditioco por cade molécula de
molibdato, de manera de obtener un rendimiento mdximo de g
producto de acuerdo con la presente invencidn que tenga 3
um radical fosforoditicato por radical de molibdeno. La g
reaccidn no requiere catalizador. El agua constituye disoi—
vente pero pueden hallarse presentes otros disolventes :
inertes, por ejemplo un aceite aromatico de viscosidad %
reducida. i

El producto de la reaccidn, vale decir el drga-|

1iquido o sdlido segin el radical orgsnico presente en

no fosforoditicato oximolibdénico sulfurado, puede ser ;
|
el dcido fosforoditioico. Si el producto qué contiene !

molibdeno es sélido, se lo separa por filtracidnm. Si el
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Eproducto que contisne al molibdeno es liguido, se 1o se- g
!para filtrando los sub-productos sdlidos y destilando para
;ellmlnar el disolvente. :
! Los compuestos de acuerdo con la presente ih&en;
icién pueden utilizarse directamente como lubricantes. Eilé

a
i

‘ conduce a utilizarlos como agentes antidesgaste o0 como

- agentes para presiones extremas. Los compuesios de acuerdo

3con la presente invencidn pueden utilizarse ‘también como 2

gadlthOS en todos los aceites o grasas de lubricacidn. é
;Oomo aditivos, los compuestos se utilizan generalmenté:en%
E‘can'bidades reducidas, por ejemplo de 0,2 & 20 por ciento |
ipreferentemente 0,2°a 10 por ciento. De ese modo, un lu-
jbricanﬁe conocido extraido del petréleo, tal como un aeei{
;te para turbinas, otros aceites ligeros, un aceite de en-f
ggrase de viscosidad SAE 90 y otros aceites pesados, o un :
glubrioante sintético de tipo conocido tal como los éstereg
%los poliéteres y los silicones, pusden contener un compues=
gto que con'tenga molibdeno, ds acuerdo con la presente in—;
fvenoién. Ademds del compuesto molibdénico mencionado, los
%aceites 0 gragsas lubrificantes pueden contener aditivos .
i i
Ecorrientes, tales como agentes espesantes para la produc—
?cién de grases lubricantes (por ejemplo arcillas, otros '
épigmentos, jabones alcalinos, jebones alcalinoteérreos u
gotros jabones), inhibidores de la corrosion, entioxidantes
gagentes contra la formaeidn de Oxido, agentes que dismims |
§yen la viscosidad, agentes que disminuyen el punto de li-
iquefaccién, detergentes, otros agentes para presion extre—

A

'ma, otros agentes anti-desgaste, ete.

E La presente invencidn permite, por lo tanto, pre-

Parar nuevos organo-fosforoditicato 3 zl éﬁﬁ r7cos sul-"

-4 -
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' furados que tienen un radicel fosforoditicato por atomo

de molibdeno. Estos compuestos tienen propiedades anti-
desgaste bajo presiones elevadas y actiian como antioxi-
dantes cuando se incorporan en los aceites y grasas lu-
bricantes. Ademés, los compuestos de acuerdo con la pre—‘
sente invencidn, presentan iguales propiedades cuando se
utilizan aisledamente sobre superficies frotantes.

Los ejemplos siguientes son ilustrativos pero
no limitativos del alcance del invento. Salvo indicaqién
en contra, todas las partes y porcentajes se dan en peso.

EJENMPLO I

Se prepard di-isopropilfosforoditicato oximolib—
dénico sulfurado colocando 72 grmos (0,5 mol) de dxido
molibdico puro y 300 mililitros de agua en un frasco de
tres bocas dotado de un agitador, un termémetro ¥y un re—f
frigerante 2 reflujo. Se agregaron luego 35 gramos de una
solucidén al 50por ciento de soda (0,44 mol) y se calentéj
la mezcla para obtener disolucidn. Se agregaron luego |
21,7 gramos de écido sulfurico al 96 por ciento (0,21 !
mol) y se refrigeré la mezcla por debajo de 50 grados !

centigrados. Iuego se agregaron 268 gramos de dcido di-

isopropil fosforoditicico activo al 80 por ciento en un

aceite aromatico de viscosidad reducida (1,0 mol). Se
calentd la mezecla resultante en reflujo>(85—95 grados

centigrados) durante dos horas, se refrigerd y luego se 5
filtrd. Iuego se lavd el solido sucesivamente con agus, E
|

metanol y hexano hesta obtener 177,0 gremos de un sélidoi

amarillo. Iuego de recristalizacidn desde hexano, el di-!
isopropil fosforoditicato oximolibdénico sulfurado fundié

a la temperatura de 140-141 grados centigrados Vi respond%a

346274
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" al andlisis siguiente: calculado paras

© guientes mdximo de absorcidn:

H 3,95% S 26,92% o

El espectro infrarrojo del di~isopropil foéf&—

Micrones Intensidad ;
3,45 fuerte é
6,85 moderada : 1%
7,29 moderada E
8,50 moderada :
9,10 débil i
10,27 muy fuerte ;
11,20 moderads ?
13,07 moderade & fuerte
13,40 moderada
14,00 débil & moderada

EJENPLO IT g

Se preparé di-isobutilfosforoditiceto oximolib-
dénico sulfurado a partir de 36 gramos (0,25 mol) de Oxi-
do molibdico puro en 100 mililitros de agua disueltos en
17,5 - gremos de una solucidn de soda al 50 por ciento ;
(0,22 mol) segin se describe en el ejemplo I. Se tratd
la mezcla con 10,52 gremos de deido sulfirico al 96 por
ciento (0,11 mol) y se refrigerd la solucidn por debajo
de 50 grados centigrados antes de agreger 181,0 gramo
(0,50 mol) de dcido di-isobutilfosforoditiocico. Se calen~

6 la mezcle resultante durante dos horas a la temperatura

346274
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de 95-100 grados centirrados, se refrigerc y se la vertié:

en una ampolla de decantacidn. Se separd la capa aceitosa

se lavd con agua y se dejo en reposo de un dia para el

" otro. Se redujo por ebullicidn en metanol el producto so-

lidificado y se lo filtrd con 1o cual se obtuvo un séli-
do amarillo. Iuego de recristalizacidn desde hexano, se

obtuvieron 50 gramos de di-isobutilfosforoditicato oxi-

- molibdénico sulfurado que fundia a la temperatura de 95

) ¢ PN
96 grados centigrados y respondia al siguiente andlisis:

el ‘ A o
Caleulado para.c16H36P25606M02 ¢ C 24,94 %, H 4,717

P 8,04 % , S 24,96 %, Mo 24,90 %
C 25,19%, H 4,65% , P 8,00 %,

Mo 24 ’ 26%

Hallado:

S 24,87 %,

El espectro infrarrojo del di-isobutilfosforo- .

. diticato oximolibdénico sulfurado presentaba los siguien—

i tes méximos de absorcion:
; Micrones Intensgidad

3,45 fuerte
i 6,85 moderada a fuerte
é 7,20 moderada
| 9,80 fuerte
E 10,05 muy fuerte
g 10,27 fuerte
; 11,88 moderada

EJEMELO III

Siguiendo el modo operativo del ejemplo I, se

346274
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Esulfurado a partir de una mezcla de 50 gramos (0,35 mol
ide 6xido molibdico puro y de 75 mililitros de agus, tra-
:tadé con 24,2 gramos de una solucidn de soda al 50 por
Eciento (0,30 mol) con calentamiento para realizar la sqé-
%luoién. Se agregaron 14,6 gramos de dcido sulfurico al 96;
gpor ciento (0,14 mol) y se refrigerd la solucién por de- 3
ébajo de 50 grados centigrados. Luego de agregar 245 grauvs
5(0,69) de a¢ido di-(etil-Z-hexil)fosfoioditioico, se caien1
gté la mezela resultante durente 5 horas a 95-100 gradds .
%centigrados y luego se vertid en una ampolla de decanta~ !
.cidn. Se separd la cepa aceitosz, se lavd con agua y se

H

-d1s01vib en hexano. Se lavé luego con.ague la solucién he-
b, , .
;Xanica y se evaporo el disolvente para obtener 265 gramos -

'de @i-(etil-2-hexil)fosforoditicato oximolibaénico sulfura-
%do liquido pardo que se ensayd sin otra purificacidn. Bl :
%espectro infrarrojo del di-(etil-2-hexil)fosforoditicato :
%oximolibdénieo svlfurado presentaba los mdximos de absor—

.cidén siguientes:

%

§ Micrones Absoreidn

i 3,45 fuerte

: 6,85 moderado a fuerte
é 7,25 moderado

i 8,7 débil a moderado
g 10,10 muy fuerte

E 10,55 moderado

12,30 aébil

i 13,9 aébil

346274
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EJEMPLO IV

Se prepard di-(p-terbutilfenil)fosforoditicato

~ oximolibdénico sulfurzdo colocando 72 gramos (0,5 mol) de

© 0xido molibidico puro y 500 mililitros de agua en un fras-

" co0 de 3 bocas de 2 litros, dotzdo de un agltador, un

termémetro y wn refrigerente. Se agregaron luego 35 gramos de

' una solucién de soda al 50 por ciento (0,44 mol) y se calen-

. %6 la mezcla resultante para realizer la solucidn. Se agre-

gardén 21,7 gramos de dcido sulfirico al 96 por ciento

. (0,21 mol) y se refrigerd la solucidn resultante por de-

. bajo de 50 grados centigrados antes de agregar 372 gramos

'(1,0 mol) de dcido di-(p-terbutilfenil)fosforoditioico.

Se mantuvo esta mezcla en reflujo durante dos horas, se
refrigerd y filtro hasta obtener 7C gramos de un gdlido
pardo. Luego de varias recristalizaciones desde tolueno,
se obtuvo un producto castsiio que es el di-(p-terbutilfe-
nil) fosforoditicato oximolibdénico sulfurado. Este pro- |
ducto fundia 2 la temperatura de 225-227 grados centigra-:
dos y respondid al andlisis siguiente: :

. ; . P
Calculado para: C4OH52P25606M°2 : C 44,68 %, H 4,88 ¢

. Hallado C 44,61 %, H 4,87 %, S 18,06%, p.mol 1006

El peso molecular hallado por el método de la
tensidn de vapor, indicaba que el producto existia ademés§
bajo la forma de dimero y de mondmero. El espectro infra—%

rrojo del di-(p-terbutilfenil)fosforoditicato oximolibdén%-

. co sulfurado, presentaba los méximos de absorcidn siguientes:

}

346274
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Micrones Absoreidn

: 3,45 fuerte :

; §,33 noderada a fuerte %

Z 1,27 moderado

é 8,4 moderado

é 8,63 fuerte :

f 10,27 moderado & £usrteta=.~§
.§ : 10,60 , fuerte ’

é 10,90 fuerte ;

? 11,85 mod.erado R

; 12,02 fuerte S

1 12,72 noderado

14,90 débil a moderado
EJENPLO ¥

Para preparar di-(nonilfenil)fosforoditicato

' oximolibdénico sulfurado se introducen 52 gramos (0,5 mol)
%de éxido molibidico puro en 500 mililitros de agua y se
érealiza la disolueidn segin el método descrito en el e jem=
Eplo IV agregendo 35 gramos de una solucidn de soda al 50
;por ciento (0,44 mol). Se adicionan 21,7 gramos de dcido
Esulfﬁrico al 96 por ciento (0,21 mol) y se refrigera la
ésolucién por debajo de 50 grados centigrados antes de adi-
éoiOnar 534 de deido di-nonilfeﬁil)fosfaroditioico (1,0 moi).

fSe celent0 la mezcla resultante durente 2 horas a la tem-

] ’
‘ peratura de 100 grados centigrados ¥y luego se refrigero.

; Se separd de esa menera una capa aceitosa de color casta-
¥

!#lo y se la lavd primeramente con agua y despies con meta- :
1 .
H

inol. Se disolvid el aceite en hexano, se filtro ¥ se eva-

i

E

| pord el disolvente hasta obtener 521 gremos de di~(nonilfe-

5 346274
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nil)fosforoditicato oximolibdénico sulfurado de color
cagtalio bruto.
Se preparaon del mismo modo los di-n-propil y

5 di-n-sminlfosforoditicatos oximolibdénicos sulrursdos.
EJEMPLO VI

Se prepararon varios drganos fosforoditicatos
oximolibdénicos sulfurados de la manera descrita en 193
ejemplos precedentes pero variando el grupo organico. Los
10 ensayos de estabilidad térmica se realizaron colocando

100 mililitros de un aceite de fuerte tenor de aroméf?—»
cos, de viscosidad reducide, alambres de cobre y de hiérro
. como cateligadores de la oxidacidn y 5 por ciento en pe~
? 80 de diferentes organofosforoditicatos oximolibdénicos '
15 . sulfuradog en crigtaligzadores de 250 mililitros colocados
‘ en un horno de circulacidn de aire a la temperatura de |

' 121,1 grados centigrados. Se determind dia por dfa en los

eristalizadores la formacidn de cienos, el desprendimien~

to de hidrdégeno sulfurado y se observd el tiempo de des-;

20 composicidn de acuerdo con la siguiente tabla I. é
TABLA I §

? Grupos organi.co Vida del aditivo (dias) ‘

; n-propilo 1 ‘ Z

i isopropilo 1 i

o5 ; isobutilo 3 f
3 n~amilo 1 |
etil-2-hexilo 3 %

nonilfenilo “ 21 (2) |

25-10-67 - 11 -




10

15

20

25

30

25—10—6#

. (2) 14 dfas a 121,1 grados centigrados, después é afas a
| 148,9 grados centigrados. Al cabo de estos 21 dfas, el
Eaceite se encontraba todavia en estado bastante bueno.
: Egte ejemplo demuestra que los compuestos &;' '
éacuerdo con la presente invencidn tienen estabilidad hér-e
imica aceptable, y que la estabilidad térmica de los di-

3(nonilfenil)fosforoditicatos oxinolibdénicos sulfurades..

es especialmente notable. N
EJEVPLO VIT

Se realizaron ensayos Timken para grasa lubrl-r‘

cante en varios compuestos de los ejemplos I, IIT y V. Se’

gcombinaron cantldades de grasadel tipoihﬁhaﬂr12—estearato

: de litio sin otro aditivo que este agente espesante, en

¥

i 3

! diversas proporciones con cada organofosforoticato oximolib-
, dénico sulfuredo. El di-isopropilfosforiticato oximolbdé-

<

, nico sulfurado se ensayé‘en una proporcion de 2 por cien-:
gto del peso de la composicidn, el di-(etil-2-hexil) y el |
?di-(nonilfenil)fosforoditicato oximolibdénico sulfurado

. e ensayaron ambos en las proporciones de 2 a 4 por ciento.
ETambién gse efectilo el ensayo de un testigo sin organofos—

| foroditioato. '

i Les grasas se sometieron al ensayo de duracidn
;Timken que es un ensayo reconocido de las propledades anti-
desgaste en wn aparato timken pars ensayo de lubricantes;
ganlllo de acero endurecido, untado con 0,5 gramos de gra-
isa, se arrastra a razdn de 800 vueltas por minuto, mien-
%tras que un blogue de acero en duracion se aplica contra
Eel nismo empleando un sistema de pesos y de palancas. Se
éutilizé un peso de 4,53 kilogramos y se realizd el ensayo

! qurante un méximo de 8 horas o hasta que ocurriera el en—

346274
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! (b) ensayos realizados por duplicado

grane, El tiempo necesario para obtener el engrane éeex-~
presa en horas.

Las grasas se sometieron de esta menera a ensa;
yo de carga Timken haciendo variar los pesos utilizados, a
partir de una carga de 9,07 kilogramos y aumentando a ra-
z6n de 4,53 kilogramos, para determinar el peso miximo gue
no produce rayaduras en 10 minutos. Este peso se consigna
como cargs tolerable, medida bien conocida de la capaci-
dad de carga de un lubricante.

Los resultados de estos ensayor se consignan

en la Tabla II.

TABLA IT
Grupo orgénico Ensayo de duracidn Cargigtolerable
Dursecibn Anchos de ;
las rayas ;
(mm)

Isopropilo 2% 8h 1,0 (a) -

2-etilexilo 2% 8 h 48" 1,1 1,1 154
45 8 h 1,1 4,2 .
nonilfenilo 2¢ 8 h 48! 1,1 (¢) - §
4% 8 h 1,3 - i
Textigo 1! (a) 0,3 |

(a) rayas muy débiles | |
(e) rayadurs
(d) enganche

Es evidente de acuerdo con este ejemplo, que
los compuestos de la presente invencidn son ‘agentes anti~

desgaste y que el derivado del d-(etil-2~hexilo) consti- ;

|
!
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fuye wn buen agente para presion extrems en las grasas lu~

i
‘bricantes.

EJEMPLO VIIX

Se efectuaron también enssyos Timken en aceite
'con el di-{etil~2-hexil) fosforoditicato oximolibdénico
rsuliurado del ejemplo III mediante el agregado del 2 a 4

nor ciento del peso de la compos1elon a aceites lubrlcan—'z

tes minerales SAE 90 que tienen una viscosidad Saybolt dei
87 segundos a 95 grados centigrados, de 1030 segundos a '

;37,8 grados cent{grados y un indice de viscosidad de 91.
: :

‘Sirvio como textigo sin tratazr, wna composicidn que no con-
!
stenla organofosforoditicato oximolibdenico sulfurado.

% Estas composiciones se sometieron al ensayo de -
%carga Timken descrito en el ejemplo VIIT pero modificado
isumergiendo en el lubrificante ensayado el anillo rotati- j
fvo v el blogue contra el cuzl se le prensa, mientras se ‘
lmantﬂene la temperatura entre 37,8 grados centigrados y se
‘comienza el experimento con wna carga de 9,07 kllogramos.
Lag cargas tolerables para el aceite lubricante,.

jse indican en la tabla III.

£
!

§ TABLA ITT

Grupo organico Garga tolerable (kg)
oeetilhexilo 2% 1,4
: 4% 4,9

¢ Tegtigo 0,5

E Bste ejemplo demuestra también que el di-(etil- .
gz-hexil)fosforoditicato oximolibdénico sulfurado es un ex—

346274
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celente agente de presidn si la concentracidn es suficien-

temznte elevada.
BJEMPLO IX

Se ensayaron ensayos de "4 bolillas" con el acei-

5 te basico descrito en ejemplo VIII que contenia 2 por cien~
‘ to del peso de la composicidn, de organo-fosforoditicato@
oximolibdénicos sulfurados. Estas composiciones y una com-
posicion testigo se ensayaron en el aparato de ensayo de

3 lubrificantes Shell de "4bolillas®, en el cual una boli-
10 g 1la de acero de 12,7 milimetros se arrastra en contacto

. con otras tres bolillas seme jantes mantenidas en posioién;
estacionaria para dar tres puntos contracto con la bo-
g lilla mévil. Para el ensayo de desgaste se aplicd una car;

% ga de 40 kilogramosg a la bolilla que giraba a razdn de
15 i 1800 vueltas por minuto durante 1 hora. Los diametros me—f
dios de las rayas de desgaste de las tres bolillas esta- i
cionarias, se midieron y consignaron en milimetros.

Para un ensayo bajo presion extrema (ensayo de é
goldadura) con empleo de igusl aparato, se aplicaron car-g
20 gas crecientes durante un minuto cada wna, a la bolille ?
giratoria, y se determind la carga para la cual las bo- :
1lillas se sueldan. i

El ensayo de carga medida de Hertz, descrito en§
Federal Test Standard791a, método 6,503, medida aceptada E
25 de las propiedades anti-desgaste y bajo presidn extrema, E
utiliza los mismos aparatos. Se aplican cargas sucegivas i
durante 10 segundos cada una, hasta que ge produce una S0l
dadura. Se miden las rayas producidas por elldesgaste en E
las bolillas, y se calcula 1aVcarga media de soldadura se%

ot 346274
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é .
" gin laes dimensiofles de las rayas.

Los resultados de estos ensayos se consiguen

" en.la siguiente tabla IV.

TABLA IV

i

|

Grupo orgénico Ensayc de desgaste Ensayo de pre Cargajmedia -

)
i
3
'

sion extrems  de Hertz
: (mm) (kg) (kg?
gz—etilexilo o5} 0,51 190 3%
f 4 - 205 e
inonil:f’enilo 24 0,67 155 29
3 4 - 170 35
ETestigo (a) 105 18'5

(a) soldadura en 10 segundos.

BEs evidente, segin 1la tabla IV, que 10s organo-
ifosforoditicatos oximolibdénicos sulfurados eon aditivos ¥y

‘presentan buenas propiedades bajo presidn extrema y buenas

'propiedades anti-desgaste.

EJEMPLO I

Las grasas compuestas del ejemplo VII que contle-
gnen cantldades diversas de 5 organofosforoditicatos oxi- '
gmollbdenlcos sulfurados se ensayaron en el aparato Shell
Ede 4 bolillas siguiendo las normel del ensayo de presidn ;
Eextrema (ensayo Ge soldadura) del ejemplo II. Ademds, 2

de estos productos, los .derivados di~{etil-2-hexilo) y di-
3(nomlfenilico) en we cantided de 2 por ciento en la com-
5p05101on, se sometieron el ensayo de carga media de Hertz ,
zdel ejemplo IX. Sirvid de testigo sin tratar, una composi—§

| ;
icidn que no contenia organofosforoditicato oximolibdénico °
H
i
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sulfurado.
Los resultados de estog ensayos se resumen en la

Tabla V.

TABLA V

_Grupo orgénico Ensayo de presién extrema Carga media de

(kg) Hertz (kg)
i-propilo 2% 265 —
“i-butilo 2 230 - |
%Z—etilhexilo 2% 195 29 j
| % 235 - |
%p-tertiari~buti1 .
ifenilo od = 290 - E
inonilfenilo 2% 175 29
é 45 215 - ,
Te s%igo 115 18 !

Log resultados del ensayo precedente ponen de
menifiesto también que los organofosforiticatos oximilib-
dénicos sulfurados son aditivos que tienen excelentes Pro~
piedades bajo presidn extrema y excelentes propiedades an-

tidesgaste.

EJENMPLO XT

El ensayo Norma-Hoffmen ASTM D-942 en el cual
120 gramog de grasa digtribuida entre 5 pastillas de vidrio
se calientan a 99 grados centigrados en una bomba llena

de Oxigeno inicialmente bajo une presidn de 7.7 kilogramos

346274
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nes de grasa del ejemplo VII. Se leyd la presién todos los

dfas, y se registrd la pérdida de presién al cabo de 100 |

; y 500 horas.

Ta tabla VI. indica 108 resultados de este en-

say0.
TABLA VI
Grupo organico Pérdidas de presidn (kgx
100 hores 500 horas,f
2-¢tilhexilo 2% 4 18
. 4% 7 22
! nonilfenilo 2¢ 3 17
4% 4 23
Testigo 32 50 (a)

(a) Aleanzb una cafda de presidn de 22,5 kilogremos al
cabo de 300 horas, con lo cual se dié término &l en-
sayo del testigo. '

Este ejemplo demuestra que los ejemplos de :
acuerdo con la presente invencidn, actian como antiooxi=- -

dentes en las grasas.
N 0 T A

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que
se presenta para que sea objeto de esta Patente de Intro-

» ’ o~ - .
duceion por DIEZ afios, son los siguientes:

346274
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1¢,- Un procelimiento para preparal® w: compues—
£to0 que tiene propiedades anti-desgaste bajo presidn extre-
ma, que congiste fundamentalmente en hacer reaccionar ung
solucidn de molibdato neutralizada con un &cido orgenofos-
foroditioico para obtener un producto de reaccidn que res-
ponde a la férmula general:

2
en la cual R es un grupo alconilo, cicloalcohilo, arilo o
alcohilarilo de 1 a 30 dtomos de carbono.

22 .~ Un procedimlento para formar ung OOMpPOSi-

cidn que tiene propiedades enti-desgaste bajo presidn ex—

tremg que consiste fundamentalmente en adlcionsr una pegue
fia cantidad del producto de resccidn precedente a un aceiJ
te 0 una grasa de lubricacidn,

32,~ Un procedimiento para preparar un compues-—
t0 que tiene propvicdades anti-desgaste bajo presidn extre-
ma.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de 19 hojas egcritas a né-

quina por una sola cara.

Wadrid, 3 1 D i C JIQBB |

PSo/.
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