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"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS
REGULADORES PARA COMPRESORES DE GAS"

Inventor: Albert Maurs
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ne PV Rhone 47.822 de fecha
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente invencidén se refiere a unos perfecciona-

mientos introducidos en los sistemas reguladores que se uti-

-lizan para equipar compresores de tipos diversos y en parti-

cular compresores de Qire, = = = = = = = = = = = = = = = = -

Bs conocido el hacer que un compresor descargue en un
depbsito intermedio o cuba, en lea que se desea mantener una
presién sensiblemente constante sea la que fuere la cantidad
de aire comprimido extraido luego de esta cuba. Para ello,
es conocido equipar la cuba con un elemento manosensible que
actlia sobre el caudal del compresor, por ejemplo, manteniendo
m&s o menos levantadas las vAlvulas de admisidbn, segin que
la presidén en el interior de la cuba quede 0 no en los limites
fijaGos y haciendo variar la velocidad del motor de arrastre
por accidén sobre lg posicidén de la palanca de velocidad o de

CAYSO, = = = ™ = = = = o == = m o om o - = -

Egte sistema simple presenta diversos inconvenientes y ha
conducido en particular a un bombeo del sistema regulador que
resulta lento en su respuesta a las extracciones bruscas de

un caudal importante de aire comprimido, = - = = = = =« -

La invencidn pretende evitar estos inconvenientes reali-
zando un sistema regulador que posee una gran robustez al
mismo tiempo que garantiza un funcionamiento preciso, a fin de ’

igualer tan exactamente como sea posible el caudal proporciona- -
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do por el compresor con el caudal que exige el usuario. - - -

Dado que la igunalacién de estos caudales por sbélo la
presibén gue reina en la cuba, es un medio cbmodo, pero indi-
recto e impreciso, la invencidén consiste en regular la velo-
cidad del motor que arrastra el compresor en funcién del
caudal de aire comprimido extrafdo por el usuario, 10 que
permite reacciones instanténeas de la regulacién, directamente

en funcién de los caudales de utilizacibn, - = = = = = = = = =

Un dispositivo regulador segin la invencifn comprende un
detector de caudal qﬁe agrupa, por une parte, un elemento
convergente~divergente montado en serie en la conduccién de
sglida de la cuba y, por otra parte, una caja de mando que
contiene tres membranas dispuestas coaxialmente en tres cé-
mares separadas, estando sometlida la membrana central por sus --
dos caras a las presiones detectadas respectivamente corrien-
te arriba del elemento convergente-divergente (presibén de
cuba) y en la seccién constrefiida de éste, mientras que en la
posicién de reposo obtura un asiento de estangueidad fijo si-
tuado de cara a su parte central la cual, cuando se desplaza
para destapar este asiento, permite enviar aire comprimido
a la cémara que actlia sobre la segunda membrana a la que una
varilla mévil de longitud constante une a la primers membrana,
desembocando dicha cémara de esta segunda membrana, finslmen-
te, a ladgmnésfera por medic de un tubo de regulacidén calibra-
do, de modo que se establece por efecto diferencial um equili-
brio de presiones que depende Unicamente del caudal de aire
detectado, siendo enviada finalmente la présibén de equilibrio

sobre la tercera membrana que acciona lg cremallers de una
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bomba de inyeccién o de cualquier otro érgano conocido capaz

de hacer variar la carga del motor de arrastre del compresor.~

Desde luego, el dispositivo regulador segin la invencibr
puede aparejarse con cualquier sistema manosensible de tipo co-
nocido a fin de obtener una regulacibén mixta, simulténeamente
por medio de la presibén de la cuba y por medio del caudal de

aire utilizado, = = = = = = = = = = = = = = = = - - - = =~ =~

Los planos anexos, dados a titulo de ejemplo, permiti-
rén comprender mejor la invencidn, las caracteristicas que

presenta y las ventajas que puede proporcionar: = = = = = = =

La fig. 1 es un esquema de conjunto con seccidn parciel
de un dispositivo de regulacién mixta, segfin la invencién,
en funcibn, a la vez, del caudal de aire utilizado y de la

presidén que reina en la cubae = = = = = = = = = = = = = = = < .

Ias figs. 2 y 3 son vistas perciales que corresponden
a la fig. 1 ¥ que muestran a mayor escala el conjunto de la
primera y de la segunda membrenas para dos posiciones diferen--

teg de funcionamiento, = = = = = = = - - - - - - _, - — . .- -

Se ha representado en los planos un dispositivo de re-
gulacién mixta seglin la invencién gque comprende tres conjun-
tos principales, a saber un detector de caudal 4, un detector

de presién B y una caja de mandos C, = = = = = = = = = = = =

El detector 4 estd montado en serie entre la cuba 1 del

compresor y la conduccidén 2 (representada en linea disconti-

nua) por la gue el usuario extrae aire comprimido de dicha
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cuba 1. Este detector A esté constituldo por un elemento

convergente~divergente, corriente arriba del cual se prevé
un primer orificio de extraccidén 3. Un segundo orificio de
extraccidén 4 estéd practicado en la seccidn constbreiiida, es

decir inmediatamente corriente arriba del difusor divergente

Ia caja de mandos C comprende tres membranas coaxieles
convenientemente espaciadas y designadas respectivamente por
medio de las referencias 6, 7 y 8. Un tabique fijo 9 esté
previsto entre la primera membrana 6 y la segunda membrans 7.
Igualmente un tabique fijo 10 estéd intercalado entre la pri-
mera membrana & y la tercera membrane 8. lids alld de la mem~
brana 8 (es decir hacia la izquierda de la fig. 1), la caja
C acaba en una contera 11 en la gue se atornilla un mangulto

regulable 12 de tope, del que Se hablaré posteriormente, = -~ =

En el punto opuesto, es decir a la derecha de la fig. 1,
esta caja C estéd cerrada por una tapa fija 13 cuya parte cen-
tral abombada 14 define, detrés de la membrana 7, una cémare
15 que comunica con la atmbésfera por medio de un paso de

regUlacibn 16, = = = = = = = = = = = = = = = ————--—-—--—

Bl conjunto asi dispuesto define pues, adembs de la

- una cémara 17 situada entre la segunde membrana 7 y

el batique 9 = = = = = = = = = = = - - - - — - - — - - -

-~ una cémars 18 intercalada entre el tabique 9 y la
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- una cémera 19 que separa la primera membrana 6 y el

tabique 10 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ===~ ==

- una céamara 20 dispuesta entre el tabique 10 y la ter-

cera membrang 8) = = = = = = = = = = = = - - .- - - - -

- v una cémara 21 situada més alléd de la membrana 8 y
que desemboca en la atmésfera por una amplia ebertura 22 pre-

vista en el centro del manguito 12, = = = = = = = = =« =« = =

Tas membranas 6 y 7 estan unidas por sus centros por
medio de una varilla de longitud constante 23. Se ajusta a
voluntad la separacién de las membranas 6 y 7 atornillando
més o menos los extremos fileteados de la varilla 23 en con-
teras de anclaje 24 y 25 previstas respectivamente en las mem~

brenas 6 y 7 donde constituyen 6rganos de fijacién mbviles, -

Le varilla 23 atraviesa con un juego radial conveniente
un orificio o taladro axial 26 previsto en un casquillo Tijo

27 roscado en el centro del tabique 9y = = = = = = = = =« = =« «

El juego radial asl practicado entre el orificio o fala~ -
dro 26 y la varilla 23 pone en comunicacién las cémaraes 17 y
18, a menos que una junta de estanqueidad anular 28, prevista
en la contera 24 de la membrana 6 lo obture, splicédndose sobre
un asiento fijo 50 definido por el extremo correspondiente del g

casquillo 27, como se representa en la fig, 24 =~ = = = =« = = =

Segin un modo de realizacién preferido de la invencién,
la tapa 13 posee una cara interior plana sobre cuyo conjunto

puede aplicarse lamembrena 7 (figs. 1 y 2). Por lo demés, el
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didmetro 29 de la parte Ubil de la membrana 7 (es decir el

didmetro interior de la cémara 17) es preferentemente igual

al doble o al triple del difmetro 30 de la cémera 15 (fig.

La cémara 17 desemboca en la atmésfera exterior por
medioc de un paso calibrado 31. Ademés, comunica con la cémara
20 por medio de un colector 32 al que un taladro 33 une a la
cémara 17 mientras que un taladro 34 la une a la cémara 20,
Ista cémara 20 desemboca a su vez a la atmbésferas exterior

por medio de un paso 35 = = = = = = = = = - - - - - - - -

La cémara 18 estd conectada, por un taladro 36 y por una
conduccién 37, al taladro 3 de corriente arriba del detector
de caudal A. El taladro 4 de este mismo detector estd unido
por una conduccibén 38 y por un taladro 39 a la cémara 19 de

lo caja de mando o = = = = = = = = = = = = = = =« -« =~ ~

Finalmente, la parte central de la tercera membreng 8
es solidarie de una contera 40 que tiende a topar contra el
tabigque fijo 10 cuando estéd sometida a la nica accién de un
resorte de retorno 41, que se apoya sobre un resalte del man-
guito 12, Bsta contera 40 manda, por medio de un mecanismo
telescépico de resorte ¥ de tipo conocido, el brgeno F que
regula la marcha del motor del compresor. Este Organo F estéd
constitufdo generalmente por una palanca que oscila sobre un
eje 42, mandando los movimientos de la cremallera de una bombe

de inyeccibén si se trata de un motor Diesel, = = = = = = = = =

En la proximided inmediata del taladro 3 se intercala
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preferentenente, en la conduccién 37, un filtro de aire 43
Que evita el que las impurezas eventuales penstren en el

Circito, = = = = = = = - E - - e e - . = e e = e -

En el caso de una regulacibn mixta a la vez por los
caudales y por las presiones se monta en la cuba 20 un de-
tector de presidén B de tipo conocido, que gsté constituldo
generalmente por una valvule manosensible de tres pasos. ILa
presién se toma en la conduccidén 37, corriente abajo del
filtro 43, por una conduccilén 44 que la dirige al detector

B. Este puede entonces: — = = = ~ = == = = = = = - =~ - =

- 0 bien enviar la presién de la conduccibn 44 a una
conduccidn 45 y mantener asi en funcionamiento el sistema de
descompresidén del compresor, el cual proporciona entonces

un caudal nulo o por 10 menos reducido; = = = = = = = = - -

- 0 bien aislar la conduccién 44 y poner la conduccién
de descompresién 45 en comunicacién con la atmésfera, 1o que
provocae inmedigtamente una cafda de presién y hace que el
compresor suministre aire comprimido. Por lo demés, se conec-
ta generalmente en paraielo a la canalizacién 45 otra cana-

lizacién 46 que acciona el purgador interfases del Compresor,
El funcionemiento es el siguiente: = = =« =« = = = = =

Si el ecaudal extraldo de la cuba 1 por la conduccién
2 es nulo, las presiones detectadas a nivel de los taladros
3 ¥ 4 son iguales y, por consiguiente, la membrana 6 queda
en reposo entre las dos cémaras 18 y 19 donde reinan presio-

nes del mismo valor. La junta de estanqueidad 28 se aplica
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entonces sobre la contera 27 y obtura el paso entre las cé-
maras 17 y 18 que quedan asi separadas una de la otra. Todas
las cémeras 15, 17, 20 y 21 estén entonces a la presién atmos—
férica, y la membrena 8, sometida & la Unica accién del re-
sorte 41, ocupa la posicién de tope representada en la fig. 1.
ELl 6rgeno de mando F del motor ocupa asi una posicién dada
que, como Se ve, es independiente del valor de-la presién

que reina simulténeamente en las cémaras 18 y 19. ELl hecho de
que el compresor suministre o no es entonces funcién s6lo del

detector de presién B que actla de la manera habituale - - - -

Por el contrario, desde que circula un caudal e través
del elemento convergente-divergente del detector A, la pre-
gién & nivel del taladro 4 se hace inferior en £ a la pre-
sién P que se detecta por el taladro 3. Bsta diferencia de
presién £ se repercute entre las cimeras 18 (donde reins la
presién P) y 19 (que se halla la presién B -2 ), y resulta
de ello en lg membrana 6 una reaccibén que tiende a desplazarla
en el sentido indicado en la fig. 3 por la flecha 47. Es impor-
tanté observar que esta reaccién es independiente del nivel
absoluto de las presiones en la cuba 1 y que su intensidad de-
pende dnicamente de la importancia del caudal extraide por la

condueeidn 2, = — ~ = = = - - _—— e m - = - - -

Ta diferencia de presibén & provoca pues un desplaza-
miento de la membrana 6 en el sentido de la flecha 47 y la
membrana 7 sigue este movimiento bajo el efecto de la varilla
23 que la arrastra (fig. 3). Ie junta 28 destapa entonces el
paso de aire y pone en comunicacién las cémgras 17 y 18 a trae-

vés del taladro 26. El gire comprimido es pues admitido en la
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cémore 17 para escaparse & la atmésfera a través del paso

ecalibrado 31l. Ia membrana 7 sufre entonces un empuje hacia
1a derecha (fig. 1) lo que tiene por efecto cerrar la valvula -

27-28 gracias a la varilla de enlace 23, = = = = = = = = = =

Se establece asi en la cémara 17 una presibén de equi~

. librio §_1 que es proporcional a la diferencia de presién f._

que actia sobre las dos caraes de la membrana 6. = = = = = =

Dado que la presibn g€ 1 de la cédmara 17 actla s6lo sobre
la perte central correspondiente al didmetroc 30 de la membra- .
na 7, se observa que la presién §_1 queda constantemente pro-
porcional a € siendo igual el factor de proporcionslidad e
la relacién de las superficies de la membrana 6, por una
parte, y, por otra parte, de la parte central correspondiente

2l difmetro 30 sobre la membrang Te = = = = = = = = = = = = = ,

En la préctica, si se elige un factor de proporciona-
lidad ignal a 3 y el descenso de presién§;1 varia entre 0 y
0,4 bar, se observa que la p:cesiéng__l de la cédmara 17 variard
entre 0 y 1,2 bar. Esta pregién.§1 es una funcién del caudal

pedido por el usuario a través del detector 4. - - - = = - -

Cuando el egquilibrio de las presiones se ha realizado
de esta manersa, la presibén E_-;_,I se establece también en la cé-
mara 20 y en el colector 32, Actlia por consisuiente sobre lg
membrans 8 y se observa que a un valor dado del caundal en la
conduccibén 2 corresponde una deformacién bien definida de la
membrana 8 contra el resorte 41, que actfia con precisién sobre

el 6rganc de mando F del motor. En particular, este brgamo de
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de la presibén que reina en la cubg. = = = = = = = = = = « ~

Se observa que el sistema regulador sezin la invencién
elimine cualquier friccién mecénica y permite obtener un fun~

cionamiento preciso y progregivo, =« = = = = = = = - - - = =

Por lo demés debe entenderse gue la descripeibn prece-
dente se ha dado s6lo a titulo de ejemplo ¥y que no limita en
forma alguna el campo de la invencibn del gue no se saldris
reemplazando los detalles de ejecucién descritos por cuales-

gquiers otros equivalentes, = = = = = = = = = = « = = - - - -

En particular, no se saldria del marco de la invencién
utilizando los elementos de mando A y C con o sin el detector
de presién B, pudiendo ser éste, desde luego, de cualquier

Tipo cOnoCido. = = = = = = = . - - - - - e - - - - o

Se podria igualmente reemplazer la tobera A por cual-
quier otro érgeno que creara una cafda de presidn en funciébn

del caudal, = = = = = = = e - - - m - e - . .- —-——a
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = - = - =

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los dispositivos reguladores

Para compresores de gas, y particularmente paras un compresor

de aire, caracterizados porque el dispositivo comprende, por
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una parte, un detector de caudal (é) formado por un elemento
convergente~-divergente montado en serie en la conduccién de

salida (2) de la cuba de aire comprimido (1) y, por otra par-
te, una caja de mando (G) que contiene tres membrenas (6, 7

y 8) dispuestas coaxialmente en tres cémaras separadas (17,

18 y 19), estando sometida la membrana central (6) por sus

. dos caras a las presiones detectadas respectiveamente corrien-

te arriba del elemento convergente-divergente (presién de
cuba) por nedio de un primer orificio de extraccién (3) ¥
en la seccldn constrefiida del elemento convergente-divergente

por un segundo orificio de extraccibn (4) practicado en este

punto, estando unidos estos dos orificios (3y 4) por con-
ducciones (37 y 38) respectivamente & las cémaras segunde y
tercers (18 y 19), mientras que en la posicién de reposo la
membrana central (6) obtura un asiento de estangueidad fijo
(50) situado delante de su parte central que presenta en este
punto una contera (24) sobre la que hay anclado un extremo

de una varilla mévil (23) gque atraviesa con juego radisl im-
portante un taledro axial (26) del casquillo Fijo (27) que
define el asiento (50), estando anclado el otro extremo de
esta varilla (23) en una contera (25) de la que es solidaria
le parte central m6vil de la primera membrana extrema (7),

de modo que la primera cémara (17) comunica con lz cdmars
central (18) cuendo la membrena central (6) se separa del
asiento (50), mientras que dicha primera cémara (17) estd
unida permanentemente e la atmésfera por un paso calibrado
(31), apoyéndose la cara opuesta de la primera membrana
extrema (7) sobre una tapa fija que comprende una zona peri-
férica plana (13) y una parte central abombada (14) que define-

detrds de la primera membrana extrema (7) una cémars suple—
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mentaria (15) que comunica con la atmésfera pdr medio de

un paso calibrado (16), estando conectada finalmente la pri-
mera cémars (17) directamente por taladros (33 ¥y 34) a otra
cémara extrema (20) mientras que la parte central ndvil de

la otra membrana extrema (8) estd fijada en el extremo corres—
pondiente de un mecanismo (E) que la conecta a un brgano de
mendo (F) capaz de regular la marcha del motor del compresor

que impele aire comprimido en la cuba (1), = ~ = = = = = = =

2.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1, carac-
terizados porque el mecanismo (E) estd constituldo por un sis-
teme telescépico de resorte cuya fijacibn en la parte central
de la membrana extrema (8) se realizs por medio de una contera
(40) a la que un resorte de retorno (41) mantiene a tope con-
tra un tebique (10) de la caja (C) mientras el caudal del aire

extrafdo de la cuba (1) a través de la conduccién de salida

(2) permanece nNUl0, — = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
terizados porque se utiliza ademés un defector de presién (B)
constituldo por una valvula manosensible de tres pasos, cuya
entrada tnica esté conectada a la mencionada conduccién (37)
por medio de una conduccién (44), mientras que una de las con-
ducciones de salida (45) puede conectar la conduccién (44)
a un mecanismo de descompresién del compresor, mientras gue
para obra posicidén del detector (B) esta conduccién (44) esté
aislada y la conduceidén (45) del sistema de descomprésién

conectada 2 la atmésfera, = - = = = = = = -t - & - . - - — - -

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
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terizados porque el didmetro (29) de la parte util de la
pfimera membrana extrema (7) es igual a por lo menos dos
veces el didmetro (30) de la cdmara (15) definida por la
parte central sbombada (14) de la tapa(l3-14). - - = = = =

5.- "PERFECCTONAMIENTOS #N LOS DISPOSITIVOS REGULADO-

- RES PARA COMPRESORES DE GAS"e = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y meceno-
grafiadas por une sola de sus caras, y de una laminz.de dibu-
jos que la ilustra.

BARSEGONA, -7 OCT, ‘967
P. A. M. CURELL SUNOL
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