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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPARA
A FAVOR DE VEDEX DANSK SKOVINDUSTRI A/S, ENTIDAD DANESA,
DOMICILIADA EN NASTVED (DINAMARCA) Vordingborgvej, 78
sobre:
" PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE FLANCHAS DE MADERA "

_ La invencidén se refiere a un procedimiento para la
fabricacign de planchas, de madera por pegamento a presidn
y tratamiento térmico, utilizando un adhesivo de material
gintético de dos componentes, para colar piezas delgadas
de madera, por ejemplo, chapas y virutas de madera.

Ta madera siempre fug y sigue siendo un material de
ponstruccidn excelente con muchas propiedades positivas,

pero tambign con ciertas propiedades desfavorables, que en
ciertos casos hacen que la madera no sea siempre adecuada.

Una de las propiedades negativas mgs importantes de

la madera es que reacciona a la influencia de humedad oscilan

te, produciéndose contracciones o hinchazones de la madera.
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Si se habla, a continuacidn de un grado de hinchazén, ha
de entenderse como tal un aumento de dimensidn que se ha pro-
ducido en la madera, cuando ésta, con un porcentaje de humedad
de 6 a 8 % haya estado sometids 20 veces 24 horas dentro del
aguae

Es generalmente conocldo, gque el grado de hinchazdnisuele
ser diferente, dependiendo de que si se lo ha determinado en
proporcidgn a la tendencia longitudinal, radial o circular del
tronco de arbol. E1 grado de hinchazgn en sentido longitudinal
suele ser proporcionalmente pequefio, asi en maderas de haya
alrededor de L O %. Por contra el grado de hinchazén en senti
do radial y circular es bastante mas grande, equivalente en
madera de haya entre 5 y 6 % en sentido radial y unos 10% en
sentide circular.

La fabricacidn de tableros contrachapados y de otras.
formas de planchas elaboradas de tal forma, que trozos delga
dos de madera con sentidosllongitudinales orientado en dis~
tinta direccidn, vayan pegados juntos, supusieron un progreso
extraordinario en el sentido de reducir la sensibilidad a la
humedad dek materilal de madera, por lo que el grado de hincha
zén pequefio en sentido longitudinsl de los trozos delgados de
madera, amortiguan el movimiento de la plancha, 1o mismos en
direccidn longitudinal como en direccidn a su anchura, que
ugando chapa descortezada en trozos de madera equivale al
sentido longitudinal y circular de la madera en su estado
natural. Este amortigusmiento del grado de hinchazén proviene
exclusivamente de la fuerza con que el adhesivo ﬁantiene las
piezas de madera entre sf. En cambio no queda amortiguado el

grado de hinchazfn en sentido al espesor para chapa descortg

zada, en sentido radial al fabricar esas planchas.
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Tambign se ha dado un gran paso adelante al conseguir
reempiazar los pegamentos animdlicos de antafio por aﬁhesivos
insolubles en agua, generalmente adhesivos a base de materias
pldsticas como los adhesivos sintgticos de formaldehido, con
los que se puede conseguir pegamentos resistentes a la humedad
y al tiempo, por lo que se reduce esencialmente la tacultad
de ia madera de admitir agua y con ello a hincharse.

El resultado es que se consigue mantener relativamente
bajo el grado de hinchazdn de tales chapas y planchas respectl
vas, incluso de haya, con uﬂ grado de hinchazdn en sentido
longitudinal y en anchura de entre 1 y 1,2 0%, mientras que
el grado de hinchazén en sentido al espesor queda adn entre
4y 5%

La meta de esta invencidn es fabricar una pléncha de
medera por medio de pegamento de piezas delgadas de madera,
que tiene que considerarse estable en gu dimensidén, es decir
una plancha, cuya hinchazdén, mismo en sentido de espesor vaya
de tal forma emortiguads, que pueda maentenerse por debajo del
1%,

Mientras que en el pasado se pretendia que la hinchazdén
de la madera provenia del agua que habfa sido absorbida por
los poros de la madera, ahora se ha demostrado por la investiga
c¢idn moderna que este apua wantenida capilarmente, no influye
en si la hinchazdn, sind que dsta proviene solaumente del agua
mantenida higroscdpicamente dentro de log intersticlos intermi
celares en las paredes de células de las diversas células de
la madera. Mientras que el agua mantenida capllarmente precisa
de un contacto con el agua para ser absorbida, el agua manteni
da higroscdpicemente puede ser admitida en forma de vapor, ademds

hay entre las moléculas celuldsicas de la sustancia de madera
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¥y las moléculas de agua una atraccién muy fuerte, que puede
crecer de tal forma, que puede ser comparada con el enlace
entre diversas sales y su agua de cristalizacidn.

La invencidn se basa en el conocimiento de que a pesar
que los adhesivos de materia sintética, o en todo caso, muchos
de ellos, han de calificarse como resistentes a la humedad y
a los agentes atmosféricos, y a pesar de la presidn ejercida
al pegarse, penetran hasta cierto grado de los poros de i&
maderé, siendo en cierto grado, las capas de adhesivos aal
formadas permeables al vapor de agua, por lo que no es posible
congeguir solo con el uso de esos adhesivos, que se evite la
hinchazén de la plancha acabada, y aun menos en el sentido
del espesor.

Se ha demostrado entretanto que tal hinchazdén puede
reducirse de tal forme, que prdcticamente no tenga importancia,
utilizando un adhesivo que se compone de un adhesivo de materia
sintética de dos componentes, como el formaldehido de urea,

formaldehido de resorcina, formaldehido de melamina o formal

" dehido fendlico, con la condicidn de que las piezas o trozos

de madera, segn la invencidn, se impregnen al vacio previa-
mente, con uno de los componentes de materia sintéiica, y que
se efectife el encolado con un adhesivo, al que se haya afiadido
el otro componente de materia sintdtica,

A menudo, serd lo mds conveniente que se use solamente
una clase de adhesivo, es decir, un solo adhesivo de materia

sintética de os componenies, teniendose que impregnar en este
caso las piezas de madera con uno de los componentes de materia
sintética que el adhesivo tiene que contener aparte de la can~

tidad normal de ambos componentes de materia sintgtica que hace

falta para el adhesivo, un exceso del otro componente de materia
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gintdtica. No impide que se pueda usar para pegar un adhesivo
gspedial y puede ser un adhesivo de un solo componente o dé

dos componentes, de otra clase que al del componente de méteria
sintética que se haya introducido dentro de la madera, siempre
que se haya afladido al adhesivo respectivo, la cantldad néce-
saria del otro componente de materia sintética.

El procedimiento, objeto de la invencidn, provoca que
uno de los componentes de materia sintética penetrard profunda
mente, a causa de la impregnacidén al vacio, dentro de la madera
y también en su grieta intermicelar, para que despuds, durante
el encolado, a causa deAla presidn ejercida, se introduzca
también, entre otros, el otro componente de materia sintgtica
dentro de la madera, para reaccionar con el primer componente,
con lo gque una gfan proporcidn de todas las grietas intermicela
res se rellenan con la materia sintética acabada, mientras que
se evita o reduce esencialmente la introduccidn del vapor a
lag otras grietas intermicelares por la materia sintética, que
se produce profundamente en los poros de la madera, quitdndo
a las grietas intermicelares y a las moléculas celuldsicas su
higroscopicidad.

Esto provoca ademds que, por ejemplo, una plancha de madera
contrachapada, elaborada segin la invencidn, con chapa de haya
descortezada, para cuya fabricacidén se utilizd un adhesivo de
formaldehido fendlico, y en la que se impregnaron las piezas
de madera antes de encolar con fenol, mientras que el adhesivo
utilizado en una mezcla fresca de formaldehido fendlico con
otra adicidn de 10 a 15% de formidehido, que tienme un grado de
hinchazén en sentido longitudinal y de anchura de unos 0,3 %

¥y un grado de hinchazén en sentido de espesor de unos 0,8%.
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Los adhesivos de materia sintética de dos componentes que
se suelen utilizar de momento est#gn basados todos en formal-
dehido como uno de log componentes de materia sintética, mientas
que el otro componente de materia sintética se puede componer
de melamina, urea, fenol o resorcina. En estos casos es venta
joso impregnar las piezas de madera con un componente de materia
sintética diferente al formaldehido, habidndose demostrado que
el formaldehido se deja atraer mas facilwente por el otro com-
ponente que viceversa, pudiéndose asegurar de esta Torma, que
la materia sintdtica formada por la reaccidn entre formaldehido
y el otro componente de materia sintética es produce lo mas
profundamente posible dentro de la estructura de la madera.

Si bien 11 invencidn‘que nos ocupa estd basada en ensayos
que dnicamente se han efectuado con el uso de los adhesivos de
materia sintética de formaldehido actuales, normalmente usados,
habrd que considerar como hecho, que se obtengan resultados
correspondientes, en caso que en el futuro se elaboren otros
adhesivos de materia sintética de dos o mds componentes de otro
naterial de salida que formaldehido.

Seglin la invencidn, ha de confener la materia impregnante,
con la que se haya de impregnar las piezas de madera, una por-
porcidn de componente de materias sintdticas distintas al for-
maldehido, de por lo menos 4 por ciento de peso para asl poder
asegurar que la madera admita las cantidades suficientes de este
componente para la obtencidn de un tal relleno de las aberturas
en la estructura de madera, para obtener con seguridad el
aefecto deseado. .

Ejemplo lﬁ_

Un m3 de chapa de haya que se compone de 160 planchas de

chapa de 1 mm de espesor cada una y con las dimensiones de



10

15

20

25

30

T 346246

2,5m X 2,5m se depositd dentro de un recipiente al vecdo, que
después de cerrarse fug casi vacthado de aire, es decir a uﬁa
presidn de 15 mm Hg correspondiente a un 98% de vacilo ap#okimadg
mente.

En el recipiente se introdujo una solucién compuestg 6e
20% de fosfato de diamonio, 2% de sulfato de cobre, 8% Ae}ﬁrea
y 70% de agua. Despuds que las chapas quedaron durante cierto
tiempo dentro del recipiente, se hizo pasar el liquido que mo
habfa sido asbsorbido en las chapas a otro recipiente para
luego medirlo y analizarlo, siendo secadas las chapas extra—
yéndoles a continuacidn la humedad hasta un 6%.

Las chapas habfan asimilado unos 500 litros de liquido
impregnante y como el lfquido impregnente extrafdo tuvo la
mi gma composicign que el 1¥quido original, las chapas habian
agimilado por consiguiente 40 kilos de urea por m?, correspon
diente a 5,7% de peso.

Se prepard una mezcla de adhesivo compuesto de 100 partes
de mezcla de adhesivo previa de formaldehide fendlico, 15
partes de formalina (formeldehido), 10 partes de fosfato
diaménico, 25 partes de caolin y 15 partes de para-formaldehido.
A 15 planchas de chapas se les aplicd a ambos lados una capa
de 0,2 mm de mezcla de adhesivo, siendo seguidamente apiladas,
una sobre otras, las chapas en gentido de la fibra alternativg
mente dentro de una prensa de chapa a 1209C, siendo comprimidas
a una presidén de 30 Kg/cm?.

Se obtuvo una plancha de chapas con un espesor de 12 a
1% cm., que gracias al fosfato diamdnico en el lfquido de
impregnacidn y de la cantidad de caoldn y fosfato didmonico
en el adhesivo resultd altamente refractario, teniendo ademds

propiedades epecificamente buenass. La plancha eg clavable.
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Se sometid la plancha a un ensayo de hinchazdén, colocsn
do la plancha original que tenfa un porcentaje de humeded de
alrededor de 7%, 20 Veces 24 horas en agua. Despuds de secarla
del bafio de agua y su correspondiente secado, resultd que la
plancha no fuf influenciada durante su estancia en el agua
¥ que el grado de hinchazdn en sentido longitudinal y anchura
golo fud de 0,25 0%, mientras que el grado en sentido del
espesor solo fug de 0,7%.

Conviene hacer resaltar que la adicidn de para~formaldehido
a la mezcla del adhesivo solo sirvid como catalizador para
obtener el enlace de formaldehido fengflico, mientras que el
fosfato dieménico en la madera, que es una sal acidificante,
ha intervenido como catalizador para el enlace de formaldehido
de urea en la estructura de la madera,

Resultados correspondientes se obtuvieron con la sustitg
cién de la urea, en el lIquide de impregnacidn, por 10% de
resorcina y con la sustitucidn de la urea por 10% de melamina,
mientras que en vez de usar una mezcla previa de formaldehido
fendlico como mezcla del adhesivo se tomd al:mismo. tiempo, una
mezcla previa de formaldehido de urea.

Ejemplo 28

Se impregparon al vacfo 21 chapas de haya de 1 m de
espesor en una solucidn acuosa fendlica al 15% y despuds de
extraerlag del recipiente al vaclo y secarlas hasta que tuviesen
un porcentaje de humedad de alrededor de 6%, aplicdndose a cada
dos chapas a ambos lados una capa de mezcla de adhesivo compuesto
de 80 partes de mezcla previa de adhesivo de forﬁaldehido-re—
gorcina y 20 partes de formalina., Las chapas-de aplicarén en
una prensa de chapas a una temperatura de hasta 14096 ¥y com-

primidas a una presidn de 20 kg/cm?.
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Se obtuvo un teblero de madera contrachapado resistente a

los agentes atmosféricos de 20mm con lag misuwas propiedades

que los tableros de madera contrachapados conocidos, pero . con
la particularidad que el grado de hinchazgn en sentido longitu
dinal y de anchura era de cerca de 1 0% y ek grado de hinchazdn
en sentido del espesor de solo (,9%.

En este caso no fué necesario que se afiadiesen cataliza
dores ni al lfquido de impregnacidén, ni a la mezcla del edhesivo,
giendo suficiente la administracidén de calor para la obtencidén
de condensaciones de formaldehido fendlico y formaldehido-re-
sorcina, Si el adhesivo de materia sintética, de la que un
compinente va incorporado en las piezas de madera, precisara
de un catalizador para la obtencidn de la condensacidn o reac-
c¢idn entre los componentes, podria entonces impregnarse las
piezag de madera, segin el invento, sustituyendo el componente
del adhesivo con una sal que sirve como catalizador para la
obtencidn de la materia sintética con lo que se aseguraria una
formacidn mas completa posible de materia prensada dentro de la
estructura de la madera. Tambign se puede obtener gpesultados
bagtantes bueno, si se le aflade al catalizador solamente la
mezcla-de adhesivo, aunque no gea posible asegurar de esta mang
ra una impregnacidén de materia sintética tan profunda dentro de
la madera como lo serfa si se le afiadiese al catalizador el
lfquido de impregnacidn.

Ya que el procedimiento, segin el invento, precisa una
impregmacién de las piezas de madera. serd lo mas atinado,
impregnar al mismo tiempo, las piezas con sales u otras materias,
que puedan conceder & las planchas de madera contrachapﬁdas
acabadas, propiedades especiales, como por ejemplo, las sales
indicadas en el ejemplo 12, que producen o contribuyen a que

el tablero acabado sea incombustible,
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NOTA

En resumen: la invencidn recaerd sobre las siguientes
reivindicaciones :

1.~ Procedimiento para la fabricacidn de planchas de
madera por pegamento a presidn y tratamiento tgrmico de
piezas de madera delgades, por ejemplo, chapas o virutas
delgadas de madera, y utilizgndo un edhesivo de materia
gintética de dos componentes, caracterizado por que las
plezas de madera se impregnan al vacfo con un componente
de materia sintética y que el encolado en sf, se efectis
con un adhesivo, él que se ha afiadido el oiro componente
de materia sintética.

2.~ Procedimiento segin reivindicaciﬁﬁ 1, en que el
adhesivo de materia sintgtica de dos componentes es un
producto de formaldehido, caracterizado por que las piezas
de madera se impregnan por el componente de materia sintética
distinto al formaldehido.

5.~ Procedimiento segin reivindicacidn 2, caracterizado
por que para la impregnacidn se utiliza una solucidn con una
proporeidn de componente de materia sintética distinta al
formaldehido de por lo menos 4% de peso.

4.~ Procedimiento segin reivindicaciones 1, 2, y % carac-
terizado por que aparte de impregnar las piezas de madera con
un componente de materia sintética, se usa una sal que sirve
como catalizador para la reaccién entre los componentes,

5~ PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE FPLAKNCHAS DE
MADERA.

Segin se ...
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describe en esta memoria que consta de once hojas escritas

a miquina por una sola cara.
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