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E l invento tie n e  por o b je to  un veh ícu lo  de mando 

o accionam iento e lé c t r ic o  que rueda sobre v ía  fé r r e a  de 

f e r r o c a r i l ,  y especialm ente un v eh ícu lo  destinado a c i r ­

c u la r  a velocid ad  muy grande, pudiendo in c lu ir  t a l  vehícu­

lo  una fu ente  de energía e lé c t r i c a  in te rn a , o b ien  ca p ta r 

la  energ ía  por v ía  extern a .

r e a liz a c ió n  de un veh ícu lo  cuyo mando e lé c t r ic o  asegura 

la  tra c c ió n  o e l  frenado, por medio de elem entos de cons­

t i tu c ió n  s e n c i l la  y fu e r te , y perm ite la  supresión de tra n s  

m isiones m ecánicas y la  reducción de la  a ltu ra  d e l vehícu­

lo .

Según e l  invento , e l  v eh ícu lo  es s o lid a r io  de a l  

menos una s e r ie  de bobinados ind u ctores d isp u estos unos 

a continu ación  de o tro s  según la  d ire cc ió n  de la  longitu d  

de lo s  c a r r i l e s ,  estando colocada e s ta  s e r ie  en la  p ro x i­

midad de lo s  c a r r i l e s  y s in  co n tacto  con e l lo s ,  siendo 

alim entados e s to s  bobinados ind u ctores por una c o rr ie n te  

p erió d ica  p o l i f á s ic a ,  y cooperando con lo s  c a r r i l e s  que 

co n stitu y en  inducidos m acizos l in e a le s .

haciendo re fe re n c ia  a modos de r e a liz a c ió n  p a r t ic u la r e s  

dados a t í t u lo  de ejem plos y representados en lo s  d ib u jo s .

La f ig u ra  1 es una v is ta  esquem ática de la  p arte  

d e lan tera  de un v eh ícu lo .

La f ig u ra  2 es una v is ta  a mayor e sca la  que mues­

tr a  una rueda y una porción  d e l mando e lé c t r ic o  d e l v eh í­

cu lo .

E l  invento tie n e  en p a r t ic u la r  por f in a lid a d  la

E l invento será  d e s c r ito  ahora con más d e ta lle s

La f ig u ra  3 es un c o r te  según 111-111 de la  f ig u ­

ra  2 .
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La f ig u ra  4 es un esquema e lé c t r ic o  de alim enta­

ció n  d el mando de un v eh ícu lo .

La fig u ra  5 rep resenta  una v a ria n te  de r e a l iz a ­

ció n  de la  a lim en tación  por cap tación  de la  energía por 

v ía  extern a .

E l veh ícu lo  representado es un automotor o una 

locomotora que incluye una c a ja  1  soportada por ruedas 2, 

por ejemplo por medio de travesados 3 y de largu eros 4.

E l mando e lé c t r ic o  e s tá  co n stitu id o  por motores 

de inducción, estando indicado uno de e s to s  motores en e l  

d ib u jo . E ste  motor incluye una s e r ie  de bobinados 6 d is ­

puestos en una masa e s t r a t i f ic a d a  7 , siendo e s ta  ú ltim a 

p a ra le la  a la  s u p e r fic ie  de rodadura de cada c a r r i l  8. Los 

bobinados 6 están  d isp u estos unos a continu ación  de o tro s 

según la  d ire cc ió n  de la  longitu d  d el c a r r i l  8, y c o n s t i­

tuyen con la  masa e s t r a t i f ic a d a  7 lo s  bobinados ind uctores 

de un motor cuyo c a r r i l  de v ía  fé r r e a  8, debido a su cons­

t i tu c ió n , se p resta  p articu larm ente bien a form ar e l  indu­

cido macizo l in e a l .

c o rr ie n te  p erió d ica  p o l i fá s ic a  que determina un campo aná 

logo a un campo g ir a to r io .

mantenido sensiblem ente constante  debido a que es determ i­

nado por la s  ruedas 2, que ruedan a su vez sobre e l  c a r r i l  

8. Su a ltu ra  puede s e r  reg u lab le  por un d isp o sitiv o  compen­

sador d ispuesto en tre  3 y 4 o entre 2 y 4 para te n e r  en 

cuenta e l  desgaste de la s  ruedas y la  f le c h a  e s tá t ic a  de 

lo s  largu eros sop ortes de lo s  bobinados.

Los bobinados ind u ctores son alim entados por una

E l e n tre h ie rro  en tre  la  masa 7 y e l  c a r r i l  8 es

La a lim en tación  de
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un a ltern a d o r como se rep resen ta  en la  f ig u ra  4. Un motor 

9, co n stitu id o  por una tu rb in a  o un motor D ie se l, a r ra s ­

tr a  un a lte rn a d o r 10  t r i f á s i c o ,  o p o l i f á s ic o ,  que alim en­

ta  una s e r ie  de bobinados 6. Un in v erso r 11 perm ite in v er­

t i r  e l  sentid o  en e l  cu a l se e fectú a  la  a lim en tación  de 

la  s e r ie  de lo s  bobinados 6.

La f ig u ra  5 concierne a l  caso  en que lo s  bobina­

dos 6 son alim entados a p a r t i r  de una c a te n a ria  12  por 

medio de un pantógrafo 13, un re o s ta to  14 y un c o n v e rti­

dor de fa s e s  y de fre c u e n c ia s  15 . La re p resen tació n  esque­

m ática de e s ta  a lim en tación  in d ica  igualmente e l  c ir c u i t o  

de re to m o  16 a l  c a r r i l  8.

Según una v a r ia n te  de r e a liz a c ió n , la  c o rr ie n te  

p e rió d ica  de a lim en tación  puede obtenerse igualmente por 

un cambiador e s tá t ic o  de fre c u e n c ia  en e l  caso  de la  co­

r r ie n te  a lte r n a , o por un in te rru p to r  e s tá t ic o  de c o rr ie n ­

te  en e l  caso de la  c o rr ie n te  continu a.

Debido a la s  propiedades de lo s  campos g ir a to r io s ,  

e l  mando e lé c t r ic o  que acaba de s e r  d e s c r ito , que t ie n e  la  

v e n ta ja  de la  re v e r s ib il id a d , p resen ta  la  p o s ib ilid a d  de 

a c tu a r  tan to  como motor como con fren o  e lé c t r i c o .

Se conocen ya fre n o s  e lectrom ag n éticos que in c lu ­

yen p a tin e s  que fr o ta n  sobre la  s u p e r f ic ie  de rodadura d el

c a r r i l ,  y alim entados de c o rr ie n te  continua de b a ja  te n s ió n .

E l  mando e lé c t r ic o  según e l  invento in c lu y e , por 

e l  c o n tra r io , un e n tre h ie rro  no nulo en tre  la s  masas 7 y 

la  s u p e r f ic ie  de rodadura d e l c a r r i l  8, y una a lim en tación  

de c o rr ie n te  p e r ió d ica . Dada la  e x is te n c ia  d e l e n tre h ie rro , 

no e x is te  ninguna adherencia por fro tam ien to , ningún des­

g a s te , n i  ninguna m od ificación  mecánica d e l estado de su - 
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p e r f ic ie  d el c a r r i l .  Además, la  d isp o sic ió n  sucesiva de 

lo s .p o lo s  de lo s  bobinados ind uctores con inducciones im­

p o rtan tes  pero con e l  campo ind uctor cambiando en fu nción  

de la  fre c u e n c ia , perm ite e v ita r  la  inducción de fu erzas 

e lec tro m o tr ice s  continuas p a rá s ita s  demasiado im portantes 

en e l  c a r r i l .

a lo s  v eh ícu los motores c o rr ie n te s  sobre c a r r i le s  por su­

p resió n  de lo s  motores c lá s ic o s  volum inosos, de la s  tra n s­

m isiones m ecánicas, e in clu so  de lo s  equipos de fre n a so .

E l  tre n  rodante d e l veh ícu lo  puede s e r  a lig erad o  y s im p li­

f ic a d o , además lo s  motores c lá s ic o s  que a rra stra b a n  la s  

ruedas n ecesitab an  para e s ta s  ú ltim as un diámetro mínimo 

y, por co n sig u ien te , una dimensión de c a ja  im portante. Gra 

c ía s  a l  invento, e l  diámetro de la s  ruedas puede s e r  redu­

cido y e l  p iso  d el veh ícu lo  nuede s e r  bajado. De e s to  re ­

s u lta  una ganancia importante sobre e l  p ar maestro d e l ve­

h íc u lo , lo  que es p articu larm ente in te re sa n te  para la s  

grandes v elocid ad es.

por ejem plo, para lo s  v eh ícu los motores de menor velocid ad , 

ta le s  como locom otoras, con ju gar e l  mando según e l  invento 

con un sistem a de tra c c ió n  c lá s ic o  de potencia  reducida.

En e fe c to , la  masa ú t i l  de lo s  órganos motores de un v eh í­

te n te s  y más rápidos son, y cuanto más ancha es la  super­

f i c i e  de rodadura d e l c a r r i l ,  m ientras su esfu erzo  motor 

rep artid o  por metro de longitu d  de c a r r i l  es in fe r io r  a l  

que es p o sib le  consegu ir con un motor r o ta t iv o . La n e c e s i­

dad de a la rg a r  lo s  bobinados ind uctores conduce, pues, a

E l invento aporta una s im p lif ic a c ió n  muy grande

Es p o s ib le , por o tra  p a rte , en c ie r to s  casos y ,

cu lo  según e l  invento es tan to  más reducida cuanto más po<
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v eh ícu lo s  más la rg o s . Se puede co n sid e ra r  a s i ,  o h ien  un 

esfu erzo  motor rep artid o  sobre la  longitu d  de lo s  tre n e s  

autom otores, lo  que es una so lu ció n  in te re sa n te  porque 

la s  com plicaciones de lo s  tre n e s  rodantes t a le s  como lo s  

5 de lo s  bogies motores son e v ita d a s , o b ien  un esfu erzo

más concentrado sobre la  locom otora, eventualmente en com­

b in ación  con una p arte  m otriz  c lá s ic a .  En e s te  ú ltim o ca­

so, e l  invento es tan to  más in te re sa n te  cuanto que aporta 

un suplemento de adherencia por su fu erza  de a tra c c ió n  

10  v e r t i c a l .

Como se ha d e sc r ito  más a r r ib a , lo s  esquemas e le <3 

t r íe o s  d e l mando son excepcionalm ente s e n c i l lo s  en tre  la  

fu en te  de energ ía  y lo s  bobinados in d u ctores, no incluyen 

más que lo s  h ilo s  de a lim en tación  y un in v erso r, con e x - 

1 $ c lu s ió n  de cu a lq u ie r  o tro  aparato  c o n ta c to r  o d isyu ntor. 

Esto  perm ite por una simple lín e a  con t r e s  h i lo s ,  alim en­

t a r  todos lo s  bobinados ind u ctores de un mismo tre n .

S i  en c ie r to s  caso s se estim ara e l  esfu erzo  de 

frenado in s u f ic ie n te ,  s e r ía  igualmente p o sib le  a lim en tar 

20 lo s  bobinados ind u ctores por una c o rr ie n te  continua o re c ­

t i f i c a d a ,  superpuesta o no a la  c o r r ie n te  p e rió d ica  normal 

para umentar e l  esfu erzo  retard ad or.

E l invento perm ite además r e p a r t ir  la  p o ten cia  

m otriz  o de frenado en la  proximidad de todos lo s  e je s  de 

25 un convoy, dispensando a e s to s  ú ltim os de lo s  sistem as de 

fre n o s  com pletos, d is t in to s  de lo s  d e l mantenimiento de 

la  inm ovilidad. Además, e l  desgaste es ev itad o , no so lo  

en la s  s u p e r f ic ie s  de rodadura de la s  ruedas portadoras 

o d ir e c t r ic e s ,  sino igualmente en la s  p estañ as, g ra c ia s  

30 a l  centrado debido a la  a tra c c ió n  magnética en tre  lo s  bobiv
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nados ind uctores y e l  c a r r i l ,  cuyo esfu erzo  alcanza normal 

mente v a r ia s  veces e l  esfu erzo  motor lo n g itu d in a l.

E sta  a tra c c ió n  desempeña igualmente una m isión 

an tib a scu la n te  en curva. E ste  e fe c to  de centrado sobre 

5 lo s  c a r r i l e s  puede s e r  u t iliz a d o  igualmente para veh ícu los 

con bogies s in  e je ,  para lo s  cu a les  lo s  bogies están  cons­

t i tu id o s  por ca rro s  p a ra le lo s , no estando so lid a riz a d a s  

la s  ruedas que se apoyan sobre lo s  dos c a r r i le s  por e je s  

y, en e s te  caso , se puede obtener un pasom fácil en tre  v ía s  

10  de d ife re n te s  anchos. Para e s te  paso, es  p o sib le  prever 

un sistem a de b ie la s  con pantógrafos o un sistem a análogo 

que asegura en mantenimiento mecánico y la  unión en tre  lo s  

elem entos motores y rodantes y la s  c a ja s  d e l v eh ícu lo . T al 

sistem a puede in c lu ir  p o sic io n es de regu lació n  en clav ab les 

15 a voluntad, perm itiendo e l  desenelavamiento durante e l  fun­

cionam iento d el motor con deslizam iento  marino y , por con­

s ig u ie n te , con esfu erzo  v e r t i c a l  a tr a c t iv o  máximo, asegu­

r a r  su centrado in clu so  s i  e l  ancho de v ía  v a r ía  en e l  re ­

co rrid o .

20 Naturalmente, e l  invento no e stá  lim itad o por

lo s  d e ta lle s  de lo s  modos de r e a liz a c ió n  que han sido des­

c r i t o s ,  y e s to s  podrían s e r  m odificados s in  s a l i r  del mar­

co d el invento. En p a r t ic u la r , e l  invento se a p lic a  a cua­

le sq u ie ra  t ip o s  de v eh ícu los fe r r o v ia r io s .

25

31. 10.67 -  7 -



- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre

sentan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n -

to  de ruedas que se desplazan sobre v ía  f é r r e a ,  c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que incluye por lo  menos una s e r ie  

de bobinados ind u ctores d isp u estos unos a continu ación  de 

10  o tro s  según la  d ire c c ió n  de la  lon g itu d  de lo s  c a r r i l e s ,  

estando colocada e s ta  s e r ie  en la  proximidad de lo s  c a r r i ­

le s  y  s in  co n tacto  con e l lo s ,  siendo alim entados e s to s  

bobinados ind u ctores por una c o rr ie n te  p e rió d ica  p o l i f á s i ­

ca , y cooperando con lo s  c a r r i l e s  que co n stitu y en  in d u ci- 

15 dos m acizos l in e a le s .

rizado por e l  hecho de que incluye un motor térm ico que 

a r r a s tr a  un a ltern a d o r que alim enta lo s  bobinados induc­

to r e s .

rizad o  por e l  hecho de que incluye un órgano de cap tació n  

extern a  de c o rr ie n te  a lte r n a  y un cambiador de fa s e s  y 

de fre c u e n c ia s  que alim entan lo s  bobinados in d u cto res.

4 . -  V ehículo según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra o te -  

25 rizado por e l  hecho de que incluye un órgano*de cap tació n  

ex tern a  de c o rr ie n te  continua y un in te rru p to r  de c o rr ie n ­

te  que alim enta lo s  bobinados in d u cto res.

5 t e s :

1 . -  Vehículo de accionam iento e lé c t r ic o  p ro v is -

2 . -  V ehículo según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te -

20 3 . -  V ehículo según la  re iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te -

5 . -  V ehículo según la  re iv in d ic a c ió n  1, carao te

31.10.67 - 8-



rizado por e l  hecho de que incluye un in v erso r de inver­

sió n  d e l sentido de la  a lim en tación  de la  s e r ie  de bobina­

dos in d u ctores.

6. -  Vehículo según la  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra o te -  

5 rizad o por e l  hecho de que incluye una fu ente  secundaria 

de a lim en tación  de c o rr ie n te  continu a, o r e c t i f ic a d a ,  d i­

r ig id a  como contra c o rr ie n te  de frenado sobre la  s e r ie  d$ 

lo s  bobinados in d u ctores.

teced e, representado en lo s  d ibu jos que se acompañan y 

con lo s  f in e s  que se han e sp e c ifica d o .

7 . -  V ehículo de accionam iento e lé c t r ic o

10 T al y como se ha d e scr ito  en la  Memoria que an-

-i^sta Memoria consta de nueve h o ja s  e s c r i ta s  a 

máquina por una so la  ca ra .

Madrid

F.A .
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