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PATTNTE DE_INVENCION

que por veinte aflos, para Espafia y sus posesiones, se -solicita
a favor.de la firma N. V. HANDELSONDERWEMING PLOUM, entidad ho
landesa, residente en KERKRADA (HOLANDA), Holzstraat 55, pors

"PROCEDINIENTO B INSTATACION PARA EL SECADO TERMICO DE MATERTAL

DE GRAHO_FINO O FANGOS, EN ESPECTAT DE FANGOS DD ESTANQUE MUY -

EEGAJOSOS".- o
Memorila degcriptiva

Ta invencidn se refiere a un procedimiento y una ins
talaclon para el secado térmico de material de grano fino o de
fangos, en especial de fangos de estanque muy pegajosos, con =
wn tembor giratorio que soporta el material de grapo fino o el
fango que se ha de secar y con un dispositivo gque extrae el mg -

-terial secado del tambors SonFonocidos secadores al vacio pera
fangos; en que el fango es colocado sobre la parte exterior del
tambor giratorio, siendo extraldo entonces durante la rotacidn
del tambor el liquido del fango a través de 1a pared del tambor
y raspado despuds el material secado mediante un rascador de la
superficie exterior del tembor. Para ello el tambor posee una -

pared correspondiente a modo de criba, por la que puede pasar
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el 1iquido al interior del tambor, mientras gue las sugzancias
sflidas del fango son retenidas sobre la superficie exterior -
del tambore En dicha instalacién copocida no se trata de un Se
cado térmico de’ fangos. Su rendimiento y su potencia no son -
elevados.

Ademés, son conocidas ipstalaciones para el secado de
fangos a 10s que, empero, son inherentes los siguientes inconve
nientes: No puede conseguirse un secado ampliemente completo -
del fang0, ya que en especial en fangos viscosos pegajosos quedan
todavia masas compactas con elevado contenido de agua, cuya dig
gregacidn es diffeil o imposible. Ademds, es necesaria en estos
secadores conocidos, una instalacidn separadora de polvo que,
al igual que las instalaciones, son delicadas con respecto a cuexr
pos extrafios, como piedras y trozos de madera que se encuentran
siempre en los estanques fangosose. Con el fin de obtener con es
tas conocidas instalaciones un rendimiento econdmico, son necesag
rias instalaciones voluminosas y exclusivamente estacionarias.

La invenc16n>tiene por objeto un procedimiento cop -

ayuda del cualpueden ser secados materiales -de grano fino y fapn

gos rapida y eficazmente sin grandes costos constructivos y en

n
que ademds no es necesaria ninguna separacidn de polvg“hémedo

adicional, pudiendo ser secados fangos y material de grano fino

de las més distintas caracteristicase

Para alcanzar este objetivo; la invenéién prevé un --
procedimiento que estd caracterizado por el hecho, de que el ma
ﬁeriai 0 el fango es presionado por fuerzas centrifugas contra
una pared y desprendido nuevamente de la misma por raspado, siep
do secado en este proceso por gases calientes o upa llama que ~
actia inmediatamente sobre el fango o el material ¥y trapsporta-
do continuamente.

Preferentemente, los gases calientes o la llama se ex
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tienden en sentido contrario a la direccidn de transporte del
material o del fango. Bl desprendimiento del material o del fap
g0 de la pared por raspado; se desarrolla preferentemente de tal
manera, que el material o el fango es desprendido y transporta-
do en sentido opussto a su direccidn de movimiento.

Ia invencidn tiene ademds por objeto la creaciédn de
une inotelacidn para el secado térmico del meterial de grano -
fino o de fangos, en especial de fangos de estanques viscosos
¥y muy pegajosos, con la que son evitados los inconvenientes ip
herentes a las.conocidas instalaciopes secadoras. Teniendo una
elevada potencia, las instalaciones deben estar ademds dimen—-
sionadas hasta el extremo que en caso necesario pueden ser trans
portables.

Para la solucidp de este problema, prevé la invencidn
en una instalacidn del tipo mencionado al principio, el que el
tambor esté dotado en upo de sus extremos de una o varias aber
turas para la introduccidn del fango en el interior del tambor,
¥y en su otro extremo, de una o varias gberturas de salida del
material secado del interior del tambor, estando dispuestos en
la proximidad de la pared interior del jambor un tornillo sin
fin que estd montado paralelo al eje longitudinal del tambor y
gira en sentido opuesto gl tambor, o rasquetas fijas dirigidas
inclinadas con respecto al eje longitudinal del tambor, penetrap
do por el exbtremo de salida del tambor en el infterior del mismo,
un quemador o tubo quemador paralelo o aproximademente parale-
lo al eje longitudinal del tambor.

En otra realizacidn de la invencidn estd previato un
inpulso con une velooldad de rotacidn del tembor, en que la fuer
za cenfrifuga ejercida sobre el fango que se ha de secar, es =
mayor que la fuerza de in-ercila que actia sobre el Fango.

Bl didmetro del dornillo sin fin, cuya velocidad ro

tatoria es prefereptemente menor que la velocidad de rotacidn
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del tambor, es mds reducido que el didmetro del tambor, ewtando
dispuesto el tornillo sin fin en la pared del tambor gue duran-
te el giro se desplaza hacia abajo.

_ El impulso del tornillo sin fin puede efectuarse des-
de el tambor mediante correspondientes transmisiones de engrana
Je, de modo que existe para el tambor y el ftornillo sin fin sé
1o un Gnico ippulso. Por variacidp de la relacidn de transmisidn
del engranaje, puede conseguirse la vaerlacidn deseada de la ve-
locidad de rotacidn del tornillo sin fin en relacidn con la ve
locidad de rotacidn del tambor.

Bn otra realizacidn de la invencidn, estd dispuesta
por encima del tornillo sin fin una cuchilla raspadora. Dicha
cuchilla raspadora tiene upna distancia de la pared contigua del
tambor gue es mayor que la distancia entre el tornillo sin fin
y.la pared del tambor. Ia cuchilla raspadora estd dispuesta -
preferentemente en la mitad del tambor, contigua a las abertu-
rag de salida del tambor, es decir, en un sector del tambor, =
donde actlian con una intensidad particularmente grapde la 1lla
ma y los gases calientes del quemadbr. La cuchille raspedora
procura aguf, no s6lo una desviacibn delante del tornillo sin
fin ¥ una descomposicidn de trozos grandes con contenido de -
Liquido todavia elevado; sino que la misma protege ademds el -
tornillo sin fin de la influencia del calor del guemador o de
los gases calientes.

El tambor puede ser montado con sus tapac sobre dos-
ejes fijos; de los que uno es un eje hueco para la introduc—-—
cifn de la mezcla combustible al quemador dehtro del tambor.
También el segundo eje puede Ser un eje hueco para la intro-
duccién de condustos de lubrificante en el interior del tambors

Bl tornillo estd montado en la forma de realizacidn

préctica de la invencidn con cada uno de sus extremos sobre un
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fravesafio unido con los ejes fijos, pudieﬁdo utilizarse uno o
ambos travesaflos para el montaje de la cuchilla raspadora.
. En la forma de la realizacidén de la instalacidn se—-
110 - glin invencidn con aplicacidn de rascadores, éstos estdn dispues
—— tos péralelos entre si e'. inclinados con respecto al eje longi
tudinal del tambor sobre una vigueta o andlogo que se extiende
‘desde un extremo del tgmbor al oiro extremo del mismo, de modo
qﬁe los rascadores, tapto como los pasos de rosca del tornillo
115 sip fin producen un transportei del fango desprendido de la pg
red del tambor en direccidn longitudinal del mismo.

El tambor est§ rodeado al nivel de su abertura de ep
trada y de salida lateralmente y abajo o, respectivamente, arri |
ba, por upna camisa o upa cimara apular. Por la camisa y la cima

120 ra anular es retenido en el tambor el fango introducido en el
| mismo. Preferentemente, posee el tambor en su superficie peri-
férica, termostatos de tipo conocido, por cuya entrada en accidn
el quemador es cerrado. De este modo se evita el que el tambor
sea expuesto a temperaturas demasiados elevadas. En caso de una
125 operacidn normal de la instalacidn pues es formada en el lado
interior del tambor un estrato de fango que proftege la pared
del tambor del efecto de la caliente llama del quemador o dé—
los gases calientes. Asi e%posible,el que la transmisidn tér-
mica del calor producldo por la llama del gquemador y por los -
130 gases calientes se efectiien inmediatamente al material que se
ha de secar. Puesto que la llama dal guemador estd dirigida en
sentido contrario a la direccidn de Fransporte del fango que se
ha de secar en el tambor, efectudndose el tramsporte del fango
en direccidn longitudinal del tambor medisnte el tornillo sin
435  fin o por la disposicidn y posicién de los rascadores resulta
up excelente aprovechamlento de la fuente térmica de la instg

lacidne
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BEn el tambor se realiza forzosamente una separacidn por

.

humedad de polvo de los gases de escape que pueden escapar por -

~la abertura de eptrada del fango en el tambor. Puesto que el ma-

terial que se ha sacar se adosa, debido al esfuerzo de la fuerza
centrifuga; siempre fijamente a la pared interior del tambor, no
gse desarrolla en el sector del tambor contiguo a las aberturas -
de enfrada polvo alguno. Poco antes de la salida del materisl del
tambor; sin embargo, puede desarrollarse polvo en especial por -~
el efecto de la cuchilla raspadorae. Este es transportado,sin em
bargo junto con los gases de escape o vahos de vapor en direccidn
de las aberturas para la entrada de gas, en gque, debido a la ro
tacidn del tambor y de la rotacidn del flujo de aire que me ori
gina en egte proceso y debido al efecto de la fuerza oentrifuga
que influye sobre las particulas de polvo, es adosado a la capa

de fango himedo en la pared interior del tawbor, por lo que es

" ligado nuevamente el polvo. De este modo tiene lugaf constante-

mente una separaci6n de pblvo por humedad, sin que sea preciso
introducir para ello adicionalmente agua en la instalaciénf De
la salida para gases de escape o vahos de vapor en la instalg—
clén,sale por lo tanto up vapor libre de polve

En el plano estd ilustrado un ejemplo de realizacidn
de la invencidn,mostrando:

~fige 1, Una vista de la instalacién en perspectivaj

~fige 2, una secciln lateral de la instalacilnj

~fige 3, Una vista en planta de la parte de carga de
la instalacin;

~fige 4, una secoiln del tambor; _

~fize 5y una vista frontal de la instalacidn;

~fige 6y el oxtremo del tornillo sin fin con un trave

.8afid.

~fige Ty la posicidn del fango en el tamborj
~£igs 8, la posioibn del fango con aplivacibn de un tor

nillo ein fin ¥ 4e una cuchilla rascadora;
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s -iig;hﬂ, la vista en planta de una instalacidn con rascg
dores en el tambor;

~fige 10,0l mismo Aispositivo en vista lateral y percial-
mente seccionado, y

*iig;_11; el montaje de los rascadores a upn larguero So0S—
tenido sobre un travesafio.

EL fango que se ha de secar llega a travds de una tolva de car
g2 1'a una caja de carga 2 en que estdn montados dos tornillos tramg
portadores 3,4 accionados en septido opuesto e impulsados desde un
elemento motor comin 5 a través del engranaje 6, ;.El faﬁgo llega
con ayuda de estos dos tornillo a un capal 8 abierto arriba y sbajo,
por el cual pasan los ejes 9 de los tornillos Sin Tine

Ia caja 2 junto con la citada instalacidn transportadora as
t4 dispuesta por encima de un tambor 10 que posee en su extremo de eﬁ
trada varios orificios 11 dispuestos en un circulo a distancila entre
sf, por los que el fango puede llegar desde el canal 8 al interior
del fambor 10+ Para que durante la rotacidn del tembor el fango no
pueda escapar de los orificios 11 hacia abajo, el tambor estd ro—-
deado al niwel decl canal lateralmente y abajo; 0 por una camisa o
une cémara anular 12.

Cuando el fango atraviesa el tambor 10 del modo que serd descri
to mds concretamente mids abajo,en direceidn de la flechaK,el material
secado ebandona el tubo a través de orificios 13,a cuyo nivel esta
rodeado el tambor nuevamente por una camisa o cdmara anular 14,rema
tando la camisa o la camara en una tolva de salida 15 por la que el
material Gp puede pasar a un sistema de trapsporte 16.

El tambor estd dotado en cada uno de sus dos extremos de
una tapa 1;, 18 que llevan cojinetes de apoyo céntricos 19 MOp=—-
tados sobéﬁggﬁes fijos 20, 21. Estos ejes son ejes huecos Y e
sirven por un lado para la introduccidn de la mezcla para up que

mador 22 en el tembor 10, por otro lado, y referido al eje 20, ==
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para la admisidn de conductos de lubrificantes al interior del
tambor 10 E1 eje hueco 21 comupnica con un ventilador impulsor
23 para la produccidn de la mezcla necesaria para el quemador.

E1l cojinete 19 en el lado de salida del tambor 10 po

see una rueda dentada 24 que va unida fijamente con el cojinete

"y a través de la cual el tambor puede ser puesto en movimiento -

rotatorio por el motor 25 y el engranaje 26 de tal mancra, que
la fuerza centrifuga que actla sobre el fango suministrado al tam
bor es mayor gque la fusrza de inercia que actlia sobre el fango.
Con ayuda del engranaje 26 se fiene en la mano la regulacidn de
la velocldad rotatoria del tambor para alcanzar este objetivo.

Sobre el cojinete 19 unido.fijamente con el tambor y
que lleva la rueda dentada 24 esta acufiada en el interior del
tambor otra rueda deptada 2; fijamente para su giro con él, que
engrana con otra rueda dentada 28. BEsta sirve para el impulso -
de un tornillo sin fin 29 situado en el interiof del tambor ex-
céntricamente con respecto al eje longitudinal del mismo ¥ en
la proximidad de la pared del tambor gque se dirige hacia abajo
durente la rotacidn del tambor. Los pasos de rosca del tornillo
sin fin ¥y la rotacidn del mismo son tales, que el fango es ras-
cado de la pared interior del tambor, para cuyo fin el tornillo
sin fin gira en sentido opuesto a la direécién botatoria del tam .
bor, como se deduce de las figuras 6, ; y 8. De figura % ge de-
duce ademis, que el fangd que se ha de secar, e desprendido por
el tornillo sip fin 29 de la pared interior del tambor 10 en mo
vimiento contra reloje i

El propid tornillo 29 estd montado por sus dos extre-.
mos con Su eje en dos travesafios 30 que esténupnidos fijamente -
con los ejes inmbviles 20, 21. BL eje del tornillo sin fin 29
atraviesa en el extremo de salida del ftambor, el travesafio , eg

tando montada en dicho extremo del eje la rueda dentada 28.
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. Mientras que el material que se ha de secar atraviesa
el tembor en direccidn de la flecha X, siendo desprendido de la
pared interior del tambor copstantemente por el torpillo sin fin
29, revuelto y transportado mediante el giro del tornillo sin -
fin hasta la salida, penetra ia 1lama del quemador en el interior
del tambor, fluyendo gases calientes en contracorriente a &stg,-—
es decir, en direccidn de la flecha S pof el tambor del cual sg '
le, después de haber absorbido una cantidad de Liquido correspop
diente del fango, una mezcla de gas de escape ¥y vapor a través -
del canal 8. | |

La pared interior del tambor es protegida contra el ca
lor de la llama del guemador o; respectivamente, contra los ga=—
ges calientes de tal manera, que Se encueﬁtra sobre la pared ip
terior del tambor un estrato de fango més o menos himedo. Por -
razones de seguridad, el tambor puede estar dotado de un termog
tato 31 que comunica con la admisidn de combustible al quemador,
de modo que en caso de un recalentamiento del tambor, se reduce
el suministro de combustible al quemador. Polvo que se originan
en la parte de salida son lanzados, debido a la columna de gas
de escape y mezcla de vapor que gira dentro y con el tambor y,
debido a la fuerza centrifuga que actia sobre el polvo, contra
la pared interior del tambor y precipitado alli sobre el fango
himedo, por lo que no es néoesaria una Separacidn adicional de
polvoe

En la mitad del tambor que lleva los orificios 13 de
salida, estd dispuesta por encima del tornillo sip fin 29 una
cuchilla raspadora 32 de la que puede ser sostenido un extremo
en el correspondiente travesafio 30. Por dicha cuchilla raspadora
son desmenuzados trozos grandes con elevado coptenido de liqui-
do o desviados fanto tiempo por el fornillo sin fin =in que sean

avanzados en el ftambor, hasta que queden desmenuzados debidamep
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‘te. Botos trozos grandes no son avanzados asi puds al principio

265 por el tornillo sin fin y ruedan as{ tanto tiempo al mismo nivel
en el tambor hasta que quedan desmenuzados y puedan llegar por
enfre la cuchilla y la pared inferioxr contigua del tambor a la
zona del tornillo sin fin, con el fin de ser avanzados por éste
en direcoidn longltudinal del tambor.

270 En la forma de realizacidn segin fig. 9, 10 ¥ 11, es-
tén previstos nuevamente en ambos extremos del tambor travesafios
40, 41 por entre los cuales se extiende un larguero 42 en que eg

_tén previgtos sendos rascadores 43 dispuestos inclinados con reg
pecto al eje longitudinal del tambor {0 y oblicuamente con res-

2;5 pecto a dichos largueros 42. Estos rascadores tienen €l mismo -
efecto como el tornille sin fin 29, es decir; que desprenden el
material que se ha dé sgcar de la pared interior del tambor, en
cargéndose simultdneamente del avance del material en direccitn
longitudinal del tambor.

280 Descrita suficientenente la naturaleza y alcance de la
presente invencidn, Se hace constar que en la misma, podrén ser
variables los materiales, dimensiones, y en general aquellos -
otros detalles accesorios o secundarios, que no alteren, cambien
ni modifiquen la esencianlidad propuesta.

285 Tos términos en que queda redactada esta memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido més amplio y nupca en forma limitati&a;

RETVIYDICACIONES
Se reivindica como de la propia ¥ nueva invencidn, la propiedad

290 ¥y explotacidn exclusiva de: '
18.~Procedimiento e instalacidn para el secado térmico de materisl
de grano f£ino o fangos, en especial de fangoshde estanque muy -
pegajosos, caracterizados, porque el material o el fango es pre

sionado por fuerzas centrifugas contra una pared de la que es -
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raspado constantemente y secado en este proceso por gases caliep

‘t’w ey s

tes 0 upa llama que actlan inmediatamente sobre el fango o el -~
material y, siendo éste transportado continuamente.

28 .~Procedimiento e instalacidn pare el secado térmico de mate=
rial de grano.fino o fangos, en especial de fangos de estanque
muy pegsjosos, segin reivindicacidn 18, caracterizados, porque
los gases o la llama con efecto secanle fluyen o se dirigen en
séntido éontrario al transporte del material.

3@.~Procédimienﬁo e instalacidn para el secado térmico de mate~
rial de grano fino o fangos, en especial ndez fangos de estanque
muy pegajosos, segin relvindicaciones 18 y 28, caracterizados -
porque el material o el fango es raspado y transportado contra
rio g su direccién de movimiento en la pared.

48,~Procedimiento & instalacidn para el secado térmico del mate—
rial de grano fino o fangos, en especiél de fangos de estanque
muy pegajosos, segln reivindicaciones 12 a 38, con un bambor -
giratorio que soporta el fango y un sistema que decprende el fap
go secado del tambor, caracterizados, porque el tambor esta do
tado ep uno de sus extremos de uno o varios orificios para la
introduccidn del fango en el interior del tambor y en el otro
extremo de uno o varios orificios para salida del material se-
cado del interior del tambor, estando dispuestos en la proximi-
dad de la pared interior del tambor un torpillo sin fin situado
paralelo gl eje longitudinal del tambor y giratorio en sentido
contraric al giro del btambor, o rascadores fijos dirigidos obli
cuanente con respecto al eje longitudinal, penetrando en el ip
terior del tembor un mechero o tubo mechero paralelo, 0 aproxi
madamente paralelo al eje longitudinal del tambor.
58.—Procedimiento e instalacidn para el secado térmico de mate-
rial de grano fino o fangos, en especial de fangos de estanque
muy pegajosos; segln reivindicacibn 48, caracterizados, porque

¢l mechero o el tubo mechero estd dispuesto en el extremo de
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Salida del tambor.
68.-Procedimisnto e instalacidn para el secado térmico de mate-
rial de grano fino o fangzos, en especial de fangos de estanque
330 mnuy pegajosoé, segﬁn reivindicaciones 42 y 52, caracterizados,
por un impulso con una velocidad rotatoria del tambor en que la
fuerza centrifuga ejercida sobre el fango que se ha de secar, -
es mayor que la fuerza de inercia que actia sobre el fangoOs
;9;-Procedimiento e instalacidn para el secado térmico de mate-~
335  rigl de grano £ino o fangos, en especial de fangos de estanque
muy pegajosos; segin reivindicaciones de 48 a 68, caracterizados,
porque el didmetro del tornillo sin fin es menor que sl didmetro
del tambor, estapdo dispuesto el tornille sin fiﬁ en la proximi
" dad de la pared del tambor gue durante la rotacidn del mismo se
340 © mueve hacia abajos
82.-Procedimiento & instalacidn para el secado térmico de mate-
rial de grano fino o fangos, en especial de fangos de esftangue
muy pegajosos, segln reivindicaciones 48 hasta 72, caracteriza-
dos, por estar dispuesta por epcima del tornillo sin fin una oy
345 chilla raspadora cuya distancia de la pared del tambor es mayor
' que la distapcia entre el tornillo sin fin y la paredéldel tamn-
box. ‘
98 .~Procedimiento e instalacién paras el secado térmico de mate-
rigl de grano fino o fangos, en especial de fangos de estanque
350 nuy pegajosos; ségﬁn reivindicacidn 88, caracterizados, porque -
la cuchilla raspadora estd dispuesta en la mitad del tambor cop
tigua a las aberturas de salida del tambors '
108.~Procedimiento e instalacién para el secado térmico de mate-
rial de grano fino o fangos, en especial de fapgos de esﬁanque
355 muy pegajosos, segin reivindivaciones 42 hasba 98, caracterizg
' dos, porgue el tambor estd montado con sus tapas sobre dos ejes
fijos, de los cuales uno es un eje'hueoo para la introduccidn

de la mezcla de combustidn en ol Lambor.
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118.~Procedimiento e instalacidn para el secado térmico de mate-
rial de grano fino o fangos, en especial de fangos de estangue
muy pegajosos, segin reivindicaciones 48 hasta 10s, caracterizg
dos, porque el tornillo sin fin ostd montado en sus extremos S0
bre un travesafio unido con los ejes fijos.

125.—Procedimiento'e instalacion para el secado térmico de mate
rial de grano.fino o fangos, en especial de fangos de estéhquef
niy pegajosos; segln reivindicacién 48, caracterizados, porque

los rascadores estdn dispuestos paralelos entre s{ e ipclipados

con respecto al eje longitudinal del tembor sobre un larguero—

o andlogo que Se extilende de un extremo a otro del tambor.
138,~Procedimiento e instalacidn para el secado tdrmico de mate
rial de grano fino o fangos, en especial de fangos de estgnaue

muy pegajosos, seghn reivindicacibn 128, caracterizados, porque

‘el tambor estd rodeado al nivel de sus orificios de entrada y

de salida por sus partes laterales y superior.por una camisa o©
cdmare anular.

148, ~"PROCEDTHIENTO E INSTATACION PARA EL SECADO TERMICO DE MA-
TERTAL DE GRANO FINO O PANGOS EN ESPECIAT DE FANGOS DE ESTAN-
QUE_MUY PEGAJOSOSY- _

Consta la bPresente patente descriptiva de trece hojas

nuneradas y mecanografiadas por una sbla cara a las que se acom

pafian tres hojas de plano péra su mejor comprensidn.

MADRID, /G DE OCTUZRE DE 1¢967.-

RODOLEO DE LA TORRE
P. P.
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