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MEMORIA DESCRIFPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
de tratamiento térmico que permite mejorar las propledades de
los carriles. La invencidn tiene por objeto un perfeccionamien
t0 en el procedimlento descrito en la patente francesa 1.458.15%
del 28 abril 1965 (correspondiente a la patente espafiola
3264499, pfesentada el 28 abril 1966, por "Procedimiento de
tratamiento térmice de carriles") y que consiste en immergir
el carril ain csliente que sale de la laminadora en un medio
refrigerante mantenido a temperatura constante, de manera que
el acerc sufra una transformacidn isotérmica, preferentemente

bain-iticao —————————————————————— - - o e

Mds exactamente, se ha indicado en la patente citada
que el medlo refrigerante es preferentemente un lecho pulveru-
lento fluidificado, mantenido a temperatura constante, y que
el carril se introduce en este lecho de manera que le cabezs
asfé hacia abajo, estendo el patin hacia arriba y siendo hori-
zontal la cara plana de este Ultimo. Después de mantemnerlo a
esta temperatura durente un tiexpo algo mas largo de lo que es

necesario para la transformacidn bainftica totel, el carril se



refrigera con gire tranquilOe= = - = = = = = = ~ - = e

Se han descrito lgualmente, en la patente cltada an-
teriormente, varios tipos de insgtalaciones pars lg reglizacidn
de este procedimiento. Una de estas instalaciones comprende en

5  particu1ar un dispositivo de lecho fluidificado, en el cual se
inmerge el carril exactamente el tiempo necesario para su re-—
frigeracién a la temperatura deseada y para la homogeneizacidn
de la tempersturs, seguido por umn horno exn el cual se mantiene
el carril e temperatura constante durante el tiempo necesario

10, para gue la trensformacién isotérmica sea completge = = = = = =

Segin una particularidad de la presente invencidn, el
tratamiento térmico aplicado a los carriles a la salida de la
laminadora se efectda en dos tiempos: se inmerge primerc el ca-
rril duraente un tiempo limitado en un medio pulverulento flui-

15. dificado mantenido g una temperatura constante inferior a la
temperatura de transformacidn bainitica, para garantizar una
refrigeraciln mds rdpide y para evitar mejor un principio de
‘transformacidn perlitica, y luego se transfiere el carril g un
segundo medio mantenido a una temperstura més elevada que la

20, del primer medio, para garantizar la homogeneidad de temperatura

¥ la transformacidn bainftica. =~ ~ = = = = = = = .- - o - -

Bgte segundo medio puede ser o bien un lecho pulveru~
lento fluidizado, o bien un horno, o incluso, sucesivamente,
un lecho pulverulento para garantizar rdpidamente la homogenei-
25, dad de temperatura y un horno que permita obtener la iransformg

Cidnisotérmica.--—-——-—————nw——-——--n—-——
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La temperatura T1 del priper medlo pulverulento
fluidificado de temple puede ser igual o superior a la tempe-
ratura Mg de inicio de transformscién martensitica del acero,
de modo que no hay peligro de formacidn de martensita y el
tiempo de permanencia no es critico. Esta temperatura puede
gexr por ejemplo del orden de 1%090. La temperasturs T2 del me-
dio donde se efectia luego la tremsformacidén bainitica isotér
nmica es del orden de 380 a 4602C; puede elegirse para que co-

rresponda gl méximo de transformacidn isotérmica, por ejemplo

42020, = m = = = m . m m .- - = —-— -

Segin otro perfeccionamiento, después de haber hecho
gufrir a los cerriles la transformacidn bain{tica isotérmica,
preferentemente a la temperatura en la que se efectdia lo mds
répidamente, pbr ejemplo a 4202C, se lleva el carril a una
temperatura mis elevada para garantizar cierto resuavizado del
acero y una mejor relacidn entre la dureza y la susencia de

fregilidad de 108 carrilesS. = = = = = = = = - - = - —- - - - -

La temperatura T a la que se lleva el carril deg—
pués de la transformacién bainftica isotérmica estd comprendida
generalmente entre 440 y 5502C, por ejemplo 480¢C, Este trata=-
miento complementario baja algo la dureza pero mejora el alar-
gamiento a la ruptura en el ensayo de traccidn, la resiliencia
¥ la resistencia de 1os ocarriles a los choques. Se trata pués
de un revenido efectuado a continuacién de la trensformacién
bainftica isotérmica, pero durante el mismo ciclo, sin refri-

geracidn intermedia, 1o que permite ganar tiempo y calorias.-

Segin otro perfeccionamiento que constituye el obje=-



to de la presente invencidn, se mejora la relacidn entre las
aptitudes refrigerantes en estado fluidificado y en estado
de reposo del lecho pulverulento a fin de equilibrar las re-
frigeraciones de la cabeza y de la suela de los carriles, u-
5, t1lizando para ello materiales metilicos pulverulentos tales
como el cromo, que tienen ademés la ventaja de garantizar

una refrigeracidn mds rdpidae = - = = = == = = - 0 oo -~

Con estos materiales metalicos pulverulentos es po-
gible equilibrar la refrigeracidn de la cabeza situada en el

10. lecho fluidificado y de la suela que se halla recubierta
por una zona Ge estancacidén, de tal modo que esta particulari

dad contribuye a evitar la deformacidn de los carrilege = — -

En la figura 1 de los planos anexos, dadog sobre
todo a t{tulo de ejmplo, se han representado las curvas de
15, refrigeracidn del micleo y de la superficie de los carriles
en funcidn del tiempo, para ilustrar el tratamiento térmico
perfeccionado segin un primer aspecto de la invencidn. El
carril, que sale de la laminadora a una temperatura del
orden de 9002C, se inmerge preferentemente con la cabeza hg-
20, clia abajo y la suela horizontal en un medio pulverulento de
temple mantenido a una temperatura comprendida entre 150 y
3002,, como se indica en’LPF1. En el ejemplo representado,
esta temperatura eg de 1702 aproximadamente. Este refrigera
oién se efectia de forma relativemente répida sin peligro

25, de aparicidn de martensitae = = = = = = = = - e - -

El ecarril se inmerge luego, preferentemente como
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anteg, en un segundo lecho pulverulento fluidificado, como

se indica en IPF,, mantenido a la temperatura Jptima de

2’
transformacidn, comprendida entre 380 y 4509C, es decir
4209C en el ejemplo representado. Durante esta segunda fase,
el lecho pulverulento permite una homogeneizacién répida a

la temperstura Jdptima de transformacidne = = = = = « = = =~ =

El carril se mantiene luego de forma homogénea a
la temperatura {ptima de transformacidn, es deeir 420°C en
el ejemplo elegido, por ejemplo en un horno conveniente. Du-
rante esta tercera fase, indicada por F en los planos, se

realiza une transformacidn isotérmica rdpida, homogénea y

‘E1l carril sufre finalmente una refrigeracidn natu-~

ral en airé trangquiloe = = = = = = - e - - - - — .-~

El diagrama de la figura 2 de las curvas de tempera
tura del micleo y de la superficie de los carriles en el ocaso
de un tratamiento idéntico al repregentado en la figura 1,
con la diferencia de que el mantenimiento homogéneo F a la
temperatura dptima de transformacidn estd seguido por ﬁn re—
calentamiento s una temperatura alge mds elevada comprendida
entre 4209C y 5502C, es decir en el ejemplo representado
4802C aproximademente, como se indica en F', Esta fase suple-
nentaria puede efectuarse en un segundo horno. El carril su-
fre as{ un revenido que da la mejor relacién entre la dureza
¥ la ausencia de fragilidad. Este recalentamiento es seguido

por una refrigeracidn natural en aire tranquiloe = = = - = =

Para el primer medio pulverulento de temple, IPFq,



-1

346099

puede ser ventajoso utilizar una materia metdlica pulverulenta,
por ejemplo cromo, que permite una refrigeracidn més rdpida y

mejor equilibrada entre la cabezag y la suela del carril, = - -

Eg evidente que los diversos perfeccionamientos pue=
den recibir numerosas modificaciones, sin salirse por ello
del marco de la presente invencidn, ¥y que, en especial, pueden
combinarse con las particularidades descritas en la patente ci-
tada. Las instalaciones necesarias para la realizacidn del pro-
cedimiento se desprenden ficilmente de las que se han descrito

¥ representgdo en dicha patentes « - = = = = = = = = = = -

N o T A

Se declaran de novedad y propledad para Espaiia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: = - = = = =

REIVINDICACIONES

~ 1.= Procedimiento de tratamiento térmico de carriles,
del tipo que congiste en inmergir el carril adn caliente que sa
le de la laminadorg en un lecho pulverulento mantenido a tempe-
ratura constante, caracterizado porque la temperatura del medio
pulverulento fluidificado, en el que se inmerge el carril a la
salida de la leminadoras, se mantiene a un valor inferior a la
temperatura de transformacién bainf{tica y superior o igusl a
la temperatura de iniclo de transformacién martensitica del
acero, es decir comprendido entre 150 y 3002C, para activar la

refrigeracidn ein peligro de aparicidén de martensitae — - - =

20~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte~
rizado porque la temperatura de este medio pulverulento de

temple es préxima 4 170206 = = = = = = = - - e .-

3o~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 & 2, ca-
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racterizado porgue el medio pulverulento de temple es net4li-

CO, POY €jemplo, CIOMWOo = = = = = = = = = = = = = = = - -

4.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque, habiendo sufrido
el carril el temple en el medio pulverulento isotérmico, es
llevado a un segundo medio mantenido a la temperatura dptima

de transformacidn, comprendida entre 380 y 4509C, = - - ~ -

5o Procedimiento segin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque la temperatura del segundo medio es del orden

de 420‘0'0 o T TR TR e e Em e SR ST E eSS eEmEmEe s e

6+~ Procedimiento segin la reivindicacién 4 & 5, cag
racterizado porque el segundo medio es un medio pulvernlento

fluidificado 0 Un horN0s = = = = = = = - - - .- - - -

7.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porgue el carril se mantie
ne luego de forma homogénea a le temperatura Sptima de trans-—

formacifne = = = = = = = - e o dm .- - - - - - -

8e= Procedimiento smegin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizmado porque despuds de la trang
formacidn isotérmica bain{tica el carril sufre un recalenta-
miento a una temperatura comprendida entre 420 y 5502C para

efec’tuarunrevenido,---——--------- ------

9.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 8, carac

terizado porque la temperatura de revenido es del orden de

g n;","q},'h‘.";'my.i"lv.'.!5a'v,'x I O T A I LIS Ul SIS
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10.- Procedimiento segin cualquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado porque después del tratg

miento el carril se refrigera naturalmente en aire tranquilo.- .

11,= "PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE

GARRIIIES".‘-"'"'-——--—-—-——-—--’—--——-—-

- Todo ello conforme se describe ¥ reivindica en la
presente memoria que consta de nueve hojas folladas y mecano~
8rafiadas por una sola de sus caras y de una lamina de dibu-

Jos que la ilustra.

BARCELONA, -5 QCT. .67
P, A M. CURELL SUROL '

é/&dm

Por Poder
Fitmado: J. Carbonell
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