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Egta invencién se relaciona con el campo de la
electrofotografia y, mds particularmente, se relaciona
con una ‘téenica mediante la cual se produce una compo=
sicidn de revestimiento de excelente capacidad para la

5 sensibilizacidén por tintes.
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Los principios de la reproduccién electro;-
fotogrdfica han sido bien desarrollados en el arte
previo. Los mismos, generalmente, comprenden el colocar
una carga estdtica y uniforme sobre un elemento de gra-
bacidn mediante uno de varios métodos y someter el ele-
mento a la luz procedente de un sistems de formacidn de
imdgenes o un sistema de contacto, para disipar la car-
ga selectivamente, por tanto, produciendo uns imagen-
electrostatica, cuya imagen se convierte ulteriormente
en una grabacién permsnente, visible, mediante la apii-
cacibn de un virador. ’ '

La presente invencidn se relaciona con un
elepento electrofotoconductivo de grabacién consis-
tente en una hoja de varias capas. La primera capa es-—
t4 compuests de wna hoja bdsica de material celuldsico,
por ejemplo, papel, el cual puede o no contener material
pera mejorar la conductividad de la hoja bdsicas. Sobre
el papel bdsico se aplica una seguwnda capa conteniendo
wn nmaterial de gran conductividad eléctrica. La tercera
capa consiste en un aglutinante resinoso de gran resis-
tividad eléctrica en el cusl se dispersa el 6xido de
cings

La utilizacidn de este tipo de elemento o me-
dio electrofotoconductivo de grabacién ha sido perfec—
cionada comercialmente hasta el punto de que ha hallado
buena aceptacidn en el campo de la reproduccidn. Este
método de reproduccibén comprende log siguientes pasos:

1, Carger la hoja elecﬁ}ofotocoﬁductiva lrociqg
do el medio de grabacidn con ioﬁéé negativos procedentes

de un aparato de carga, tal como por efecto corona;
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2+ Descargar selectivamente le hoja electrom
fotoconduetiva, exponiéndola a la luz proyectads des;ie"
el documento original o tresmitide a través de éste y
que se estd reproduciendo (las superficies con mayor
exposicifn a la luz con las que se descargen mds);

3¢ Virar la imagen latente con wn virador -
consistente en una mezcla de materiales resinosos y par-
tfeulas de tinte coloreadas que estdn fijamente dividi-
das y suspendidas en aire, en un portador lfquido, o
sostenidas por limallas metdlicas (dependiendo de 1a.
polaridad de las partfculas y la carga en la hoja eloc-
trofotoconductiva, las pdrticulas se adheirdn diferencial
mente a la superficie de la hoja produciendo matices h
grises; y, )
4, Pusionar la imagen al medio de grabacién,
o térmice o quimicamente, con vapores disolventes

Elementoa electrofotoconductivos de grabacidn
que pueden ser usados en el proceso que acabamos de des
cribir han sido descritos en muchas patentes de los Es-
tadog Unidos de Norteamérica, al igual que en patentes
extranjerag. En la mayoria de los casos, losg mismos in-
cluyen un aglutinante resionoso que estd compuesto de
uno, o mds de uno, de los siguientes materiales: polisi
loxanos, ésteres de celulosa, acetato polivinflico, acrl
clicos, poliestireno, poliédsteres entre o‘sros; En el ar-
te, generslmenie se acepta que un aglutinante de una so
la resina, en la mayoria de los casos, no -bieneh todas las
propiedades fisicas, quimicas o eléctricas que son ne-
cesarias péra producir un buen medio de grabacidn. En

muchos cagos, una combinacidén de dos o mds materiales
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resinosos, compatibles, producird un sglutinente elec-
trofotogrdfico, mas ventajoso que una sola resina&
Se ha hallado ghora, que sé puede logrer un
nmayor grado de eficiencia electrofotogrdfica cuando
53? : los dos materiales resinosos son incompa$ibles§}£a o
compatibilidad de una combinacidn de resinas puede ser
determinada mezclando las resinas y anotando la natura
leza de la mezcla. Una mezcla clara y homogénea indica
un sistema compatible, mientras que, por otro lado, un
10. sistema incompatible tendrd una apariencia que fluctuard
desde una solucidn nebuloss a una mezcla resinoss inso-
lubilizada o precipitadas '
Tambien se ha hallado que una drdstica situa;
¢ibn de incompatibilidad puede introducir problemas en
150 la dispersidn del 6xido de cinc. Sin embargo, usando los
disolventes apropiados, la incompatibilidad puede-ser
suficientemente temponada para permitir la composiecidén
normal de las resinas y el éxido de cinc. Le incompati-
bilidad puede ser de la naturaleza de un rechazo mubtuo -
20, de cada une de las especles resinosas, la captacidén del
disolvente de una resina por la otra, o una reaccidn in
termolecular que resulte en la formacidn de una especie
molecular insoluble, Se ha hallado que las.cetqnas de
bajo peso molecular son muy eficientes para actuar como
25, disolventes pera las resinas incompaiibles; La incompa=
$ibilidad de las resinas cuasi solvatads puede restablecerse
permitiendo que une tina deposicidn de la mezcla de re-
sina se seque sobre vidrio. Ia spriencia velada de la
pelicula confirma su naturaleza incompatible. La canti

304 dad de dispersidén del 6xido de cinec no tiene relacidn
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directa con la incompatibilided de las resinass Ia dig.
persidn del 6xido de cinc se rige mfs por la lisura .
requerida, que por las demandas eléctricas o sensi‘bo-;_
métricass El gredo de brufiido neceserio para una hoja
agradable, se llega a é1 subjetivamente, observando el
tipo de revestimiento producido por el estiramiento ma
nual durante el curso de dispersién., Un método mencs
subjetivo para evaluar el tiempo de bruiiido, es el des
valuar el revestimiento en distintos intervalos de tien
po con una finura de una galga de brufiido. Ia empressa
Precision Gage and Tool Company de Dayton, Ohio, produ
ce este tipo de galga. Generslmente un brufildo de 127
micras e inferior se considera aceptable para un tra—
bajo electrofotogrdfico.

ELl grado de incompatibilidad no entra en la
fuerze requerida para dispersar el 6xido de cinc;*l? En
lareparacidn del revestimiento, la mezcla de resinés
es puramente ung mezcla mecdnica. Es posible que pueds
tener lugar cierta reaccidn interpolimerica, pero esta
serfa una reaccidn incontrolada cuya megnitud no puede
ser medida, Cuendo las resinas se mezclan por si mis—
mas en sus disolventes, no hay cambio apreciable en la
viscosidad, pero la adicidn del éxido de cinc cambia la
vigcosidad radialmentes

Ia incompatibilidad de las resinas puede se r
observada y medida. La primera indicacién obvia de resi
nas incompatibles es un cambio en la opaéidad de la me_g_
cla de resinas. Las resinas componentes, que son claras
cambien & wna solucidn translucida, cuando se las mez-

clao. E1 cambio en la viscosidad del revestimiento de
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bxido de cinc es, a'n, mds dram&tico. En un ejemploA»t:i-
pico de un sistema incompatible de dos compaentes, l;sfs
medidas de la viscosidad son, para la resina A - 39 cen
tipoises y B - 395 centipoises para el mismo contenido
en s6lidos, Cuando 2 partes de A y 8 partes de B se mez
clan pare preparar una formulacidn de un revestimiento
con el mismo contenido en sélidos que las mezclas compo
nentes, la viscosidad salta hasta T200 centipoises. La
razén para emplear un sistema de resinas incompa:bibleé
es la ventaja lograda en la sensibilizacién por 'biﬁ"bes
del 6xido de einci

Es un hecho reconocido que la sensibilidad
espectral del 6xido de cinc estd limitada al haz de
luz vltravioleta. 4 fin de modificar esta sensibilidad
tintes sensibilizadores se agregan al éxido de cinec, en
la dispersidn de resina y disolvente. Los tintes sensi-
bilizadores, por consiguisnte, son una parte necesaria
del revestimiento electrofotoconductivo, Bl éxido de cine
natural solemente es sensible a la radiacién dentro del
alcance de los rayos ultravioletas y solamente por medio de
sensibilizacibén por tintes, puede ser alterada la sen-
sibilidad de los cristales de 6xido de cinc, para que
sean susceptibles a ser excitados por la lﬁz dentro de
los limites visuales. Al mismo tlempo, la sensibilizacidn
por tintes no afecta adversamente la sensibilidad ultra
violeta, del éxido de cinco

El sistema de resinas incompatibles, por otro
lado, no tiene influencia en la sensibilidad wliraviole-
ta del 6xido de cinc. Mds bien, creemos que la mejora

introducide por las resinas incompatibles se proporciona
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por el siguiente mecanismo. En una forma para el reves—

timiento conteniendo una sols resina, las méleculas de
tinte y las moléculas de resgina compiten por la superfi
cie del 6xido de cince En el caso de dos o més resinag.
incompatibles, las resinas estdn preocupadas en cierta
actividad intermolecular, lo que hace que compitan me=-
nos por la superficie del éxido de cine y proporciona a
la molécula de tinte une posicidén mds favorable en la com
petencia. Otra forma de referirse a la actividad, en una
base molecular, es la de considerar que las resinas iricogl_
patibles le impidan a las resinas componentes de que se
disuelvan totalmente, como lo harian en un buen disolven
te. Ta accién inhibidora de las resinas sobre cada una

de las otras evita que la cadena polimera se desdoble a
su grado méximo, reduciendose por consiguiente, el volu-
men ocupado por el polfmero. Bsto crea esferoides de resi
nas que cubren el cristal de 6xido de cinc en 4reas cir-
culares, en vez del arrellanamiento de las cadenas polime
ras. Los esferoides resinosos forman una pelicula més
abierta gsobre el cristal de 6xido de cine, permitiendo
por tanto que los tintes se adgorban al cristal mds facil
mente.

La propiedad del 6xido de cinc a sensibilizar—
se por tintes se influencie profundamente por la natura~
leza de la resina., Un material muy inpolar, tal como po-
liestireno, producird una dispersién de regina y 6xido de
cinc muy favorable a la sensibilizacidn.

Una resins sumamente polar, tal como wn algquilo
gerd considerablemente mds dificil de sénsibilizar por

tintes, debido a su competencia con la superficie de 4xido
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de cinc por la molécule de tintes Se ha hllado que,

cuando un sistema de resinas incompatibles, en una fox-
mulacidn para revestimiento, se sensibilizan por fintes.
lo eficiencia de sensibilizacibn resultante es mucho ma
5o yor en la mezcle de resinas, de resinas incompatibles,
gue en cualquisra de las resinas componenmes?»Brevemenie
la combinacidén de resinas incompatibles, en este punto,
proporciona un efecto sinergético en la sensibilizacidn
por tintes. Se ha observado, tembidn, que las propbda--
10, des mds deseables de las resinas individuales, tales co-
mo la insensibilidad & la humedad, aceptacidn de la car—
82,y etd;, se retienen por la combinacidén de resinas. Ias
propiedades menos ventajosas de la resina son recesivas,
En la sigulente descripcién, damos sjemplos eg
156 pecificos y detalles adicionales:

Revestimientos fotoconductivos que exhiben la
excelente sensibilizacién por tintes, de acuerdo con la
presente invencidn, consisten de tres a ocho partes, en
peso, de éxido de cino finamente dividido, a una parte,

20 en peso, de le mezcla de resinasﬂfLa mezcla de resinas in
compatibles puede tener cualesquiera limites de proporcig
nes de 1las resinss individualesy Mds de dos resinas mutua
mente incompatibles pueden ser oombinadas, para obltener
resultados gimilares a los anteriormente descritos;

250 EJEMPIO 1

Una mezcla fotoconductiva se prepara por el

siguiente proceso (todos log materiales se dan en partes
a peso):
150 partes de 6xido de cine fotoconductivo

30 (Florence Green Seal 8) ~- vendido por la entidad New
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Jersey Zinc Sales Company de New York.

12,5 partes de Glidden RCR 6103, resina alqui-
dica modificada =— vendida por la entidad Glidden Coupany
de Cleveland, Ohio,

12,5 partes de Piccaflex 100, copolimero mo-
dificado de estireno —- vendido por 1@ entided Permsylvania
Industrial Chemical Corporation de Clairton, Pensylvania.

T0 partes de toluenci -

Esta formulacibn se prepara en un mezclado
"Blendor" Waring, agregando primeramente las dos resinas
y disolvente y luego agregandoles a estos el 6xido de cine,
a velocidad moderada. Una vez que todo el dxido de cinc
ge ha conducido al mezclador, la mezcla se agita durante
dos minutos, a la velocidad mdxima. En este punto se agregan
los tintes de sensibilizacién. Una solucién el 0,2% de los
siguientes tintes, se agrega a la formulacidén para el re-
vestimiento: Concentrado de Uranina al 0,006% y Acid Fast
Violet B.G. (Violeta B.A. Pija, Acida), al 0,003% en peso
respecto al peso total de 6xido de cince En esta formula-
c¢ibn, la incompatibdidad de las resinasno es lo suficlente-
mente severa como para garantizar la adicién de una acetona,
para acondicionar. las resinas,

La sensibilidad dela pelfcula producida por la
anterior formuwlacidn para el revestimiento se expresa en
segundos lux. La sensibilidad relativa de la anterior for-
mulacidn sensibilizada por tintes es de 16,15 segundos lux,
en comparacidn con 26,91 segundos lux, para una formulacidn
gimilarmente sensibilizeda y conteniendo el Glidden RCR
6103 solo. El Piccoflex 100 es demasiado quebradizo pare
combinarse y preparar le formulacidén para el revestimiento,
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por sl mismo. Por tanto, se logra una mejora obvia en las
propiedades fisicas. R

BJEMPLO 2

En este segundo ejemplo, existe un problema
de incompatibilidad més severo:

150 partes de éxido de cine Fotoconductivo
(florence Green Seal 8 ).

5 partes de Glinden RCR 6103.

20 partes de Reichhold SF 3198 -- vendido per
la entidad Reichhold Chemical Company de White Plains, |
New York.

20 partes de acetona.

T0 partes de totueno.

A esta mezcla se agregan los siguientes tintes:

Rose Bengal (rosa Bengals)

el 0,006% )

Acid Fast Violet B.G. ) en una solucidén de
(Violeta B.G. Fija, Acida) metanol al 0,4%
al 0,0035% )

Esta formulacién requiere la adcién de acetona, para evi-
tar que las resinas se preciplten una a la otra. Sin la
acetona, la copreciplitacién de las resinas hace muy difi-
cil la adicidén de 6xido de cinc. )

ILa sensibilidad relativa del revestimiento pro-
ducido por las resinas incompatibles es de 19,38 segundos
lux, en comparacidén con 26,91 segundos lux, para una for-
mulacidn en la que se usa exclusivamente RCR 6103 y 21,53
segundos lux, para una formulacidn basadae en el SF 3198,
En esta formulacién particular, la impresién con mucha

humedad es excelente, indicando un enriquecimiento signi-~
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ficativo del SF 3198, el cual es el meyor constituyente
de resina. Empleando la formulacidn que contiene solo el
SPF 3198, estd formwlacidén/ifprimié bajo une humedad re-
lativa del 85%.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la menera de realizarlo en la prdetice,
debe hacerse constar que las dispogiciones anteriormentve
indicadas son susceptibles de modificaciones de detallé“
en cuanto no alteren su principio fundamentali,” Tambien
se hace constar que el invento corresponde & una soli-
citud de patente presentada en Norteamerica N2 586.938
de 17 de Octubre de 1966, acogiendose por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo gque constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita patente de invencién por
20 afios en Espaiia sobre: "FROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE
UN ELEMENTO ELECTROFOTOCONDUCTIVO DE GRABACION", caracte-
rizdndose por lo siguiente: ’

18,~ Procedimiento de obtencidn de un elemento
electrofotoconductivo de grabacién, caracterizado porgue
sobre una primera capa bdsica que contiene una segunda capa
de material de gran conductividad eléetrica se dispone una
capa que incluye una mezcla de, por lo menos, dog reginas
incompatibles, 6xido de cinc fotoconductivo dispersado en
la citade mezcla, y, por lo menos, un tinte capaz de sengi-
bilizar el 6xido de cinc fotoconductivo.

28,~ Procedimiento segin le reivindicacién 12,
caracterizado porque la mezcla y el 6xido de cinc fotocon-

ductivo se encuentran en una proporcidén en peso del orden
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de 1l:3 a 1l:8 sproximadamentes

38,- Procedimiento segin las reivindicaciones
12 § 22, caracterizado porque las citadas resinag se mezg
clan en cualquier proporcién en peso‘;‘

48 .~ Procedimiento segn las reivindicaciores-
anteriores, caracterizado porgue la incompatibilidad de
las resinas se tampona, por lo menos, con un disolven*!;e';'

58,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque como resinas se emplean
wna resina alquilica, modificada, y un copolimero modifi
cado de estirencs '

62,~ "Procedimiento de obtencidén de un elemento
electrofotoconductivo de grabacidén", tal y como queda

sustancialmente descrito en 1% presente memoria.
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