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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiero a un procedimiento para 
la adhesión, a fibras naturales o sintéticas^. de copolíme- 
ros elastonéricos saturados, de etileno con alfa-olefinas,

. o de un etileno do insaturación baga con una alfa-olefina y 
5. un polieno, y a los artículos formados que asi so obtienen; 

más particularmente, se refiero a un procedimiento para 
obtener la adhosión do dicho copolímcros elastonéricos, 
saturados o do grado bajo de insaturación, a fibras, tolas, 
filamentos, cuerdas de algodón, rayón, nylon, poliésteres 

1 0, y fibras de celulosa, por tratanionto de las fibras con un



látex acuoso de un terpolímero de otilono-propileno-polieno 
cíclico o acíclico no conjugado, al cual se ha añadido una 
resina fenólica, y vulcanización consecutiva de las patas 
reunidas.

5. El problema de obtener una adhesión eficaz entre
las fibras textiles y los elastómeros, aún en condiciones más 
severas de esfuerzo y de temperatura, tiene particular impor­
tancia, por ejemplo, en la fabricación de neumáticos, cintas 
para transportadores, correas de transmisión, telas forradas 

10, de caucho y, en.general, todos los productos manufacturados 
en que se desea la asociación de las características de un 
soporte fibroso, natural o sintótico, con las de un material 
elastomórico.

Los productos olastomóricos sintéticos constitui- 
15. dos por copolímcros saturados do etileno con alfa-olefinas 

o que tienen grado bajo de insaturación a causa de un tercer 
comonémero polionico son conocidos en la práctica^ son, en 
particular, los copolímcros de etileno con propilono o, res­
pectivamente, do etileno con propilono y un dieno o trieno- 

2 0. no conjugado, cíclico o acílico, quo so producen con ayuda 
de sistemas catalíticos apropiados a base de compuestos de 
metal de transición y compuestos organometálicos.

Dichos productos olastomóricos saturados o de 
grado bajo de insaturación se caracterizan por una estructura 

2 5. que es provalentcmonto amorfa y carente, o casi carente, de
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grupos substituyontes de naturaleza polar o de puntos reac­
tivos, estructura que, si por una parte da a sus productos 
vulcanizados oxcolonto resistencia al envejecimiento, a la 
oxidación y a los agentes químicos, por otra parte vuelve 
extremadamente difícil su adhesión tanto a otros tipos de 
caucho como a las fibras textiles naturales o sintéticas.

Recientemente se ha descrito un procedimiento para 
hacer adherir a fibras textiles un terpolímero insaturado 
de etilono-propilono y una diolefina no conjugada, tal como 
diciclo-pentadiono o 1 ,4-hcxadieno, procedimiento que com­
prende el tratamiento de las fibras con una resina condénsala 
de resorcinol-formaldehido, sola o en combinación con un 
latez de caucho, y que se caracteriza en que la cantidad de 
materia sólida depositada en la fibra por dicho tratamiento 
no debe exceder dol 4% en poso do la fibra no tratada y en 
la proporción on peso do caucho contenido en el látex opta­
tivo respecto a la resina de resorcinol-formaldehido no debe 
ser superior a 4 :1*

Entro los ldticos de caucho que, conforme a dicho 
procedimiento, pueden emplearse on combinación con la resina 
de fenol-formaldohido, se mencionan los láticos de caucho 
natural, de copolímero do butadieno-estireno, de copolímero 
de butadieno-vinllpiridina o butadiono-vinilpiridina-estire- 
no, de copolímero de isobutono-isopreno* y asimismo los láti- 
ces do terpolímoros de otilono/propileno/diolefina no conju­
gada. Sin embargo, se ha comprobado experimentalmente que
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este procedimiento, cuando se usan en particular látices de 
terpolímeros do insaturación baja de etileno/propileno/diole- 
fina no conjugada junto con la resina de resorciño1-formalde- 
hido, conduce a índices escasos o insatisfactorios de adhe- 

5. sión entre la fibra textile y los terpolímeros vulcanizables 
con azufre y aceleradores.

En una solicitud anterior de patente, la peticio­
naria ha descrito un procedimiento que permite lograr buenos 
índices de adhesión entre las fibras textiles y los copolíme- 

10. ros saturados o.de insaturación baja de etileno con alfa-
-olefinas, por tratamiento de dichas fibras con mezclas adhe­
sivas constituidas por un látex acuoso de un terpolímero 
de grado bajo do insaturación a baso de etilcno/propileno/dio- 
lefina no conjugada, modificado por halogenación o clorosul- 

15+ fonación, combinado con una rosina do polifenol-formaldehido. 
De todos modos, en dicho procedimiento, para obtener índicos 
de adhesión satisfactorios, os necesario hacer que dicho 
terpolímoro de insaturación baja so modifique químicamente 
por halogenación o clorosulfonación antes de usarlo en la 

20. preparación del látex. En ausencia do modificación química, 
los látices a baso de terpolímeros do insaturación baja, 
al reaccionar con rosina de fenol-formaldohido, dan por el 
contrario índicos de adhesión insatisfactorios para la 
mayoría do los usos prácticos.

25. Ahora so ha descubierto quo se logran índices muy
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elevados do adhesión entro las fibras textiles y los terpo- 
límoros olofínicos de insaturación baja o los copolímcros 
olefínicos saturados cuando so usan on las mezclas adhesivas 
del tipo antes indicado láticos acuosos de terpolímeros 
diolofínicos particulares do ctilono/propileno/diolofina 
no conjugada, dotados do gran contenido de insaturación 
y do un contenido relativamente bajo de propilcno.

Dicho tipo de terpolímero no modificado química­
mente no ha sido descrito todavía, y no podía esperarse, 
precisamente on vista do los rosultados negativos de la 
adhesión obtenida al usar los látices de los terpolímeros 
normales do insaturación bajo no modificados químicamente, 
que una simple variación en su composición pudiera alterar 
de manera tan radical las propiedades adhesivas de los 
látices preparados con ellos.

Esto invento se refiero por lo tanto a un proce­
dimiento para la unión adhesiva, a fibras naturales o sinté­
ticas, do mezclas a baso de un copolímoro saturado de eti-

o
leño con una alfa-olefina/de un torpolímoro de etileno con 
una alfa-olofina y un polieno, que contienen los respecti­
vos agentes vulcanizantes, el cual consiste:l) en tratar 
dichas fibras con una composición adhesiva constituida por 
una dispersión acuosa de una resina de fenol-formaldehido 
y un látex de caucho acuoso que contiene uno o más agentes 
tensioactivos, estando el pH do dicha dispersión ajustado 
a 7-8 y habiondo sido previamente madurada dicha dispersión



1

por tiempos de 20 a 80 horas, hasta un contenido de mate­
ria sólida, on las fibras así tratadas, comprendido entro 
5 y 20% on poso; 2) en secar hasta constancia de peso las 
fibras asi tratadas; 3 ) en poner la fibra tratada y socada 

5 . on contacto directo con la mezcla del copolímoro o terpolímoro 
definido antes que contieno agentes vulcanizantes; y, por 
último, 4 ) on calentar a temperaturas comprendidas entro 
110 y 240SC los artículos manufacturados ensamblados, carac­
terizándose el procedimiento en que ol látex do caucho está 

1 0. constituido por un terpolímero do insaturación elevada a baso 
de otileno, propilono hasta el 20% on poso y 30 a 60% en 
poso de un policno cíclico o acj&Lico que tiene enlaces 
dobles no conjugados, siendo la viscosidad Mooney ML (1+4) 
del terpolímero a 1009C de 50 a lo monos.

15. Las fibras na ¡júralos o sintéticas que pueden
hacerse adherir a los copolímoros saturados e insaturados 
conforme a este invento pueden elegirse, por ejemplo, entro 
el algodón, el rayón, ol nylon, los poliósteres y otras 
fibras de tipo celulósico, on forma, por ejemplo, de filamon. 

2 0. tos, telas abordona&as, etc.
Los torpolímeros de insaturación baja de etilcno 

con una alfa-olofina presentes en las mezclas de revestimien­
to están constituidos por etilcno, una alfa-olefina (de prefe­
rencia, propilcno o butono-1) y un polieno no conjugado,

2 5. cíclico o acíclico, elegido en el grupo constituido por el
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ciclo-octadieno-l,5 ,cldiciclo-pentadieno, el norbomadieno, 
el metilen-nornorneno, el 6-metil-4 ,7,8 ,9-tetrahidro-indeno, 
el hexadieno-1,4, el 4,8-dimetil-l,4,9-decatrieno, el.ciolo- 
octadieno-1 ,4 , el diclododecadieno-1,6 , el heptadieno-1,6 , 
el 2-metilpcntadicno, el ciclododecatrieno-1 ,5,9 ,5,6-dime- 
til-4,7,8,9-tetrahidro-indeno, etc.

Dichos tprpolímeros, obtenidos ordinariamente en 
presencia de catalizadores a base de compuestos de metales 
de transición (en especial, vanadio) y compuestos de aluminio 
orgánicos, tienen un peso molecular comprendido entre 50 ,000  

y 800,000, y preferentemente entro 60,000 y 500,0 00, contienen 
de 20 a 80% on moles de etileno y de 0 ,1  a 18% en moles de 
dieno o trieno no conjugado y puedon vulcanizarse con siste­
mas a base de azufre y aceleradores o a base de agentes peroxí- 
dicos orgánicos.

Los terpolímeros de insaturación alta de etileno 
con una alfa-olofina y un diono o trieno no conjugado, cícli­
co o acíclico, que pueden utilizarse para la preparación de 
los látices de este invento contienen los mismos termonómeros 
que los terpolímeros mencionados antos o pueden contener un 
poliono diforonto, aunque siempre ologido en la clase antos 
mencionada; no obstante^ difieren sobro todo respecto a la 
composición porcentual de los monómeros.

En dichos terpolímeros, on efecto, la cantidad de 
propileno es la más pequeña posible que sea suficiente para 
obtener la solubilidad de los terpolímeros en los hidrocar-
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buros, pues se ha descubierto que los copolímeros de etileno 
con una diolcfina no conjugada suelen sor insolubles y por 
lo tanto no aptos para la latificación. En general, un conte­
nido de 5 a 20% en peso de propilcno os suficiente para 

5. impartir la solubilidad deseada. La cantidad de dieno o 
trieno no conjugado en dichos terpolímeros de insaturación 
alta está comprendida entre 30 y 60% en peso.

Para obtener características de adherencia excelen­
tes, so profieren para dichos torpolímeros índices de viseó­

l o .  sidad Mooney ML (1+4) a 100SC superiores a 60, aunque los 
índices más bajos dan también resultados satisfactorios do 
adherencia si se procede conformo a esto invento.

Los torpolímeros do insaturacién alta pueden obte­
nerse con los mismos sistemas catalíticos y las mismas técni- 

1 5. cas que se emplean para la preparación do los terpolímeros 
de insaturación baja.

Los respectivos láticos so proparan por procedimien­
tos conocidos, análogos a los utilizados para la preparación 
de láticos a baso do terpolímeros do insaturación baja, opta- 

2 0. tivamentc modificados, a partir do soluciones del polímero 
en hidrocarburo, por formación do dispersiones acuosas que 
contienen agentes tensioactivos, adición a ollas de agentes 
formadoros do crema, como por ojonplo la carboxi-motil- 
-colulosa, y por, último, destilación del disolvente y concen- 

2 5. tración del latox hasta obtoner un contenido de materia
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sólida comprendido entre 10 y 4-0%.

En las mezclas de revestimiento pueden usarse 
también copolímeros saturados de etileno con propileno, que 
tengan un contenido de etileno de 20 a 80% en moles y un 

5. peso molecular comprendido entre 50,000 y 800,000, y prefe­
rentemente entre 60,000 y 500,0 00, que requieren para su 
vulcanización el uso de peróxidos orgánicos asociados con 
aceptores do radicales libres, como por ejemplo azufre, 
quinona-dioxima, cianurato de trialilo, etc.

10. La composición adhesiva para el tratamiento de la
fibra se prepara mezclando el latox de terpolímero de insa- 
iuración alta con una dispersión acuosa de resina de resor- 
cinol-formaldehido, ajustando el pH dol medio a 7-8 aproxi­
madamente y manteniendo dicho índico constante, por ejemplo

15. mediante una solución tampón a base do H^BO^ y NaOH.
En la mezcla adhesiva, la rolación ponderal do 

rosoroinol a terpolímero está comprendida en la escala de 
1 :1  a 1 :3 , mientras que la relación molar de resorcinol a 
formaldehido está comprendida entre 1 .0  y 2 ,0 .

20. Con la composición adhesiva madurada por tiempos de
20 a 80 horas, las fibras naturales o sintéticas so tratan 
mediante procedimientos y métodos conocidos, hasta un conte­
nido do materia sólida de 5 a 20% respectó a la fibra, medido 
por el aumento de peso.

25. La adhesión final se logra poniendo en contacto
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las. fibras.tratadas y las mezclas de elastomero ol.efíhic o 
saturado o insaturado que contienen los.agentes vulcanizantes 
y otros ingredientes, si los Jhay' (aceites extensores, plasti- 
ficantes, rellenos de refuerzo, antioxidantes,, pigmentos,

5. etc*), y calentando a-temperatura de .110 a 240SClos artícu-.
- los así ensamblados, por el tiempo necesario para que-se 

realice .la vulcanización.
A título de ejemplo-se describen a continuación la¡..

' ' - -preparación de un látex a baso del .polímero de insaturación
1 0. alta.

A una solución acuosa do cmalgentes, constituida 
por 7,5 g de Tritón X-100 (polioximetilato de octilfenol, 
producto comercial de la Rohm*&- Haas) y 0,75 g de sulfato 
sódico do laurilo por litro do.agua^ se añade, con.agitación 

15. enérgica (turboagitador Kothoff), una solución heptánica que
. contiene 3 a 5% del terpolímero de insaturación alta; al.cabo 
. do 30 minutos de agitación, so efectúa otra adición de 1 g de 
carboximctilcclulosa por litro.de agua presente en la emulsión.

Después de .10.minutos .más de agitación, ..se pasa la 
20. emulsión al.embudo separador,.donde se.depara en el curso-de . 

24 horas parto del agua en exceso. El resto de la susponsión, 
colocado on un matraz de 3- cuellos, se somete a destilación 
del disolvente en corriente de. .nitrógeno,, baje ligero vacio 
y con ..agitación -continua. La temperatura del baño calefactor 

2 5. de agua no debe exceder de 65-709C. Cuahdo se ha eliminado
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todo ol disolvente, so concentra el látex todavía más por 
calentamiento (65-702C) en agitación, hasta una concentración 
del orden de 30 a 40% del terpolímero presente.

En todos los ejemplos quo siguen, los cuales ilus­
tran este invento sin limitar su alcanco, las mediciones de 
la adhesión se efectuaron por el método de doscortezamiento 
ASTM D-413/49.

EJEMPLO 1

Se realizo una serie de pruebas en las que se uti­
lizaron látices do terpolímeros con diferente contenido de 
propileno y do policno.

-Una tola ahordonada de rayón (urdimbre = 2 5  hilos 
por cm; trama = 9 hilos por cm) se trató con mezclas adhesi­
vas a base do terpolímeros do etileno/propilono/6-motil-4 ,7 ,8 , 
9-tetrahidroindono, do la composición quo so indica en la Tabla 
1; la mezcla adhesiva, preparada como so ha expuesto antes, 
tenía la composición siguiente:

Agua dostilada 19 g
Resoroinol 2 ,2 g
Formalina (al 40%) 2,27 g
NaOH (al 10%) hasta pH 8

Solución tampón 2 g
Látex de terpolímero (al 23%) 20 g



5.

lo.

15.

20.

Resorcinol/formaldohido = 1:1,5 en moles
Resorcinol/terpolínoro = 1:2, en peso.
Después do secar, so obtuvo un aumento de peso de 

la fibra del 7%.
La tola asi tratada se junto, para la medición 

ulterior del descortozamiento, con una mezcla elastomerica 
de la composición siguiente:

Torpolímoro do ctileno/propilcno (42%) 
molar/6-mctil-4,7!8,9-tctrahidroindono 

* molar), ML (1+4) a 100SC = 100
)
(

65 )
Polialquilbenconos ramificados 
(Preadix 8 , producto comercial de la 
I.C.I.R,) 35 )

(
j 100

30
5

Negro do humo HAF 
Oxido do zinc 
Fenilbotanaftilamina 
Morcaptobcnzotiazol 
Disulfuro de tetrametiltiouramo 
Azufro
vulcanización a 1506C durante 60 minutos 
La Tabla 1 que sigue informa de los índices de 

adhesión de la fibra con el torpolímoro, medidos a 252 C y 
902C, en función do la viscosidad Mooncy y del porcentaje de 
insaturación dol torpolímero utilizado para la preparación 
del látex, asi como del tiempo do maduración de las mezclas 
adhesivas respectivas.

1

0,5
1

2
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Tabla 1
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El índice áe la adhesión de la fibra al caucho es más alio 
que el índice de resistencia al desgarro do la mezcla adhesiva



EJEMPLO 2

Unas telas abordonadas de nylcn (urdimbre = 11 hilos 
por cm; trama = 5 hilos por cm) y de algodón (urdimbre = 13 
hilos por cm; trama = 10 hilos por cm) so trataron, por pro­
cedimientos de la práctica conocida, con una mezcla adhesiva 
de la composición que so ha descrito en el Ejemplo 1 y que 
comprendía un látex de torpolímero do ctilcno/propileno/6-me- 
til-4,7,8,9-tetrahidroindcno, preparada a partir de un terpo- 
límero con un contenido de propileno del 12% en peso y un con­
tenido de 5-metiltotrahidroindcno del 53% en poso, con viscosi-

\dad Mooney ML (1+4-) a 100SC / 120, y después del secado se ha­
lló un aumento en peso de la fibra igual a 7,5%.

Las telas asi tratadas so reunieron luego con una 
mezcla elastomórica a baso de torpolímero de etileno/propi- 
lcno/6-motil-4,7,8,9--tetrahidroindono, de insaturación baja, 
tal como se ha descrito antes en el Ejemplo 1, y luego se 
-vulcanizaron a 1502C durante 60 minutos.

La tabla 2 que sigue indica lo3 índices de adhesión 
de las diferentes fibras a la mezcla do revestimiento, medidas 
a 252c y 9020, on función del tiempo do maduración de la 
mezcla adhesiva.
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Tabla 2

Tipo de tela abordonada ' Nylon algodón

Temperatura para la 
de la adhesión (se)

medición
253 903 25S 903

Adhesión, en kg(en, ,( o 3,0 1*2 3,2 1,3
después de........ *
horas de maduración ( 24 

j 48 
( 72

14,2 7,5+ 7,5 4,0
17,5"'" 9,5+ 14,0 8,5+
"" -i- 17,0 10,0+ 13,5 8,5+

10. + El índice do la adherencia de la fibra al caucho es
mayor qun el índice de resistencia al desgarro de la 
mezcla adhesiva.

EJEMPLO 3

Una tela abordonada do rayón (véase el Ejemplo 1)
15. se trató con una mezcla adhesiva que comprendía un látex de

terpolímero de etilcno/propileno/6-metil-.4,7,8,9-tetrahidroinde- 
no, de la misma composición que se ha descrito en el Ejemplo 2, 
y luego se secó, con lo que se obtuvo un aumento en peso de la 
fibra correspondiente al 7%. La tela asi tratada se puso en con- 

20. tacto con mezclas olastoméricas A, B y C, de la composición 
que se ha descrito en el Ejemplo 1, poro que comprendían, 
en lugar del terpolímero de etileno/propileno/6-notil-4,7,8,9-



tetrahidroindeno, los respectivos terpolímeros que se reseñan 
a continuación:
A) Terpolímero de etileno/propileno (36% molar)/l,4-hexa- 

dieno (1,35% molar) ML (1+4) a lOOac = 80

B) Terpolímero de etileno/propileno (29% molar)/diciclopen— 
tadieno (1,7% molar) ML (1+4) a loosc = 130

0) Terpolímero de otileno/propilono (32,8% molar)/metilon- 
-norbomeno (0,98 % molar) ML (1+4) a 1002C = 90.

Luego se vulcanizó a 150SC durante 60 minutos.
La tabla 3 que sigue indica los índices de la 

adhesión entro la tela de rayón y las diversas mezclas elas- 
tomericas, medida a 252 c y 90SC, en función de los tiempos 
do maduración do la mezcla adhesiva.

Tabla 3 *

Tipo do m ezcla  e l a s t om erica A B c

................  ' ' '
Tem peratura p ara  m edir l a  

ad h esió n  (s e ) 25a } 902

!

Ul to 902 252 902
i

;
A dhesión, en kg/cm , ( 0
después d o . . . .............  ( 24

h o ra s  de m aduración ( 48

........ - - - -

- ! - 2,5 ! 1,2 3,0 1,5 2 ,5
' ! 

1 ,2

4 ,5  } 2 ,2 5,5 2,7 6 ,0 3̂ 0
8 ,0  ¡ 4,5 i l l , o 5, 5̂ "0

H- c r,+5,0
70,0 ] 5, 0+,11'C"

! !
! S ;5**í 9, 5**
i_____ :--------

[ 5,0+

* El índico do la adherencia de la fibra al caucho es mayor que 
el índico do resistencia al desgarro de la mezcla adhesiva.
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Una tela acordonada de rayón (véase el Ejemplo 1) 

se trato con una mozcla adhesiva que comprendía un látex 
de terpolímero de otileño/propilcno/di ciclopentadieno, pre- 

5. parado a partir do un terpolímero con un contenido de propi- 
leno del 15% en poso y un contenido do diciclopentadieno del 
50% en peso, con viscosidad Mooney (1+4) a 1002C = 55? dicha 
mezcla adhesiva tenia la composición siguiente:

Agna dostilada 10,5 g
10. Resorcinol 1,32 g

Formalina 1,98 g
NaOH (al 10%) hasta pl-l 8

Solación tampón 1,25 g
Latex do terpolimero (al 20%) 13,2 g

15. Rosorcinol/formaldehido = 1:1,5 en
moles

Resorcinol/terpolimero = 1:2 en poso
Después del secado se obtuvo un aumento de poso de 

la fibra igual al 8%.
La tola asi tratada se reunió luego en una mezcla 

20. elastomerica a baso do terpolímero do motileno/propileno/6-
metil-4 ,7 ,8 ,9-tetrahidroindeno, do la composición quo se ha dos 
crito en el Ejemplo 1, y se vulcanizó a 150SC duranto 60 minu­
tos.

La Tabla 4 que sigue informa de los índices de 
25. adhesión entre el terpolímero elastomérico y la tela de rayón,



medidos a 252 y 90SC, en función del tiempo de maduración de 
la mezcla adhesiva.

Tabla 4

Temperatura para medir la 
adhesión, en se 25SC 90SC

Adhesión, en kg/cm, ( 0

( 24 
)( 48 
( 72

3,6 1,7
después de......... 7 ,5 4,0
horas de maduración 10,5 5,0

1 1 ,0 5,5'

El índice de la adherencia de la fibra al caucho es mayor 
que el índice de resistencia al desgarro de la mezcla 
adhesiva.

EJEMPLO 5

Una tola abordonada de rayón (véase el Ejemplo l) 
se trató con una mezcla adhesiva que comprendía un látex de 
terpolímero de etilono/propileno/6-mctil-4 ,7 ,8 ,9-tetrahidroin 
deno. El tratamiento se efectuó según procedimiento de la prác 
tica conocida, y el látex en cuestión se preparó a partir de un 
terpolímero con un contenido do 15% on poso de propileno y 45% 
en peso do 6-m.-til-4 ,7 ,8 ,9-tetrahidroíndono, y con viscosidad
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Mooney ML (l-:-4) a ÌOOSC = 60. Dicha mezcla se compuso tal 
como se ha descrito en el Ejemplo 1 .

Las fibras asi tratadas se secaron y se comprobó 
un aumento del peso de la fibra de 7,5%. Se las reunió con 

5. una mezcla elastomerica de copolimero á. base de etileno/propi-
leno de la composición siguiente:

Copolímero de etileno/propileno 
(45% molar) ML (l+4) a 100SC = 25 100
Negro de humo HA.F 30
Oxido de Zinc 5
2', 2', 4-Trimetil-l, 2-dihidroquinolina 
polimerizada 0,5
Azufre 0,28
Alfa', alfa' -bis- (ter cibutil-peroxi) - 
-diisopropilbenceno 1,65

1$. Por último, las capas reunidas se vulcanizaron a
165-C durante 40 minutos.

La tabla 5 que sigue indica los índices de adhesión 
entre la mezcla a base de copolímero y la tela de rayón, 
medidos a 25SC y 909C, en función de los tiempos de madura­
ción de la mezcla adhesiva.20.



3 4 6 ü 4 2Tabla 5

Temperatura para medir
la adhesión (9C) 259 908

Adhesión, en kg/cm, ) o 
() 24

3,2 1,25
después de....... 14,0+ +7,5

(
horas de maduración ) 48 13,5' 7,5+

) 72 13,0*** 7,0^

. El índice de adherencia de la fibra al caucho es .
10. mayor que el-índice de la resistencia'al desgarro

de la mezcla adhesiva. , *

EJEMPLO 6

Con el látex de terpolímoro de ctileno/propileno/6- 
-mctil-4,7,8,9-*totrahidroindeno preparado tal como se ha dos- 

15, crito en el Ejemplo 5, so preparó una mezcla adhesiva de la 
composición siguientes

Agua destilada 6,6 g
Rosorcinol 2,2 g
Formalina (al 40%) 1,2 g

20'. NaOH (al 10%) . hasta pH 8
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Solución tampón 6,25 g
Látex de terpolímero
(al 40 %) 11 g

Con ella se trataron 100 m de tela de cordón de
rayón tipo 2200/3, de la que se emplea de ordinario para
la fabricación do neumático.

La tela se cauchutó luego con la mezcla de terpo­
límero que se ha descrito en el Ejemplo 1 y por último se 
la utilizó para la fabricación de neumáticos por unión (se­
gún la práctica conocida para la fabricación de neumáticos 
de 5.20/14 de 2 capas) con una banda de rodadura completada 
con paredes laterales, obtenida por extrusión en una hilera 
plana y compuesta dol modo siguiente:

Terpolímero do ctilcno/propilono (42% molar)-6-metil-4,7;8,9-totra 
hidroindeno (l% molar), de visco 
sidad Hoonoy ML (1+4) a'100SC = 100
Polialquilbenoonos ramificados 
(Preadix S,.producto comercial 
de la I.C.Í.R.)

)
(
)

65 j 

35 ¡
100

Negro do humo ISAF 55
Oxido de zinc 5
Fenil-bota-naftilamina 1

Acido esteárico 0,5
Morcaptobonzotiazol 0,5
Disulfuro de t otrametiltiouramo 1

Azufre 2
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Los neumáticos, vulcanizados en un molde con 
vapor a 15 atmósferas, en camisa y vivo, por una duración 
de 15 minutos, so utilizaron a continuación para pruebas 
de fatiga en rueda de vehículo, a la velocidad de 60 km/

5. hora y con una carga do 600 kg por eje, sin que se pre­
sentara ni el más ligero aflojamiento de la adherencia en 
tre la banda do rodadura de terpolímero y las capas o telas.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, 
se declaran nuevaq y de propia invención las siguientes 
reivindicaciones, con prioridad de la solicitud de pa­
tente italiana n$ 28.860 A/6 6  del 14 de Octubre de 1966.

1. Procedimiento para hacer adherir elastó- 
meros definióos a fibras textiles naturales o sintéticas, 
en esencia para la unión adhesiva a fibras naturales o sin­
téticas de mezclas a base de un copolímero saturado de eti- 
leno con una alfa-defina, o de un terp olí mero de etileno 
con una alfa-defina y un pdieno, que contienen los 
respectivos agontes vulcanizantes, procedimiento carac­
terizado porque consisto en:
1) tratarse diohas fibras con una composición adhesiva cons­
tituida por una dispersión acuosa de una resina de fenol-for- 
maldohido y latox de caucho que contiene uno o más agentes 
tonsioactivos, estando ajustado el pH de dicha dispersión
a 7-8 y habiendo sido madurada previamente dicha dispersión 
por tiempos de 20 a 80 horas, hasta un contenido de materia 
sólida do la fibra tratada comprendido entre 5 y 20% en peso;
2 ) secarse hasta peso constante las fibras asi tratadas;
3) juntarse la fibra tratada y secada, por contacto directo, 
con la mezcla del copolímero o torpolímero definido autos
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quo contiene agentes vulcanizantes; y luego 4 ) calentarse a 
temperaturas comprendidas entro 1103 y 2403 C los productos 
manufacturados compuestos , y que so caracteriza en que el 
látex de caucho está constituido por un terpolímero de insa- 

5. turación alta a base de etileno, hasta el 20% en peso de 
propileno y de 30 a 60% en peso de un policno cíclico o 
acíclico que tiene enlaces dobles no conjugados, cuya visco­
sidad Mooney (1+4) a 1003C es a lo menos igual a 50.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
1 0. terizado en quo el polieno cíclico c acíclico dol terpolímero c

un dieno o trieno elegido en el grupo quo comprende el cicloocta- 
dieno-1 ,5, el diciclopentadieno, ol norbornadieno, el meti- 
len-norborneno, ol 6-metil-4,7,8,9-totrahidroindeno, el hexa- 
dieno-1,4, el 4,8-dimetil-l,4,9-dccatriono, el ciclooctadieno- 

1 5. -1 ,4 , el ciclo-dodccadieno-1,6, ol hcptadieno-1,6 , el
2-metil-pentadieno, ol ciclo-dodecatriono-1,5,9 y el 

' 5,6-dimotil-4 ,7 ,8 ,9-totrahidroindcno.
3. Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado en que los terpolímoros do insaturación alta que
2 0. se usan en el látex tienen un peso molecular comprendido entre 

7 0 ,0 0 0 y 8 0 0,0 0 0, y preferentemente entre 80,000 y 500,000, 
un contenido do propileno de 5 a 20% en poso y un contenido 
de polieno de 30 a 60% én peso.

4. Procedimiento según las reivindicaciones ante- 
2 5. riores, caracterizado en que los terpolímoros de insaturación
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baja que se hacen adherir a la fibra tienen un peso molecular 
comprendido entro 50 ,000 y 800,000, -.y preferentemente entre 
60,000 y 500,000, un contenido molar de etileno de 20 al 
80% y un contenido de polieno de 0 ,1  a 18%.

5. Procedimiento según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado en que el copolínero de etileno/alfa-olefina 
que se hace adherir a la fibra es preferentemente un copda­
mero de etilcno/propileno o de etilcno/buteno- 1  con un peso 
molecular comprendido entre 60,000 y 500 ,000 y un contenido 
molar do etileno de 20 a 80%.

6 . Procedimiento según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado on que los agentes vulcanizantes de la mezcla
de copolímoro o terpolínero están constituidos por un peróxido 
orgánico y azufre.

= 25 =

15. 7* Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 4, ca
racterizado en que los agantes vulcanizantes de la mezcla de 
terpolínero están constituidos por azufre y aceleradores.

8 . Procedimiento según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado en que la fibra consiste en una poliamida 

2 0. (Nylon).

9. Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 7, 
caracterizado en que la fibra consiste en algodón.

1 0. Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 7, 
caracterizado on que la fibra consisto en rayón.
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11. Procedimiento para hacer adherir olastómeros 
olefínicos a fibras textiles naturales o sintéticas.

Según so describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta do 26 hojas foliadas y es' 

5. critas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 13 de Octubre do 1967
<?A!ME ÜSSRM 
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