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Follcitonds: TMFERIAL CHﬁMICAL INDUSTRIES LIMITED,
entidad inglesa, residente en
Imperie]l Chemiocal House, Mii]lbenk,
Londres, S.W.l., Inglaterra.

Eate invento se refiere g un procedimiento
de obtencidn de composiciones para fijacidn o suje~
cibén, y en especial, de composiciones de cemento hi-
dréulico que contengan materiales termoplésticos sin-

5. t8+ticos, pera comunicar a las mismas excelentes pro-
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pledades mecénicas.

Es bien sabido gue os posible incorporar ma-
terisles plésticos a las composiciones de cemento, con
objeto de comunicer meyor flexibilidad y una resisten-
cla mecanica més elevada a las mezclas tales como mor-
teros y hormigones.

Tos plésticos propuestos con anterioridad,
incluyen acetato de polivinilo, copolimeros de estim
reno y butadieno, y determinados copolimeros de cloruro
de vimilo o cloruro de vinilideno con acrilatos y meta~
erilatos.

S¢ ha comprobado que ciertos copolimeros de
cloruro de vinilo que contengan grupos derivados de un
monémero 4cido, comunicer propiedades espscialmente (ti-~
1le8.

Asl pues, se proporciona una composiocibn de
cemento, formada por cemento hidréulico y del 5 al 40%
en peso, respecto al peso de cemento hidraulico, de un
copolimero que contenge del 0,5 al 5% en peso de grupos
derivedos de un componsnte dcido (I) que contenga por
10 menos un Acido carboxilico monocetilénicamente inse-
turado, anhidrido o éster parcial del mismo, y del O al
30% en peso, de grupos derivadog de un componente (II)
que contenga por 1o menoépn compue 850 monoetilénicamente
insaturado, copolimerizable con cloruro de vinilo, dis~
tinto de un 4cido carboxilico monoetllénicemente insa-
turado, anhidrido o éster parcial del mismo, siendo el
resto de copolimero grupos derivados de cloruro de vi-
nilo.

Por la denominacidn “cemento hidriulico" deben
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entenderse los cementos que fraguan o e endurecen
después de mezeclar con agua. Los ejemplos tipicos de
gste invento, incluyen el yeso y el cemento Portland.
E). empleo de copolimeros proporcions resultedos espe-
claimente WUtiles en las composiociones o argamesas de
cemento . A '

Los copolimeros pweden prepararse de cualquier
modo conocido, pero con preferencis se obtlenen por la
polimerizacién de 1los mondmeros en un medio acuoso, eg=
peclalmente por el proceso de polimerizacién en emul-
gibén acuosa.

Se prefiere que los mondmeros usados para pre-—
parar el copolfimero sean solubles en agua en la propor-
cibn de, como mfinimo, 0,5 g. por 100 cc. de agua a
502C, ya que mediante el empleo de estos mondmeros, la
poiimerizaeién en emulsidn acuosa se realiza satisfac-
toriamente.

Los mondmeros adecuados pare su empleo como
componente &cido (I) incluyen los dcidos monocarboxi-
1icos insaturados de hasta 6 &tomos de carbono, por ejem=
plo los &cidos acrilico, metacrilico, vinilacético, cro-
tonico y los &cidos policarboxilicos tales como 1os
4cidos maléico, fumirico, itacénico, aconitico, citra-
cdnico y mesacébnico. Los &cldos carboxilicos especialmen~
te fdtiles mon Jos 4cidos acrilico y metacrilico por co-
polimerizarse fécilmente con cloruro de vinilo. Pueden
usarse tembidn los anhidridos de dichos Acidos, por
ejemplo el emhidrido maldico, 0 los esteres parclsles
de Acidos policarboxilicos, por ejemplo itaconato de

monobutilo.
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Se ha comﬁroba&o la facilided de obiener
resultados especialmente buenos utilizando copoli-
meros binarios de cloruro de vinilo y el mondmero
écido,0 sea cuando la cantidad de componente (II)
es O. Sin embargo es posible utilizar hasta el 30%
en peso de otro monbmero (es decir, componente (II)

y se obtienen resultados perfectos, con distintas
cantidades de componente (II) dentro de los 1imites
del O al 25%, en peso, del copolfmero.

Como ejemplos de mondmeros solubles en el
grado deseado en agua, y adecuasdos para el componen-
te (II), si se emplea, pueden citarse acrilonitrilo,
metacrilonltrilo, acrilato de metilo, acrilato de eti-
lo, metacrilato de metilo, acrilamida, metacrilamida,
ésteres vinilicos tales como acetato de vinilo, cloruro
de vinilideno, metilviniiéter, etilviniléter, metilvi-
nllcetona y acroleina. Constituyen mondmeros especial-
mente apropiados, el acrilonitrilo, el acetato de vi-
nilo o el cloruro de wvinilideno.

La copolimerizecidn se lleva a cabo conve=
nlentemente en emulsién acuosa, es decir, los mond-
meros se dispersan en agua y 89 polimerizan utilizan~
do un radical libre, soluble en agua, que produzca
catglizador para dar el copolimero en forma de wn
latex. Normalmente en este tipo de procedimiento, se
emplea un agente emulsionante, por ejemplo un agente
anidnico de superficie activa, para obtener uns emul~
gidn apropiada de los monémeros. Sin embargo, se ha
observado que la copolimerizacidn de cloruro de wvinilo

y monbmeros 4cidos y, opclonalmente con otros mondmeros
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golubles en agua en las proporciones ¥ por 1o menos,
0,5 g por 100 cc de agua a 502C, puede llevarse & ca-
bo en presencia de cantidades ﬁuy pequefias de agentes
de emulsién idnicos, o en ausencia de ©1103.

Sorprendentemente, 1os copolimeros prepara-
dos utilizando cantidades muy pequefias de agente emul-
gificante, o en ausencia del mismo, son més estables
para los electrdiitos, que los copolimeros andlogos
obtenidos utilizando cantidades convencionales del
agente de emulsidne Asi, al acoplarse con el cemento
hidréulico, los latex de dstos copolimeros con "poco
emulsificador" o "iibres de emulsificador', general-
mente no se céaguian ten fhoilmente como las redes de
copolimeros preparados por el proceso convencional ¥s
por tanto, no requieren normalmente la estabilizacidn
por la adicidn de agentes no iénicos de superficie ac—
tiva que normalmente se agregan al mezcler materiales
copolimeros en forma de 14tex, con cementos hidréulicos:

Cuando ha de afiadirse un agente no idnico de
superficie activa, puede presentarse la espuma o la con-
gelacibn. Con objeto de evitarlo, es necesario corrien-
temente incorporar un agente antiespumante te) como
los bien conocidos materigles de siliconas, antiespu~
mantes. Asl, 81 empleo de un copolimero gque contenga
pequefias cantidades de grupos derivados del componens
te écido (I) y formado por unemulsificante reducido"
‘o un proceso libre de emnlsificante, evita generalmeﬁr
te el empleo de, a la vez, un agente no iénico de su-
perficie activa, y de un agente antiegpumante.

Asi pues, el copolimero se prepara con pre-



Se

10.

15.

20.

25,

30

f%kf;.‘\l
346031 o TR
ferencia por polimerizacibén de los monbmeros disper-
sados en un medio acuoso gue contenga menos del 0,5%
y con preferencia menos del 0,3%, respecto al peso de
1os mondmeros, de cualquier agente emulsionante iénico
o de dispersidn.
‘Aunque 1a polimerizacién puede llevarse a cabo
en presencia de agentes no iénicés, enul sificantes 83.
de dispersidn, se ha comprobado que 1los mejorses re-
sultados se obtienen si se halla presente menos del
2% en peso, sobre le base del peso total de los mond-
meros, de cualquier agente no ibnico emulsificante o
de dispersidn. En especial, se prefiere gue la polime~
rizacifn se realice en presencia de menos del 1,5%,
nés especialmente menos del 1% en peso, resgpecto al
peso total de los monbmeros, y con mayor preferencia
afin en susencis completa de t0d¢ agente no idnico
emnulsificante o de diapersién.-
flin embargo, si se incorporen pequefias ocan-
tidades de agentes ibnicos o no idnicos, emulsgifican-
tes o de dispersidn, en las dispersiones, o se usan
en la producoién de las mismas, pueden ser cuslquiers
de los corrientemente empleados en la preparacidn de
dispersiones de copolimerocs de cloruro de vinilo. Los
ejemplos de agentes emulsificantes o de dispersién
16nicos, incluyen los agentes aniénicos emulsifican—
tes tales como 1os a10§xidos de metal alcalino sulfa~-
tedos o sulfonados, que contengan més de 12 Atomos
de carbono, por ejemplo laurilsulfato sddico y dode~

cilbencenosulfonato sédaico.

Loo ejemplos de agentés no idnicos emulsi-



ficantes y de dispersién, incluyen loe ésteres de Aci~
dos carboxilicos poiioxietilados de sorbitan, en los
que el &cido carboxilico contiene més de 12 &tomos de
carbono, alcoholes y fenoles polioxietilados, tales

5, como nonilfenol polloxietilado, octileresol polioxi-
etilado, alcoholes alquilicos polioxietilados tales
como alooholes oleilico y cetilico polioxietilados, ace-
tato de polivinilo hidrolizaedo y copolimeros éxido de
etileno/éxido de propilenoc.

104 , En interéds de la economia es conveniente
reglizar el proceso de polimerizacidén para un graedo de
convergibn elevedo y un alto contenido en sélidos. Sin
embargo, al aumentar la conversidn y el contenido en
sé1idos, aumente también el tamafio de las particulas

15 ¥, por tanto, el peligro de sedimentacidn en reposo,
dando asl origen a una reducida conservacién en alma~
cén.

Se ha comprobado que el empleo del componente
écido (I) permite la obtencidn de dispersiones estables

20, de un elevado contenido en sdlidos. Si el componente
deido (I) se omite, las dispersiones de elevado conte-
nido en s6lidos tienden a ser més inestables a causa
de la répida sedimentacidn.

Ia polimerizacidn puede realizarse de modo

25, convenclonal y puede llevarse a cabo a cualguier tem-
peratura adecuada. Se obtisnen los resuliados mis sa~
tisfactorios cuando la temperatura es de 30 a ngC-
Conviene realizer la polimerizacidn a una temperétura
del orden del limite supsrior de esta gams de tempera-

30. | turas, por ejemplo a unos 652C parg facllitar el con-
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trol de dicha temperaiura.

En detorminados casos, cuando la reactividad
de 1o0s mondmeros difisre apreciablemente, es a menudo
ventajoso obtener un copolimero mas homogéneo, por adi-
cidn comtinua o intermitente del componente de copoli~
merizacidn més répido, durante la polimerizacién. El
acrilonitrilo es un ejemplo de un mondmero que polime-
riza mis rapidamente que el cloruro de vinilo.

Los catalizadores de polimerizacidén adecua=

dos son sales solubles en agua de un Acido peroxidado.
Congtituyen ejemplos de sales adecuadas, 1los peraceta=-
tos, percarbonatos y persulfatos de metales alcalinos
y de amonio. E1l persulfato ambnico es nuy apropiado.
Ta sal soluble en agua del Acido peroxidado se utili-
za generalmente en una cantidad del 0,1 al 1% en peso,
de 1a mezcla de mondmeros. La sal soluble en agua del
dcido peroxidado se utlliza generalmente en una canbi-~
dad del 0,1 § del 1% en peso de la mezcla de mondmero.

Ademés de la sal de &cido peroxidado, a menu-~
do resulta ventajoso usar en combinacidén con ella una
sal soluble en agua de un dcido gue contenga azufre,
con propiedades reductoras, o el dcido mismo. Como
ejemplo de dicho &cido debe citarse al Aeldo sulfuroso.
Ies sales solubles en agua incluyen 198 swlfitos , los
hidrosulfitos, tilosulfitos, sulfoxilatos de formaldehi~
do y metaebisulfitos de sodio y de potasio. Los meta~
bigulfitos de sodio y potasio constituyen sales espe-
cialmente dtiles.

E1 Acido o sal que contiene azufre, se utili-

za generalmente en una cantidad del 0,1 al 1% en peso
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de 1la mezcla de monlmero.’

E1 copolimero puede afiadirse a) cemento hi-
drdulico en forma de particulas finemente divididas.
Por sjemplo, puede afladirse en forma de dispersibén
del copolimero en un medio adecuado.

Dado que, corrientemente, se aflade agua a
1a8 composiciones de cemento hidrdulico, la adicién
del copolimero en forme de una dispersidn acuosa no
ofrece las dificultades que se presentan en la adicidn
del materiasl polimero en estado de solucidn o disper-
gién en un medio orgénico.

Bl empleo de una dispersibén acuosa del copo-
1imero, presenta, sin embargo, algunos inconvenientes.
Por ejemplo, necesita que la composicidén de cemento
hidrdulico que contiene la dispersién de polfmero, se
utilice dentro de un periodo relativamente corto y,
por tanto, ha de prepararse en ol punto en que el ce-
mento hidrédulico ha de usarse.

Por ger a menudo conveniente gque la propor-
cién de dispersidn de copolimero afiadida se regule
culdadosemente, a fin de obtener resultados adecua~-
dog, la edicibn de 1a dispersidén en el lugar de empleo
de la composicibn implica el montaje de un equipo de
medieibn y, ei ge usa personal no especializado, pue-
de ser defectuosa la proporcién de dispersién afiadi~
das. Bs tambiédn dificil conseguir la distribuelbn uni-
forme de 1a dispersién de copolimero en la composicién
de cemento.

Por tanto, si eﬁoopolimero ge agrega en esta~

do pulverulento, puede afiadirse por el fabricante de
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cemento en condiclones culdadosemente controladas,
permitiendo asi una distribucibén més racional y uni-
forme del copolimero en el cemento.

Por este método, la formulacidn de la com-
posicién de cemento hidrédulico en el punto de émpleo,
puede simplificarse y hacerse igual a la usala en las
composicionss de cemento corrisntes.

Cuando los copolimeros se preparan en forma
de dispersionss acuosas, go prefiere por tanto gue el
copolimero esté separsdo del medio acuoso antes de mez=-
clarlo con e] cemento hidréulico. Sin embargo, es con-
veniente que el polvo de copolimero esté en forma fina-
mente pulverizada, de tal modo gue pueda redispersarse,
para formar un latex al afiadir agua, Ia separacidn pue-
de llevarse a cabo por cualquiera de loa métodos con=-
venclonales, pero ha de preferirse el méitodo de secado
por pulverizacién, ya que proporciona el copolimero en
una forma de particules de tamafio adecuado y evita otros
tratamientos, 8l como la molienda.

Un secador tipico de pulverizaeidn, comprende
une gran cémara en forme cbnlca, a trayé; de la ocual
puede insuflarse aire caliente o un gas inerte calenta~
doe Ta dispersidén ds copolimero sé'introduce en la co=-
rriente de aire a través de un atomizador o tobera sus-
ceptible de convertir la dispersidn en uns niebls de
pequefias gotas, El copolimero se seca por evaporacidén
del agua de las gotitas separadas, y la meyor parte del

polvo de copolimerc cae a la base dela cémara, de don-

" de puede recogerse. Algunas particulas serdn arrastra~

das por la corriente de aire al exterior de 1a cémara,
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¥y pueden aiglarse por un separador tal como un cidlén
y/0 un filtro de bolsa.

Ias composiciones preferidas, contienen un
copolimero formado por un O a un 30% en peso de unida-
des o grupos derivados de acrilonitrilo, acetato de
vinilo o cloruro de vinilideno, del 0,5 al 5% en peso
de unidades o grupos derivados de log écidos acrilico
o metacrilico, y el resto unidades o grupos derivados
de cloruro de wvinilo.

E] empleo de copolimeros que contengan del
0,5 al 5%, especiglmente del 1 al 3%, en peso, respec-
to al peso de copolimero, de unidades o grupos deriva-
dos del componente Acido (I), proporciona propiedades

mecénicas especialments busnas a le composicidn de
cemento. La incorporacién del componente dcldo (1) en

el copolimero, hace la dispersidén més estable para 1los
eleotrolltos y los cambios de temperatura, sin causar

le coagulacidn, que las dispersiones en las que el co-
polimero no contiene unidades o grupos derivedos de un
componente &cido.

Aungue algunos cementos hidréulicos se usan
solos, otros, especialmente el cemento Portland, me
emplean junto con agregados tales como arena o gravi-
lla. Los agregados se utillzan, en general, en canti-
dades de hasta 8 partes en peso de agregado, por cada
parte en peso de cemento hlidréulico; las composiciones
especlalmente (tiles contisnen de 2 a 6 pertes en peso
de mgregados por cada parte en peso de cemento hidrdu-
licoe

81 el copolimero estd pulverizado, puede mez-
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clarse con el cemento en cualguier modo adecuado, y
las técnicas generalmente empleadas para mezclar pol-
vos gon de uso posible. Ia composicibn pulverulents
cemento/bolimero, puede mezclarse luego con agregados
¥ ague, por la teénica normalmente empleada, por ejem—
Plo, pueden mezclarse en una hormigonera.

Cuando el copolimero se afiade en forma de una
dispersidén acuossa, el cemento y los agregedos han de
mezclarse primero, afadiéndose luego la dispersidn de
copolimero, junto con el agua adicional que pueda pre-
cisarss . ‘

La cantidaed total de agua usada, ha de regu=-
larse cuidadossmente, para dar la relacidén agua/cemento
Sptima, de 0,3:1 a 0,5:1.

Las composiciones de acuerdo con este invento,
pueden usarse para morteros de mayor resistencis y ad-
herencia superior a otras superficies, rellenos y enra-
sados, hormigdn perfeccionado pars parcheado y recarge~
do de pavimentos y para suelos en 10s que se precilse
una adherencia més enérgica a las capas inferiopes y
una buena resistencia quimica; tejados con trabazdn
de cemento y blogues deedificios, por ejemplo s base
de madera, aglomerados de lana y viruta.

Este invento se aclara por los ¢jenplos si-

gulentes, en los que todas las partes y porcentajes

se dan en peso.

Ejempg 2.1 -

Un autoclave con agitador, se cargd con 1o

ingredientes siguientes:
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Agua 000 partes
Metabisulfito sbdico 6 partes

Bl autoclave se evacud y se purgd con nitré-
geno, para eliminar el aire residusl. & continuacidén
se cargaron los siguientes ingredienteé:

Cloruro de wvinilo 2000 partes
Acido acrilico 40 partes

E1 autoclave se calentdé a continuacién a 409C
¥y se afiadieron 50 partes de una solucidn acuosa al )
1% de persulfato afionico. A intervalos de 30 minutos
se introdujeron cinco partidas més de 50 partes dg 80—
lucibén acuosa de persulfato eménico.

Ie polimerizacién se continub durante un pe-
riodo total de 5,5 horas hasta que la presiém interior
del autoclave se redujo en 2,10 kg/em2, indicando que
la reaccidn era précticamente completa. E1 exceso de
mondmero se dejd escapar o la atmbsfera, y el latex
resultante, que tenda un contenido en sblidos del
34,6%, se enfrib.

Se comprobd que el lgtex era estable para
10s electrolitos, dado que wna adioién de un vollmen
igual de una solucidn acuosa de clorurc cdlcico al
15% ho daba lugar a la .coagulacidn. '

Se mezclaron 400 partes de cemento Portland
(Merca "Tunnel®") con 1200 partes de srene de construc-
cibn y'iuego ge agregeron 231 partes del latex de co-
polfmero (relacibn gblidos de copolimero/cemento, 20%),

l junto con 19 partes de agua (pere una relacidn total

agua/cemento de 0,425:1).

El mortero reswltente se utilizéd pare unir

?
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~dos ladrillos pare construccién, que se habian

sumergido en agua, entre si y cara por cara, utijizen-
do un espesor de 6 mm de mortero. Ios ledrillos gse de-
Jaron fraguar en un espaclo ventiledo, con aire frio,
10 dias.

Se midid mediante el ensayo de resiliencia
la energis de trabazén de 1o0s ladrillos. El procedi-~
miento de ensayo utilizaba un sencillo péndulo de cho-
que probado. Ia longitud del péndulo era de 148,2# Cle
¥y el peso del péndulo y del proyectil, 6,93 kg

Tos dos ladrilios, sujetos por sus costados,
se hicleron girar 902, pars que la capa de mortero gue-
dars horizontale. El iadrillo inferior se £1j6 y el pén~
dulo ge desvid 102 de la vertical; a continuacibn se
soltb y se dejb chocar con un extremo del ladrillo supe-
rior, en una direccidn paralels a la longitud del mis-
mo. E1 aparato se prepard de tal modo que el proyectil
formara oontacto con el ladrillo cuando el péndulo es-
tabe vertical. El desplazemiento del péndulo se aumen-
ta progresivemente por intervalos de 52 hasta que la
pleze ensayada se estropea por fracturé'de la juntea de
cemento s

Se enseyaron distintos bloques y se calculd
la energie media de impacto. Los resultados figuran

en la tabla 1.
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Se prepararon latex de copolimero por el

procedimiento descrito en el ejemplo 1, con distintas

composiciones., Ios 1étex se ensayaron como en el ejem-

plo 1, dando Yo0s resultados indicados en la tabla le.

En cade caso, la cantidad de latex de copolimero usa-

do se gradud pere dar una relacidén sblidos de copoli~

mero/cemento, del 20%.

TABLA 1
Bjemplo | Contenido| Contenido Contenid$ Gon?enido Repiliencisa
wo (SO RET DT Bl e
. nilo, nil;, nijildeno, %
1 98 0 0 2 1,039
2 88 10 0 2 0,615
3 83 5 0 2 0,553
4 78 20 0 2 0,702
5 69 29 0 2 0,729
6 84 15 o 1 0,43
7 82 15 0 3 0,486
8 88 0 10 2 0,877
9 78 0 20 2 0,652
10 69 0 29 2 0,756
11 SIN ADICION DE TATEX 0,405 |
12 100 0 | 0 0 0,405J o
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Aunque al latex usado en el
afad{rsele un vollmen igual de una solucién mcuosa de
cloruro cdleico el 15%, sin dar origen a la coagulae-
cibn, la adicibén de solamente 0,7 cc de la solucién
de cloruro céleico a 35 cc del latex producia la coa-
gulacidn del latex usado en el Ejemplo 12. Por tanto,
antes de mezclar con el cemento, el latex del Ejemplo
12 se estabilizaba por la adicibn de un agente no
16nico de superficie activa y un agente antiespumante,
de silicona. Se observa que, no obstante, ni alin asi
establlizado, se obtuvisron mejoras en las propieda-
des de la mezcla de cemento.

Se obtuvieron perfeccionamientos similares'en_
las propledades con respecto al impacio, wbtilizando -
fcido metacrilico o iteconato de monobutilo en lugar
de dcido acrilico, en o1 Ejemplo 1.

Ejemplo 13 -

Un autoclave con agitacidn se cargd con
3000 partes de agua, 6 partes de metabisulfito sbdico
¥ 2 partes de dodecilbencenocsulfonato sbédico y se pur-
gb con nitrégeno para eliminar el aire residusl, car-
géndose despuds con 1600 partes de cloruro de vinilo,
400 partes de cloruro de vinilideno y 40 partes de dci~
do acrilicos E1 autoclave se calentd luego a 5080 y se
agregaron 50 partes de solucién acuosa al 1% de‘persul~
fato aménico. 4 intervaloe de 30 ninutos, se afiadieron
ocho pertidas més de 50 partes de la solucién de per-
sulfato amdnico. '

La polimerizacidn se continub durante 4,5

horas en total, hasta que 1la presifn en el interior
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del autoclave se redujo en 2,10 kéﬁlﬁa, indicando que
ia reaceldn ers précticamente completa. E1 monémero
en exceso se dejd escapsr a la atmbsfera, y el latex
resultente que tenis un contenido en sélidos de 38%,
ge enfrid. la adicién de un volfmen igual de una so=
lucibn acuosa de cloruro cileico al 15%, no producia
1a coagulacién. '

Ejemplo 14 -

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 13,
pero omitiendo el 4cido acrilico y afadiendo, en to-
tal, solemente siete partidas de 1a solucidén de per—
sulfato eménico. E1 autoclave se abri a la atmésfera
degpués de la caida de presibn, que se presentd al ca-
bo de 3,5 horas de periodo de reaccibn. El 1atex te-
nia un contenido en sélidos del 37%. Para coagular
35 cc del latex s0lo se precisaba 1 cc de solucidn de
cloruro céleico.

Egtos dos ejemplos 13 y 14 indican la supe-
rior estabilidad para los electrolitos proporcionada
por el empleo de un componente dcido en 1a mezcla
de mondmero.

Los dos latex se mezclaron con cemento como
en el Ejemplo 1; el latex del ejemplo 14 se egtabili-
zd primero con un agente no idnico de superficie ac-
tiva y un agente aﬁtiespumante. El latex del Ejemplo
13 acusaba un apreciable perfeccionamlento en la re-
glliencia mientras que el del Ejemplo 14 no demostra~
be virtualmente mejora alguna con respécto a un mor-

tero preparado sin adicién de latex de polfmero.
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Bjemplo a 2l -

Se prepararon verios latex por el procedi-
miento genersl del Ejemplo 13, pero con las condicio-
nes de reaccidn de la Table 2. En todos Jos casos, la
cantidad de sgua usada fué de 3000 partes, 1a canti-
dad de metabisulfito sbdico de 6 partes, y de 40 par-
tes 1a proporcidn de Acido acriiico. '

Ia adicidn de un volémen igual de una solu-
cibn acuosa al 15% de cloruro cdleico, no producis
la coagulacidén de ninguno de los latex, demogtrando

con ello que ‘todos ollos tenfan una excelente estabi-

1idad pare los electrolitos.
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TABLA 2
Ejen | Cantidad |Cantided |Cantlded |Cantided | Temperatura Tiempo ' Contenido
plo | de cloru |de cloru |total de |de dode~ | de polimerl de reagc en s86lidos )
ro de vi [ro de vi |solucién |cilbence~ zacién cibn _ | del latex, °
nilo nilideno {de per- [nosulfo eC (horas) %
(partes) | (partes) |sulfato |to sbdico .
aménico (partes) '
afiedide :
(partes)
i L
15 1.600 400 600 0 60 8 23
16 1600 400 500 2 50 4% 38
17 1200 600 600 2 50 S 35 -
18 1520 480 400 5 50 42/3 37 ¢
19 1520 480 400 6 50 4 40
20 2000 0 600 0 40 8 31
2l 2000 0 250 1.3 40 8 26 -
Ejemplo 22 -
Se prepard un latex por el procedimiento del Ejemplo 13,
pero utilizando 40 partes de dodecilbencenosulfonato sbédico y,
para fines de comparacibén, se prepard un latex andlogo, pero
5e omitiendo el &cido acrijico.
Anmbos latex resultantes tenfan una estabilidsd re-
duclda pare los electrolitos, precisando solamente la adicibn
de una pequefia cantidad de solucidn de cloruro cdlcico para
que se produjera la coagulacibn. ILos restos de los latex se es-
10.  tabilizaron por la aedicién del 5% (respecto el peso de copolime-

xo en el latex) de agente no idnico de superficie activa
(ter-octilfenol polioxietilado, con 9-10 grupes etoxi por mo=
18cula) y 0,1% (respecto al peso del copolimero en el latex)
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de un agente antiespumante (é&izolap e 430).

Los latex estabilizados se mezclaron con
cemento y arena y ge ensgyaron como en el Ejemplo 1.
Los resultados se indican en la tabla 3.

5 TABLA 3

Rlsiliencia; kgme

Control (sin adicidn de latex) 0,378
Latex sin unidades Acido acrilico| 0,405
Tatex con unidades &cido aerilico 0,567

Se observa que el empleo dsl copolimero que
contiene unidades o grupos de &cido acrilico propor-
ciona un acusado ammento en la resiliencia, mientras
que el que no los contiene, proporcions solamente un

10. ligero aumento.
Ejemplo 23 -

Los dos latex de los ejemplos 1S y 20 se mez-
c¢laron con 400 partes de cementofPortland ¥y 1200 par-
tes de arena para la construccibén. Las cantidades de

15. latex usadas se variasron para dar distiﬁtas relaclo-
nss‘cementq/copolimero, como ge indica en la Tabla
siguiente. Se afiadld agua pars obtener una relacibn
agua/cemento de 0,425:1 aproximademente.

Se prepararon blogues de mortero y se hicie~

204 ron fraguar en gire y bajo agua duranfe glete dias,
nidiéndose sus resistencias a 1z tensidn y a la com-

presidn.
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del mismo modo un latex comercialmente asequible,

aditivo del cemenio, con copolimero de cloruroc de

vinilideno. Sin embargo, con este latex se precisd

une estabilizacidén con un asgente no idnico de super-

56
ficie activa y un agente antiespumante.
Los resultados se indican en la Tabla si-
gulentes
TABLA 4
Contenido Resistencia a la Regigtencia a 1la_ | .
Latex on sblidos compresidn tensibn kg/ome
copolimero kg/om? )
(respectg
el peso de | pnoangdo | Freguado |Fraguado | Fraguado
cemento en seco en himedo | en seco en humedo
Ningu.no - 147935 151,20 13916 17,08
Copolimero
de Cloruro 0 06
do vinili- 8 199,70 182,8 23,38 14, |
deno i
!
Latex del i
Ejemplo 19 8 156,80 201,10 15,19 19,32 ?
Létex del 0o
Bjemplo 20 8 172,30 222,20 14,84 23,9
Copolfmero
ge cloruio
‘de vinili-
deno 16 237,60 212,30 22,50 20,09
Latex del
Ejemplo 19 16 172,30 220,80 25,34 22,82
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De estos resultados se desprende que aunque
log letex de copolimerc de cloruro de vinilideno propor~
cionan ung mejora en lesresistencias a la compresidn y
a la tensibén en el mortero, estes propisdades son en
5. generg] inferiores sl fraguar en himedd que en el
fraguado en seco. Por otre parie, los iatex de este
invento proporcionen mayores resistencias a le compre-
gidn y a 1g tensidn al fraguar en himedo que ouando
fraguan en seco., Bs mucho mis preferible disponer de
10. un mortero coun buenas o adecuadas resistencias gl fra-
guar en seco combinadas oon propledades buenas o ade-
cuadas al fraguasr en himedo, que de un mortero con
excelentes resistenclas al fraguar en seco y bajas re-
gistencias al fraguar en himedo.
15, ' . N O T A
. Degerita suficientemente la naturaleza del
inveﬁté asl como la manera de reamlizario en la pric-
tica, debe hacerse constar que las dipogiciones an-
toriormente indicadas son suscepitibles de modifica~
20. ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una Solicitud de Patente presentads
en Inglaterra n? 45810/66 de 13 de octubre de 1966
acogiéndose, pof lo tanto, a los beneficios que con-
254 ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
1o gue congtituye la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios an Egpafia: "PROCEDIMIENTO PARA T.A PREPARACION
DE COMPOSICIONES‘AGLUTINANTES“; caracterizéndose por

-~

30, lo siguiente:
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compogsiciones aglutinmntes , caracterizado porque a
un cemento hidrdulico se incorpora del 5 al 40% en
peso, respecto al peso de cemento hidrdulico, de un
copolimero que contiene de un 0,5 a un 40% en peso,

de unidedes derivedas de un componente &cido, I, cons-
tituldo, como minimo, por un &cido carboxiiico mono~-
etilénicamente insaturado, anhidrido o éster parcial
del mismo, y del O a1 30% en peso, de unidades deriw
vadas de un componente, II, que contiene, como minimo,
un compuesto monoetilénicamente insaturado copolimeri~
zable con cloruro de vinilo, distinto de un &cido car-
box{1ico monoetilénicamente insaturado, anhidrido o
dster pericisl del mismo, estando constituido el resto
del copolfimero por unidades derivadas de cloruro de
viniloo

28 - Procedimiento segln 1la reivindicacién
12, caracterizado porque @l citado cemento hidrdulico
se afiade un copolfmero gue contiene del 0 al 25% en
peso de unidades derivadas del componente II.

38 - Procedinmiento segln 1las reivindicacio-
nes 18 § 2jcaracterizado porque como componente I se
emplea uno consistente, por lo menos, en un Acido mono-
carbox{iico gue contenga hasta 6 Atomos de carbono.

48 - Procedimiento seglin la reivindicacidén
38, caracterizado porque como componenie I se emplea
uno que contenga Acido acrilico.

58 ~ Procedimiento segin cualquiera de Jas
relvindicaciones anteriores caraoterizado porque al

citado cemento hidrdulico se abliade un copolimero con-
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slstente en un copolimero binario de cloruro de vinilo
y el citado componente I,

62 ~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaclones anteriores, caracterizado porgue como
componente II se emplea uno consistente, por 1lo menos,
en un mondmero elegido entre acrilonitrilo, acetato de
vinileo y cloruro de vinilideno.

‘ 78 ~ Procedimiento segin cualguiera de las
relvindicaciones anteriores, caracterizado porgue di-
cho copolimero se prepara por polimerizacidn en emui-
sibn acuosa.

88 - Procedimiento segin la reivindicacién
75, caracterizado porque los compuestos monoetilénice-
mente insaturados de los componentes I y IL, si estd
pregente, son ambos solubles en aéua en la proporcidén
de, por 10 menos, 0,5 g por 100 cc de agua a 508%C, y
la polimerizacidn se 1leva a cabo en presencia ae me~
nos del 0,5% en peso, respecto al peso total de los mo-
némeros, de cualquier agente idnico emulsificante o de
digpersibn.

98 -~ Procedimiento segin la reivindicacién
88, caracterizado porque la polimerizacidén se realizs
en presencia de menos del 2% en psso, respecto al pe-
so total de 10s nondmeros, de cualquier agente emulsi-
ficente o de dispersibn, no idnico.

108 = Procedimiento segin cualquiera de las
relvindicaciones anteriores, caracterizado porque el
copolimero se afiade =] cemento hidréuliéo en forma de
un latex acuoso.

118 - Procedimiento megin cualguiera de las
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reivindicaciones 18 a 95,‘céraeteriZado porque el
copolimero se afiade al cemento hidrdulico en forme pul-
verizeda.

128 ~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque como
copolfmero se emplea uno que contiene del 1 =1 3% en
peso, respecto al del mismo, de unidades derivadas del
componente &cido I,

138 - Procedimiento segin cualqulera de las
reivindicaeclones anteriores, ceracterizado porque como
cemento hidréulico se emplea cemento Poriland.

148 - Procedimiento para la preparacidn de

composiciones aglutinantes, -ba.lf"ir como queda substan-

cialmente descrito en la presgnte Memoria.

jsba Memoria gpnstd de veinticineo hojas

g/ gola carste
1

3 OCT, mgp

DUSTRIES LIMITED,
' GOMEZ ACEBO Y MODEY
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