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. zados para eislar estructuras eléctricas, como cables, asl

de mn éster dialguilioco inferiqf de tales materiales y mez-—

ra revestimientose Mis particularmente se refiere a tales
composiciones que se caracterizan por un contenido en séli-—
Gos relativemente elevado.

Son conocidas las ocomposiciones resinosas para re- .
vestimientos en forma de barnices y esmaltes, en las que pa
re facilidad de aplicacién la base polimérica se disuelve

en disolventes compatibless No obgtante, desde el punto dé

vista de la produccidén es conveniente que en tales conposi-|

ciones el contenido en sélidos see lo mds alto posible, de
forma que pueda aplicarse ung cantidad mayor de natverial de
revestimiento protector en cada pasada de un conductor aléc
trico u otra estructura a través de la solucién.

Enire los materiales que hen sido ampliamente ubili-

como para aplicaciones generales de revestimienso se enct;.e_g
tran log poliédsteres derivados de un glicol, un alcohol po=
lihddrico qué contenga por lo menos tres grupos aidroxilo y
un ftalato de alquilo o écido’éereftélioo. Bgtog poiiéstere
estén descritos con detalle en la patente 2.936.296 del mig
0o ooncesionari6 de este invento, incluyéndose aqul dicha
patente a titulo de referencia. ‘
En resumen, las resinas de poliésfer Utiles en el

presente invento comprenden: (a) de 25‘a 56 equivalentes

‘por oiento eproximadsamente, de preferencia de 36 a 50 equi |

valentes por ciento, de &dcido isoft4lico o tereftdlico o

clas de los mismos; (b) de unos 15 a 46 equivalentes por

.

clento, de pfeferencia de unos 25 & 40 equivélenﬁeS'por

oiento, de etilenglicol; y (c) de unos 13 a'44 equivalentes;
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.aidos log ésteres dimetilico, dieti%icb, dipropiliéo, dibu~|-

ter, hidroxilo, isocianato, eto. Por lo tantoy los equiva-
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por cignte, preferiblemente de 20 a 32 equivalentes por cien
%0 de wa alcohol polihfdrico allifatico. saturado que conten—
&a por 1o menos tres'grupos hidroxilo. Son 8 emp. 0% tipicos
de ésteres de los 4cidos isoftélico y tereftdlico que pue-
den ser empleados los égteﬁes dialquilicos que contienen dej-

i a 8 4tomos de carbono, preferiblements de 1 a 4, compren-—

tilico, etce Los términos "alcohol polihfdrico" y "alecohol
polihfdrico alifdtico saturado-con tres grupos hidroxilo
por 1& menos" incluyen los alcoholes polihfdricos en los
que los grupos hidroxilo estd4n conectados por una plurali-'
dad de eniaces carbono-carbono y otros alcoholes que contie
nen tres o mds grupos hidroxilo, como glicerina, 1,1, 1~tri
metilolevano, sorbitol,.manitol, diglicerol, trimetilolpro
pano, diventaeritritol, isbdoidnurato de-tri—(z—hidroxieﬁie
1lo), eice BL etiiengliool puede ser sﬁStituidé,tota;menté
o en parte, por 6tros dioles inclufdos el butanodiol, neo-
pentildiol, pentanocdiol y similares, pero sin esvar limitar
dos a éstoss El poliéster también puede ser modiiicado, por
ajemplo con igsocianatos y similarese

El ‘término "equivalentes por ciento" es wtilizado
aqul en su sentldo habitugl, glendo el numero de equivalen—
tes de la sustancle reaccionante dividido por el nimero 1o
tal de equivalentes de todas las susﬁaheias reaccionantes y
nultiplicado por 100. Asl pues, el nimero de equivalentes
es el nlmero de moles de sustgncia‘reaooionante mnultiplica—

do por el nlmero de grupos funcionsles, como carboxilo, és-—

lentes de tereftalato de dimetilo son el nimero de moles de

este material multiplicado por 2; pars la glicerina, el N~
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‘en peso de un cafalizador; tal como acetato de plomo, que

pigmentacidén habituales, teniendo en cuenta que cuando se

mero ae moles multiplicado por 3; y para el etilenglicol,
ol nimero de moles multiplicado por 2. Un polidster tipico
gue puede sér whilizado en la préctica de este inv.abo Jun
%0 con los descritos en la patente ocitada es el revarado a
partir de 46 equivalentes por oiento (3 moles) de tereftala
%0 de dimetilo, 31 equivalentes por oiento (2 moles) de eti
lenglicol y 23 equivalentes por ciento (1 mol) de glicarina
al 95 % B

Para preparar el polidster es bréctica habitual in-
sroducir los materiales,mezclados con xileno u otro disol-
vente andlogo para impedir la sablimagién de los ésteres
dialgquilicos inferiores de los écldos, en un mairaz de tres
bocas provisto de termémetro, aglitador y una coluuna Vi-
Sreux con W geparador Dean-Stark y un gmbudo'sobre la co—
lumna. Tambidén se dispone uné manta de'nitrdgeno nara el
sistemas Este selcalienta durante-unos 30 minutos, durante
cuyo tiempo le temperaturs del calderin asciende a unos
130°¢ ¥y el agua y el xileno se separan por destilaciéa azeg

trépica del sistemas Después se afladen alrededor de 0,03 %

aotla como catalizador de la alcoholigis, estando basado el
peso de este materiél en el peso de tereftalato Qe dimeti=-
lo, ¥y se continta calentand§ durante unas 3% horas hasta
una temperstura final de unos 240°C. Para més detalles Vg
métodos de preparacidén de-los poliéstereb; remitimos a la
patente antes pitada. A .

En ol presente invento son Utiles los maveriales de

requieren buenas propiedades eléctricas.deben ser de ngtu~

raleza aiglante. Entre los pigmentos Gtiles se sncuentian
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. 8ilicatos, caolin, arcillas, tierras de diatomiceas ¥y car-

log dxidos de hierro y los dxidos de dromq, cobalto, ¢ .-
mlo,: gelenio,. cobre, titanio y menganeso. lLas cargas usua-
les empleadas en combinacién con los materiales resinosos
también son Gtiles en la préctica de este invento. En ge— |

neral cuando se.requieren buenas propiedades eléctricas,

se prefieren las cargas de naturalezs silicea, como silices,

bén, entre otrase En algunos casos el pi.gmento desempena
un doble papel, como colorante y como cargae

Tas resinas de poliéster como 1as}desoritas més arrd
ba pueden'ser'curadas o transformadas en:un estado précti—
camente infusible e insoluble calénﬁﬁﬂdmeaummperaturas '
elevadas, del érden de unos 2009C hasta incluso 4509C. Pa~
ra acelerér el curado, particularmenﬁe g‘teﬁperaturas nis
bajas, se han empleado diversos catalizadores del curado
que contienen metalés, como octéato de cinc, octoato de
cadmio, un titanato orgénico y similares;.asi como los Qi
versos isocianatos, como diisocianatos erométicos, diiso=
cianatos alifdticos y similares.

Aungue es posible, mediesnte la seleccidn razonasde de
los disolventes, obtener un'esmalte con un contenido en sé
lidos relatlvamente alto a partir de polmésteres smmllares
a los desoritos, estas soluciones carecCen en general de
ana 0 mis caracterigticas importantegs Por ejemplo, es po-
sible obtener con un poliés%er tiploo del tipo descrit6
una solucién en una mezola de écido oresilico y xileno, en
una relatidén en peso de 70:30, con un ocontenido en sélidos
del 35. % en pesos No obgtante, aunque este disolvente se

caradteriza por su buena ostabilided o duracidén en almace—

naﬁientoy los revestimientoa preparados sobre alambre a

)
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lo de destilacién comprendido emtre unos 288° y 346°F (142

" tes para cables mejorados, con un elevado contenido en gé-

 1idos.

.do utilizado aqui s, comod se ha menclonado antesy una mes

metil), con un peso especifico API a 60°F (15,5°C) de
31,6 % wn peso especifico a 60OF (15,j5°c) de-0,8676, un

bartir de tales materiales presentan una rugosidad inacep—

table. Cuando se emplea un disgolvente hidrocarbonado como

el Solvesso 100, se producen revestimientos de cavl.. lisos,
pero la solucidn’ presenta una duraomdn en almace“amwento

excesivamente cortae. El Solvesso. 100 es una mezcle de 10— I

.noe;fdi- ¥y tri=alcuilbencenocs (fundamentahmente me%il) oonj

i

un punto de inflamscién de unos 1139F (459C) y un interva—i
lo de destiiacién de. unos 318° a 352°F (159° é 178°G) v es%
fabricado por la Hhmble 011 Company s

‘ : Inesperauamenﬁe ge - ha encontrado que pueden prepo—
rarse esmaltes pare -cables a bage de polléster con un ele~
vado contenldo en gélldos, que poseen buenas propiedades
de revestimiento ¥y uﬁé excelents duracién en almacenamien-
50, ujilizahdo como, disolvente una mpzclé de dcido oresi-
lico, fenol y un disolventq.hiifocarbonado, teniendo este

Gltimo un punto de-mezcla con énilina de 11,05 un iInterva-

y 17490) y éstando constituldo por una mezola de mono-,
di- y fri~alquilbencenos (fundamentalmente metil) ¥y es un

objeto primordial de este invento proporcionar egtos  esmal

Los poliésteres Utiles en este invento son en gem =
ral los descrifos mds arribay El dcido oresilico de utili-
dad cono oompoﬁente del disolvente citado es una mezola

de. or%o-, meta- ¥ para—cresoﬁ* El -disolvente hidrocarbonas

ola de mono—, di- y trm—alqullbenceno (fundamenualmente
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ounto de mézcia con anilina de 119C y wn intervalo de.des~
tilacidén de unos 288° & 346°F (142 a.174°C).. _ .

" En este invento puede emplearge cualquier tipo co-
rriente de fenol, incluldos los que contienen hasta el 20 %
efi veso, aproximadanente, de otros materiales como orto-

eresol -y similaress Una ventaja especial del fenol es que -~

- proporciona una mayor esbabilidad al esmalte final,

A continuacidén se de un ejemplo tipico del prescnte
juvento, debilendo entenderse que no es limitativo en modo
elguno y que pueden introducirse diversas modificaciones y
variaciones en el mismo sin salirse de‘lds linites del in-
vento. .

Se mezclan 32,7 partes en peso de una resina sélida
oreparads haclendo reaccionar 41 equivalehtes por ciento
do tereftalato de dimetilo, 27 equivalentes por ciento de
otilenglicol ¥ 32 equivalentes por ciento de glicerina en
la forme antes descrita, empleando com6 aéen%e de curado
2,40 partes de tltanato de tetfaoctilo,,gunque puede utili-
garse cualquiler. agente de curado habituale Egte material se
disuelve en un disolvente constituldo esencislmente por
36,3 partes de dcido cresilico, 9,03 partes de fenol &
19,5 partes del disolvente hidrocarbonado antes descrito
con un punto de mezcla con anilina de 11,0°C.

Cuando éste material se aplica sobre un slambre de
cobre de 40 mils (1,02 um) de didmetro hasta un espesor de

2,9 mils (0,074 mm) en seis pasadas y se cura a una tempera

fura de 400°0, las caracteristicas fisicas y eléctricas del

revestimiento son excelentes y comparables en ‘todos los ag-
pectos con las obtenidas con los esmalies para alambres de

naturaleza similar y con un contenido en 8d6lidos del orden

L
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de eSpifa, uno sobre otro, .formando un dngulo de 90°, y co-
" locando tna carge de 1000 g on la interseccién de los dos

" alanbres y elevando graduslmente la tembefatufa hegte al=

del 25 el 30 % en peso. La resistencia de estos revesiiulen
t0s & los disolventes como metmnol y mezclaes de mebanol—
“oluol es bﬁena. ' SN '

En los conductéres siglados preparados de esta Loxr=
=a se determiné la resistencia al choque térmico, estiran—
dS sreviasmente las muestras de élambre haste unos valores

del'alérgamiento de 0y 15 % y arrollendo el alambre asl

estirado sobre un mandril cénico cuyo didmetro varla entre

0,7y 10 veces el didmetro el alambre - desnudo y con un An-—
gulo en el vértice de unog 20°; sacaﬁdo del mandril la espi
ral ¢e alambre en forma cénica y colocdndola duranie 1 hors
en una estufa de circulscién de aire, a la. temperstura indi
cade, tomando la media aritmética de 5 espiras medidas

en el didmetro mayoxr de aguellos en los que aparsce airie—
temiento, expréséndose éste didmetro coﬁo ol interior d& la
espiralfpor el didmetro del alambre. Los conductores aislg
Gos del presente invento presentan una resistencia al cho-
que térﬁico, determinada en la forma descrita; equivalente
o mejor que la de los conductores revestidos hasta un espe-
sor- equivalente con esmaltbes de menor contenido en sélidos.
Anéloéamente, la resistencia a la abrasién del revestimien—
to éislaﬁté~medidé frotendo la parte 1ateral_de una aguja
de acero redonda de una parte a otra del esmalte hasia que
se desgasta, es eduivalente'a la ﬁel'esmalfe oon @meLor coxn
tenido en sélidos. Lgual-ocurre con la temperatura de per—

foracidn del conductor aislado, medida colocando dos trozos|

canzar iade.perforacidn, que es la temperaturad & la cuel

3
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.veces el didmetro del alambre, resulta ser igual a la obte—

se ﬁerfora el revestimiento produciéndose co..duccibn eléc-
trica entre los, cables.

" Cuendo la flexibilidad del revestimiento se Geter-
mina estirando el conductor eléctrico revestido hasta el
25 % de su longitud original y arroildndolo alredecor de un

mandril escalonado, con didmetros iguales a una, dos y tres

nida con el esmalte de menor contenido en s61idoS.

Naturalumente, es pogible preparar,esméltes pars ca~
oles utilizando, de acuerdo con este invento, los disolven~'
ves mencionados con un contenido en sélidos vajo o relati-

erente alto. Asl, pueden prepararse esmalbes con un conte-
nido en sdélidos tan bajo como un 20 % en peso, aungue se
comprenderd que se aprovechan mejor lag ventajas del inven-
to utiiizando contenidos en sélidos més altos; nasta del
B%Aal 40 % en peso, aproximadamente, '

Se ha halledo que pueden prepararse esmaltes para
cables o nmateriales de-revestimiento, de comportamientd equdj
valente y elevado contenido en gélidos, variando la relacién
en péso entre el disolvente hidrocarbonado de elevado punfo
de ebullicién y el dcido cresilico desde 30/70 a 50/50, sir
detrimento QG la calidad del revestimilento. Andlogamenve,
con reéﬁecto al. contenido en disolvente fendélico, la rela~
¢ién en peso de fenol a Acido cresilico puede variar entre
20/80 y 60/40 aproximadementes -

Pof lo tanto mediante el presente invento se pro-
vorcionan esmalfes a base de resina de poliéster, con un
con'tenido en éélidos relativamente elevado que pefmite'una
aplicacién mis econémica y al mismo +tiempo prdporciona re-~

vestinientos comparables g log obtenidos con los materis-

'\
g
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les con un contfenido en sdélidos menors
En resumen, la Patente de Invencién que se solici-

ta deberad recaer sobre las siguientes:
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_ cos inferiores de estos materiales o mezclas de los wig-

“te hidrooarbonado de elevado punto de ebullicidén y el 4ci-

' entre wos 36 y 50 equivalentes por ciento, (b) varia en-

RELVINDICACIONES

1. Un esmalte para cables a basc de polléster,
con un contenido en sélidos disoreto de hasta un-40 % en
peso, 51endo dicho poliéster el producto ue reaccién de
(a) de 25 a 56 equivalentes por ciento, aproxlnadamenbe,

de geido 1softéllco, 4eido ﬁereinélmoo, ésteres dialquili~

nos, (b) de unos 15 a 46 equivalentes por ciento de etim
1englicol'y (o) de unos 13 a 44 equivelentes por eiento de
un alcohol polihidrico que contenga tres grupos hidroxilo
vor lo menos, estando constituldo esencialmente el disol-
vente de dicho polidster por deido cresilico, fenmol y un
disolvente hidrocerbonado de elevado punto de ebullicidn
que, fundamentalmente, es una mezclalde mono—, di- y tri-

alqullbencenos, con un punto de mezcla con anilina de

11,0° y un intervalo de destilacién comprendido entre unes| -

2880 y 346°F (1420 y 174°C)

2. TUn esmalte para cables a base de poliéster co-
mo ¢l de la Reivindicacidn 1, en el que dichko contenido en
sdlidoé varia entre 20 ¥y 40 % en peso aproximadamente.

3¢ Un esmalte para cébles a base de poliésier,co-
1o el de las Reivindicaciones 1 6°2, en ol que el ‘citado

disolvente presenta una relacién en peso entre el disolven

do cresilico que varia emtre 30/70 y 50/50 7 una relecidn
en peso dé fenol & decido cresilico qus varfa entre 20/80
¥ 60/40:

4. Un esmalte para cables a bese de. polidbster co- |

mo el de las Reivindicaciones 1 a 3, en el que (a) varia

L
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tre unos 25 y 40 equivalentes por ciento y (¢) varia en-
tre unos 20 y 32 equivalentes‘por cientoe .

5. Un esmalte para cables a base de polidster co—
mo ol de las Relvindicaciones 1 e 3, en el que dicho poli-
éater es el producto de reaccidn de (a) 46 equivalentes pox]
ciento de tereftaiéto de dimetilo, (b) 31 equivalentes -por
ciento de_etiléhglidol y (¢) 23 equivalentes por oiénto de
glicerinae. ' a

6. Un esmalte para cables a base de poliééter co-
mo el de las Relvindicaciones 1 a 3, con un conienido en
sélidos del 35 % en peso aproximadsmente, siendo dicho po-
liéster el producto de reaccidn de (a) 41 equivalentes por
ciento de tereftalato de dimetilo, (b) 27 equivalentes por
ciento de etilenglicol y (c) 32 equivalentes por clento de
glicerina, estando cons- 1tuido el disolvente de dicho es—
malte para cables por unas 36 partes en neso de 4cido cre-
.g8llico, 9 partes-en peso de fenol y 20 partes del disolven-
te hidroca?ﬁonado de elevado pundio de ebullicién;

7. Se reivindica por Ultimo, como objeto sobre

-el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solici-
ta: QUN ESMATLTE PARA CABLES".

- Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria que consbta -de doce paginas ﬁecanografia-'

das .

. Madrid, 10 de Octubre de 1. 967
BERNARDO UNGRIA

P.De
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