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PATENTE DE INVENCION

gue por veintéd afios, para Espafla y sus posesiones; ge solicita a
favor de la firma, SULZER PRERES SOCTMTE ANONYME, entidad suiza -
residente en WINTERTHUR (SUIZA), por: "MOTOR DE EXPLOSION DE DOS
TIEMPOS SOBREALIMENTADO CON GRUPO TURBOGARGADOR DE MARCHA LIERE."

Memoria descriptiva

Ia invencidn se refiere a un motor de explosidn de dos
tiempos sobrealimentado con grupo turbocargador de marcha libre,
a continuacidn del cual va acoplada una bomba de émbolo para ca-
da eilindro.

El motor de explosibn segin invencidn estd caracteriza-
do, por el hecho de que cada bomba de émbolo tramsporta a través
de un érgano de retencidn a una cdmara de/aire separada, de la -
que conducen lumbreras de barrido a los respectivos cilindros, siep
do su volumen tal, que durante la carrera de transporte de la bom
ba se origina un aumento de presidn con mdximo de una magnitvd de
1,1 hasta 1,3 veces mayor que la presidn de carga absoluta y éue
paralelo a las bombas de émbolo estd intercalado un compresor adi
cionsl comlp para todos los cilindros que, procedente de un espa

cio que comunica con el conducto de transporte del compresor, ——

trapnsporta aire a las cdmaras de aire.
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bre tienen, como es conocido, en caso de carga parcial, dificul-

tades en la obtencidn de upa cantidad suficiente de aire de com
bustidn, por un lado para la propia marcha a media carga ¥y en -
particular para un eventual aumento de la carga, para la que de
be estar siempre lista la mdquina dentro del alcance de la car-
ga parcial.

. Son considerables en particular las mepncionadas difi-
cultades en motores de explosidn en que los gases de escape de
todos los cilindros son introducidos en un colector de gases de
escape con volumen relativemente grende, originéndose durante la
marcha en dicho coleftor una presidn aproximadamente constante,
realizdndose wn llamado impulso de la turbina por presidn acumu
lada o constante. Miquinas con tal sobrealimentacidn tienen ex-
celentes rendimientos con cargas medias y altas y superan en ele
vadas presiones de carga a las mdquinas dotadas de grupos turbo
cargadores que trabajan conforme la llamada marcha por empuje en
1o que se refiere a rendimiento y consumo especifico de combusti
ble. Sin embargo, y puesto que no se aprovechan los empujes de -
los escapes de los gases que salen de los sendos cilindros, se =
origina en las condiciones de marcha del motor bajo cierte carga
parcial en el colector de gases de escape una presidén reducida.
Esto tilene por consecuencia, que también la presidn de aire su-
ministrado por el sobrealimentsdor es pegueiia y que la caida de
presidn entre el colector de aire y el colector de gases de es—
cape, necesaria para un buen barrido de los cilindros es demasig
do reducida o incluso negativa.

Es conocido ya en motores de explosiln con marcha a

compresidn de las turbinas accionadas por Loé guses (e escaps -
acoplar en Serie con los sobrealimentadores bombas de émbolo, -

transportando estas bombas a un colector comdn para todos log -

.
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cilindros. Cuando se utilizan para dicho objeto como bombas las
caras inferiores de loz pistones de los sendos cilindros, como
es generalmente conocido en motores con crucetba, debe preverse
ademds, al menod, una bomba de 'émbolo adlcional, pueato que,'
como es conocido, la cara inferior de un pistdn puede sumidstrar
debido al espacio muerto relativemente gr-ande sélo aproximada-
mente el 85 % del volumen de la cilindrada del cilindro. Upa —-—
bomba de émbolo adicional encarece, sin embargo, la fabricacidn
de la mdquina y aumentc sus dimensiones de construccidn, en par
ticular, cuando 2a misma es impulsada, como es conocido, por una
manivela adicional del cigliefial.

Ta ipvencidn biene por objeto la eliminacidn de estos
inconvenientes y la creacidn de un motor de explosidn de dos —
tiempos sobrealimentado gue cop gasto mecénico minimo presenta
por un lado el elevado repdimiento del mofor de explosidén sobrea
limentado conforme el proceso de compresibn, pero que por otro
lado tiene disponible en wmarcha a media carga aire suficiente,
de modo que la mdquina tiereuna buena capacidad de aceleracidn
¥ trabaja en todos los ambientes operatorios siy formacidn de
humo;

Con el fin de manteper redgcida la potencia del compre
sor adicional y de transportar la cantidad de aire adicional, de
aproximadamente 10 - 20 % de la cantidad que suministra la bombs
de émbolo necesaria para la mavcha a media carga, la sobrepresidp
del compresor adicional puede ser menor que el miximo de presidn
producida por la bomba de émbolo con las cémaras de aire. Ep di-

cho caso deben estar previstos entre el compresor adiciongl y --

. las sendas cémaras unos Srganos de retencidn para que se impida

un flujo de retorno.
El compresor adicional puede ser entonces un ventila-

dor accionado por un electromotor que marcha independientemente



del nlmero de reWoluciones de la miquina y sﬁﬁiﬁiéﬁfa aire con -~
upa relacidn de presidn esencialmente constante. BL funciona—
80 miento del compresor adicional puede efectuarse en ello en de—
pendencia de la presidn de aire en el colector de aire existente
delante del compresop adicional, pudiendo ser parado el compre=-
sor adicional despuds de haberse superado clerta presidn en el
colector ds aire; tan pronto como esta presidn sea suficiente pa
85  ra un perfecto funcionamiento de la miquinae.
La invencidn es explicada con ayuda de unos ejemplos
de realizacibn ilustrados en el plano, mostrando:
—fig; 1; la parte superior de un motor de explosién -
segln invencidn con cruceta en seceidn, habiéndose suprimido,—
90 en bien de la claridad, las partes secupdarias de la méguina o,
respectivanente las mismas han side ilustradas sélo en forma es—
quemdticas .
~fige 2, un diagrama de las curvas de presidn en las
gendas partes de la mdquina durante una revolucidn de la misma
95 ¥y con diferentes cargas, y
~fige 3,un esquema de distribucidn de un motor de explo
sibn con cuatro cilindros.
Ia maquina ilustrada en fige 1 en seccién,contiene un
cilindro 1 en que se desplaza un pistdn 2 con un vAstago 3 que
100 copduce a una cruceta po ilustrada. EL cilindro 1 estd cerrado
arriba por upa culata 4. Ademds, el cilindro estd dotado de lum
breras de barrido 5 y lumbreras de escape 6, a las que Se acoplan
los tubos de escape T que conducen a un colector de gas de escaw=
pe 8 comin para todos los cilindros del motor. Desde el colector
105 de gases de escape 8, los gases son conducidos a una turbina 10,
Diche turbina acciona un compresor 11 que aspira aire a través-
de un filtro de aire 12, transporténdolo a través de un refrige-
rador de aire 13 2 un colector de aire comdn 14« EL colector de

aire 14 comunica a través de vdlvulas de retefcidn 15 con la cj
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nara 16 de una bomba, la que en este caso y puesto que se trata

de un motor con cruceta, estd formada cada vez por la cara infe
rior del pistdn en el respectivo cilindro. Ia cduare 16 de la bom
ba comunica a sy vez a través de vdlvulas de retencidn 17 con una
cémara de aire 18 que en un motor de varios cilindros estd formg
da por separado para cada cilindro. Desde la cdmara de aire 18
existe una comunicacidn con las lumbreras 5 de barrido del motor
¥y a través de &stas al cilindro 1, siepdo distribuido el flujo

de aire a travéds de las lumbreras a log cilipdros de modo cono-
cido pdr el pistdén 2. EL volumen de las sepdas cdmaras de aire

es elegido junto con el volumen de la céﬁara de la bomba 16 en
relacidn con el volumen de la cilindrad; del piston 2 de tal mg
nera, que durapnte la carrera de transporte de la bomba, es decir,
en este caso, cuando el pistén 2 va descendiendo, se origina po-

co aptes de la abertura de la® lumbreras de barrido 5 por el cap

. to superior del pistdn 2 en la respectiva cémara de aire 18 y en

la cdmara 16 de la bomba gue comunlca con elle, un aumento de -
presifn con un méximo de potencia que es 1;1 hasta 1;3 veces ma
yor que la potencia.de la presifm absoluta de la carga. La pro-
pia cédmars 16 de la bomba resulta epn ello lo més reducida posi=
ble, para que se consiga un buen rendimiento volumétrico de la
bomba, debiendo preverse, sin embargo; suficientes secciones de
flujo para el aire.

Paralelo al comin receptor de aire 14 estd previsto igual

‘mente un espacio para aire adicional 20 comim para todos los ci

lindros de la mdquine, el cuml comunica a través de valvulas de
retencidn 21 con las sendas céma:as de aire 18« La clmara para
aire adicional 20 comunica con el colector de aire 14 a través
de un compresor adicional 22 que transporte aire desde el colec
tor 14 a la odmara de aire adiciopal 20 produciendo en la misma

una sobrepresidn reducida con respecto a 1la presidn de aire en
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el colector 14, Como se déﬁuce del plano con aywle de las flechas

. dibujas, permiten las vdlvulas de retepncidn 15 un flujo desde el

relector 14 a la camara 16 de la bomba e impidenupa abertura en
sentido contrario.

Las vdlvulas 21 hacen posible un'. flujo de la cémara -
para aire adiciopal 20 a la respectiva cdmara de aire 18 y las
valvulas 17 un flujo desde la cdmara 16 de la bomba igualmente
a la oémara de aire 18. En ambos casos es impedido por las vdlvu
las un flujo en sentido contrario;

Ia disposicibn para un motor comstituido por varios
cilindros se deduce del esquema de distribucidn en la fige 3 -
en que para las mismas partes se habian empleado las mismas refe
renciase. Se ve en esto, que cada cilindro 1 estd dotado de una
cémara 16 de una bomba destipnada a él. Las cémaras 16 comunican
a través de drganos de retencibn 15 con el colector de aire Go=
min 14. Desde las cémaras 16 de las respectivas bombas llega el
aire segdn.la necesidad que se ofrezea a través de los drganos
de retencidn 1; a los cilindrod 1. ELl compresor adicional 22 es=
t4 acoplado en paralelo con las cémaras 16 de las bombas y trans
porta aire desde el colector de aire comin 14 a través de la g
mara para aire adiciopal comin 20 y los érgenos de retencidn 21
a las sendas camaras de aire 18, de donde éste llega al respec-
tivo cilindro 1. El compresor obtiene su impulso de un electro—~
motor 30 que; preferentemente, marcha independientemente del ni
mero de revoluciones del motor, con nimero de revoluciones apro
ximademente constante. Los gases de escape son copducidos del ci
lindro al colector de gases de escape 8 y llegan desde alli a la
turbina de gases de escape 10. ﬁl compresor cargedor 11 acoplado
con la turbina de gas de escapeqtransporta entonces aire, procg
dente de la atmésfera a través del refrigerador 13 al colector
de aire 14.

Tas curvas de presién en el colectoy de aire 14, en el
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espacio para aire adiciopal 20, en el espacio de la bomba 16, en
las cdmaras de aire 18 y en el c¢ilindro 1 estdn ilustrados en la
figs 2. Bp dichas Tigura estdn seflaladas las sepdas curvas de las
variantes de la presidn con letras g ~ e, etando inscritas las -
mismas letras ademds, para la mejor comprensidn, en las figuras

1 ¥ 3 en las respectivas cdmaras, a las que se refiere el respec
tivo desarrollo de la presidne Las curvas estdn dibujadas para
dos diferentes alcances de potencia, es decir, para plena cargy,
o sea 100 % de carga y una carga parcial de 25 % de la plena -
carga. La linea "a" representa la presiln en el colector de aire
14+ La presidn media de los gases de escape en el colector de gg
sea de escape 8, que por razones de claridad no fué ilustrada en
el diagrema en la fige. 2, se halla en ambos casos por debajo de
la 1inea "a¥. Ia linea "b" dibujada dentro de la zona de carga
parcial por epcima de la iinea g corresponde a la presidn —-
aproximadamente constante en la cémara 20 para aire adicional que
con ayuda del compresor adicional 22 estd aumentada hasta por ep
cima de la presifn "a"s Una linea gue corresponde a la linea "b"
falte en la zona de piena carga; ya que alli; el compresor 22 né»
estd fupcionando.

La curva "c¢" muestra el curso de la presidn en la cémg
ra 16 de la bomba. El aire en la cdmarae 16 de la bomba es compri
mido durante el movimiento del pistdn hacia abajo y desplazade
en parte a la cémara de aire 18 (curva d). En el momento de la
abertura de las lumbreras de barrido 5 que en la fig. 2 estd ilug
trado por la linea izquierda de la zona de abertura "8", tiene lu
gar un répido descenso de la presidn en los espacios 16 y 18 ==
(curvas ¢ y d), ya que existe upna comunicacidy libre a través -
del cilindro 1 entre la cdmara de gire 18 N ei colector de gases
de escape 8. En una disposicifn de barrido correctamente dimensip

nada del motor de.. explosidn , es decir, en el presente cago, en
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caso de una medicidn del volumen de los espacios 16 y 18 en rela
cién oon la seccidn de las lumbreras para el barrido, bajo la pre
sibn que representa la curva "c" de tal manera que la curva "c! -
a plena carga intersecta la curva "a" en el momento en que 188~

lumbreras de barrido son cerradas pof el pistén (1inea derecha ~

de la zona "8" en la fig. 2). Esto guiere decir que en este momep

to el avmento de presibn ocasiopado por la bomba para barrido, —
estd agotado, actuando s6lo la presidn normal flinea "a") suminig
trada por el compresor cargador en el colector de aire 14 En la
otra fase del movimiento del pistdn baja entonces, debido a las -
resistencias en la carrera de aspiracidn, en especial en las vél
vulas 15, la presidn en la cémara 16 de la bowbe (curva c¢) hasta
por debajo de la presidn en el colector de aire 14 (1inea a)e.
Como resulta de una comparacidn de las curvas para ple
na carga y para carge parcial, desciende la presidn en la cdmara
16 de la bomba (curva c¢) a la supuesta carga parcial ya en la z0
na del punto muerto inferior hasta por debajo de la presidn en el
colector de aire 14. Puesto que las resistencias al flujo procu=—-
cen en las vdlvulas de retencidn 15 y 1% otro descenso de la pre
sidn, bajar{a'en el flujo que se inicia ahora a partir del éoleg
tor de aire 14, la presidn en el espacio d': aproximadamente has-
te la presidn en el colector de gas de escape 8. Esto significa
el que durante aproximadamente el semiperiodo de abertura de los
brganos d%barrido no se garantizaria'ningﬁn flujo por el cilindro.
En la disposicién segﬁn invencidn, empero, es impedida una reduc
cidn de la presibn en las cémaras de aire 18 (curva d) hasta por
debajo del valor de la presifn en la cédmara de aire adicional b;
aparte de un reducido descenso de presién producido por la estrap
gwlacibn en los drganos de retencién 21. BEsto es impedido de tal
manera, que aire adicional fluye desde la cdmara para aire adicig

nal 20 a la cémara de aire 18. Ta presidn en la cdmara de aire 18

desciende asi s6lo hasta poco por debajo del Valor ilustrado por
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la linea b, aun cuando la presién en la cémara 16 de la bomba de
1la manera ilustrada por la curva c. En el diagrama fué tenida en
cuanta en ambos casos, es decir, para plena carga y para carga =
parcial, la resistencia de los drganos de retencidn 17, de tal -
manera, gue la curva & fué dibujada en una parte existente por
encima de la linea a o, respectivamente b por una reducida dis--
tancia por debajo de la curva c.

Ademéds, estd dibujada en el diagrama la curva "e' que
ilustra el curso de la presidn en el cilindro 1. Ias superficies
reticuladas gue Se encuentran entre las curvas 4 y e dan cuenta
de la intensidad del barrido del cilindro por el hecho que indi
can el curso de la caida de la presidn durante el periddo de la
abertura de las lumbreras de barrido. Se nota, pués, que sin la
medida segin invencifn en caso de una carga parcial de 25 % el
barrido quedaria terminado ya en el punto muerto inferior, es -
decir, aproximadamente en el centro de interseccidn de las curvas
¢ ¥ ee Da superficie que se encuentra por encima de dicho punto
de interseccidn y a la derecha del mismo,lo que significa una -
importante mejora del barrido, se debe al compresor adicionals

Como se deduce del ejemplo, es garantizado segin invep
¢idén por el empleo de un.pequeﬁo compresor adicional 22, cuya pre
sidn de trapsporte, & decir, el aumento de presidn producido, no
debe ser necesariamente, por ejemplo, con una carga parcial de
25 %, més de 0,15 atmsferas, un funcionamiento perfecto del mo
tor de explosidn, adn con carga parciale Bl compresor 22 sobra
en ambientes de carga que se encuentran por encima de up ambien
te de carga parcial determinado; en este caso el mismo puede ser
parado. EL control del compresor adicional 22 puede efectuarse
de tal manera, que en el colector de aire 14 puede disponerse -
Un mandmetro que en dependencia de la presidn de aire ep el co-

lector de aire 14, pone en marcha o detiene el motor impulsor del



del compresor 22, Tal disposicidn estd ilustrada en la £ige 3e
En dicha figura, ei motor 30 del compresor adicional 22 es ac-
ciopnado por una sefial de control de un mandmetro 31

270 Para la disminucidn de las pérdidas de flujo durante
el proceso del barrido pueden estar previstos drganocs de reten—
elén 32 que hacen posible un flujo directo desde el receptor o
colector de aire 14 a las sendas cdmaras de aire 18. Por dichos br-
’f%gggﬁencién es hecho posible en ambientes de funcionamiento con

275 mayor carga ¥ después de que el miximo de presidn vaya disminu-
yéndose en los espacios 16 y 18, unidos entre si, un flujo direc
to desde el colector de aire 14 a la respectiva cémara de aire
18+ E1l aire que en este caso es expulsado del colector de aire
hacia la correspondiente camara de aire 18 y hacia dentro del -

280 ¢ilindro 1; no debe pasar neoes§riamente de modo sucesivo por =
los brganos de retencién 15 y 17, de modo que son evitadas las
pérdidas de pfesién inherentes.

Se eptiende de por si, que el compresor adicional pre-

visto segin invencidnm,pucde ser emplezdo ademds para otros fines.

285 Asi, es posibele al fallarse el zrupo turbocargador 10,11, un
funcionamiento del motor con el compresor adicional 22. Se efec
tha en dicho casc un acople en paralelo de las bombas lavadoras
16 con el comprasor 22. Pambién es posible en una disposicidn de
varios grupos turbocargadores acciopar, en caso de un fallo de

290 un grupo cargador, por ejemplo, una parte de la mdquina con ple
na potencia mediante el grupo turbocargador restante y la parte
restante sdlo con las bombas de barrido y el comprésor adicional
22+ B} dicho caso es necesaria, sin embargo, la dispowiciodn de
un tabique en el colector de aire 14 en un lugar adecuado.

295 Descrita suficientemente la naturaleza ¥y alcance de
la presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrédn

ser variables los materiales, dimensiones y en general aquellos
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otros dstalles accesorios o secundarios que no alteren cambien
ni modifiquen la esencialidad propuesta.

Tos términos en que queda redactada esta memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido mds amplio y nunca en forma limitativa.

RETVINDICACIONSS.

Se reivindica como de la propia ¥ nueva invencidn, la propiedad

¥y explotacidn exclusiva de:
18.-Motor de explosidn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turbocargador de marcha hibre, al que va acoplada a coptinuacion
una bomba de émbolo para cada cibindro, caracterizado, porque -
cada bomba de émbolo transporta a través de un brgano de reten~
cién a una cdmara de aire separada, desde la que conducen lubre
res de barrido al respectivo cilindro y cuyo volumen es tal, que
duwrante la carrera de transporte de la bomba se origina un aumep
%0 de presidn com un maximo de una magnitud que es 1,1 hasta —
1,3 veces mayor que la presidn de carga absolubta y que estd aco
plado paralelo a las bombas de émbolo un compresor adicional co
min para todos log eilindros que transporfa aire procedente de
una cémara que comunica con el conducto trapsportador del com-—-
presor cargador a las cdmaras de aire.
2a,-Motor de explosidn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turbocargador de marcha libre, segin reivindicacién 12, caracte
rizado, porque el compresor adicional lleve tel dimensidn, que
la sobrepresifn producida por éste es menor que el méximo de -
resifn por encima de la presidn de carga de las bombas de ém-
bolo y que entre el compresor adicional y las sendas cémeras de
aire estdn dispuestos drganos de retencidn.
38.-Motor de explosidn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turbocargador de marcha libre, seghin reivindicacidn 28, caracte

rizado, porque el compresor adicional 1lleva tal dimensidn, que
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48.-Motor de explosiln de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turb&cargador de marcha libre, segfn una de las reivindicaciones
12 hasta 32, caracterizado, porque el compresor adicional es un
compresoxr centrifugo impulsado por un electromotor que suminis-—
tra, independiente del nfmero de revoluciopes de la ndquina, ai
re con relaciones de presidn esencialmente constantese |
5§;4Motor de explosidn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turbocargador de marcha libre, segln una de las reivindicaciones
1% hasta 48, caracterizado, porque el compresor adicional tremns
porta aire, procedente de un colector de aire comin para todos
los cilipdros, %un espacio: para aire adiciopal comin para todos
los cilindros, estando acoplabas las cdmaras de aire de los sep
dos cilindros con el espacio para aire adicional a través de dr
ganos de retencidn.

68.-Motor de explosizbn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turbocargador de marcha libre, segﬁn una de las reivindicaciones
12 hasta 52, caracterizado, porgue el impulso del compresor adi-
cional es efectuado a través de un sistema de control en depen-~
dencia de la presidn de aire que reina delante del compresor adi
cionals '

78.-Motor de explosidn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
turbocargador de marcha libre, segln upa de las reivipdicaciones
18 hasta 68, con cruoeta;_caracterizado, porque las bombas estdn
formadas por las caras inferiores de los pistones.

82.-lMotor de explosidn de dos tiempos sobreaslimentado con grupo
turbocargador de marcha libre, segin una de las reivindicaciopes
18 hasta 79, caracterizado, porque entre el receptor de aire co-
¥ las sendas cimaras de aire estdn previstos frganos de retencidn
adicionales que se abren hacia las cdmaras de aire ¥ perniten -
una comupicacidn directa del colector de aire con las sepdas —-—

cdmaras de aires
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98,~Motor de explosidn de dos tiempos sobrealimentado con grupo
ﬁurbocargador de marcha libre, seglin wne de las reivindicacibnes
18 hasta 88, caracterizado, porque entre las lumbreras de escape
de los cilindros y la turbina impulsada por los gases de escape
estd dispuesto up colector de gas Ge escape comin para todos los
cilindrose.

108,~"MI0TOR DE EXPLOSICK DE DOS TIEMPOS SCBREALTHENTADO COl GRU-
FO TURBOCARGADOH‘DE MARCHA LIBRE!,=

Consta la presente memoria descriptiva de trece hojas
nuneradas y mecanografiadgs por una sdla cara a las que se acom

pafian tres planos para su nejor comprensién.

MADRID,
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