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Iste invento se refiere & la fabricacién de vidrio

plano y, mds especialmente, o métodos y aparatos para la fabri-
cacidn de vidrio plano dursnte ouya fabricacidn el vidrio estd
en contacto con wn metal en fusidn, por cjemplo métodos de fabri- '

cacién’ durante le que el vidrio pleno en forma de cinta es oven—

zado a lb larpo de un baflo de metal en fusién, preferiblemente

-un baflo de estafio en fusién o de uno aleacidn de estafio en la

que predoﬁina el estafio y la cual tiene wn peso especifico supe—
rior ulldel vidrio, . .

In el metal en fusién pueden estar presentes impu-
rezas, por ejemplo oxfgeno o azufre o ambos y pueden, por ejem—
plo, alcanzar al.metal en fusién bien desde el espacio libre exis—
ténte sobre el hafio o bien desde el vidrio entrepado al baflo, Es
corriente contener el hafio de metel en fusién en wna estructura
olergade de depésito que estd.cuﬁierta por una estructura en for-
ne. de tdnel que delimita un espacio libre sobre el bnﬁo.:En el
?spacjo libre.se mantiene una atmésfera protectora en una &dmaru
e presién, pero los productos de la reaccién del metal en fusidn
con impurezes taoles como el oxigeno o el azufre existentes en el
metal en fusidén pueden estar présentes en el bafio,

. Un prineipal objeto del presente invento es facili-
tar un método y aparate perfeccionadoes para la purificacién con-
tinue del metal en fusidn, ‘

De acuerdo con el invento, en la fabricacidn de vi-
drio plano durante cuye fabricacién el vidrio es avanzedo a lo
largo de un bqﬁb de estafio en fusidn, se proporcionan las opera-
ciones de purificar el estaiio en fusién mediante la circulacién .

del estafio en fusién o través de una zona purificadora, exponer
-

el estafioc en fusidn & un vacio en dicha zona de forma que el dxiw

do de estaiio o el sulfuro de estafio, o ambos, se volatilicen des—
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do el estafio en fusidn, recogiendose el éxido o el sulfuro vola-

tilizados y déyolviendose el haflo el estafio purificado,

' Un nétodo preferido de acuerdo con el invento, en el
ﬁue el vidrio en fusidn es entregedo & un bafio de estafio en fu=
sién a wna razén controlada a través de una aberturs de enbrada
al bafio o fin de establecer sobre el bafio una capa de vidrio en

fusién cuye caps es avanzada en forma de cinta a lo largo del ba-

' flo, se caracteriza por retirar del estaflo en fusidén de la-zona

"del extremo de entrads del bafio el éxido de estafio y el sulfuro

de estafio semin se forman los mismos, circulande continunmente
el estafio en fusién desde el extremo de éntrada del hafio a través

de une zoma purificadora y dewolviendolo al bafio, y destilrndo

del estafio en fusién en lo zone purificadora cualquier éxido de

estofio o sulfuro de estafio presentes SOmetigndo el estafio en fu—
sién & wn vacfo en dicha zoma, . e

El vacfo en la zona pur1f10adora puede emplearse
para. elevar el estafio en fus16n desde el bano a la zona purifi~
cadora, ¥y el estafio en fusién purlficado o8 czrculado de nuevo

Lo clrculac16n-del estafio en fusién del baflo a tra- -
vés de la zona purificedoras huce que la proporcién de éxido y de

El estofio en’ fusién puede ser extra1do del bano Yy

el estana en fusi6n purlflcado puede ser devuelto al bano en cual-
. quier pos;cldn conveniente a lo largo del recqrrido, preferible—~

" mente a lo largorde los lados del recorrido de la cinta de vidrio

por el bafio, Pueden faciliterse medios de bombeo o de impulsidn

parn forzaf‘al flujo del estafio en fusién a través de le zona puri;

_vfzcndora ¥, convenientemente, en un método prefer1da de acuerdo

’con el 1nvento, existe dellmxtnda una bolsa del estuno en fusién
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"del bafio, y el estafio en fusién es elevado desde la bolsa @41a

zZona purlflcadora.
‘Ia circulacién del estafio en fu516n n trovés de la

zona purificadora puede ser faciliteda de acuerdo con el invento
5 dividiendo la holsa de estafo en fusién en dos pertes que comﬁnif
.can cada una de ellas independientemente con el bafio de estofio en
fusién, delimitando dos canales para el estafio en fusién que res-
pectivemente se extienden ascendentementé de'sde dichas partes de |
la bolsa de estaiio en fu516n a le zona purificadora, e introdu-
10 ciendo un gas ant10x1dunte en uno de tales canales parn elevar
el estafio en fusién desde wna parte de la bolsa ascendentenente
a través del c?nal hasta la zona purificadora de formnAqué el es—
tallo en fusidn_purificédo fliye desde la zona purificadora descen—
dentemente a través del otro canal a la obtra parte de la bolsa,
% - .', Fn éste método, en el que se emplea ﬁn gas anbioxin
. dante'para cir;ular el estaiio en fusidﬁ, la baja presi6n manteni—

da sobre el estafio en fusién en la gone puriflcadora debe ser efi-

coz para extraer cont1nuamente el gas que sube en burbu;us a tra-

'vés del estano en fusidn, ) A

20 S La descarga del gas desde el estafio en fusién en la

+ zona, purifiéudora puede producir un rociado de estafio en fusién
que se eleva desde la.superficie del estuﬁo en fusién, y ésto fa-
cilita la descarga de las 1mpurezas disueltas dedde el estaflo en
fusién bado 1a’ accidén de la baje presién mantenida por encima del

.28  estafio en fusin de la zona. Los gases disueltos, asi como los 6;i£

o dos o sulfuros'presentes en el estafio en fusién éon nds fncilmen—
te desprendidos si el ‘gas es suminisérado en una proporcién que

" ocasiones wn rociado de estafio en fusién en la zona purificedora,

A fin de mantener la deseada haje presién sohre el

30 estafio en fusién, se emplea una bomba de vacfo con un condensador
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entre la 5oﬁbavy el espacio libre de encima de la zona purifica~
dora, dg forma que las impurezas volatilizadas transportadas por

" el gas eitrn?do gon céndensadas oentes de qug.el gos sea descarga-
do a través de 1a bomba de vacfo, Los goses disueltos deséarﬁados
desde el estoflo en fusién son descargados a btravés de la bomba de
vacfo, © ' !

' In la prdctice se ha encontrado que el método del
presente invento sepln se ho establecido anteriormente puede man-—
tener satisfactoriomente la concentracidn del 6xido de estafio o
del sulfuro de estaflo, o de ambos, en un mfnimo en el hafio de es-

_tafio en fﬁsidn, incluso mediante el uso del invento en une sola
posicidén en el bano. Pueden facilitarse wna serie de bolsas de es~
toflo en fusi6n espacladas entre s{ hacia abajo del bafio, teniendo.
ceda una de ellas medios s.sociados para realizer el proceso puri-
ficador de acuerdo con el invento, de forma que el estafio en fu-

5ién pueda ser extraido para su purificacidén desde el conjunto

del baiio de estafio en fusién o desde una parte del mismo, segin

proceda.;

Deseablemente, el estafio én fusién és extraido del
batio en une posicién en que la temperatururdel estaﬁo'en fusidn
es del érden de los 8502 C, Si él estafio en fusidn es extraido
nds cerca -del extremo de salida del bailo, donde la temperaturs

_ puede ser de aproximadamente 6069 G, el estafio débe ser celemtado
" en la zona purificadora a fi;.dq facilitar la volatilizacidn de
- las jmpurezas del estaflo en fugiﬁﬁ.A ; o . -
7 o Ademds, el invento puede.inclﬁir la operacién adi-
cional de poner en contacto el estafio en fusién, segin el mismo
. es circulado a la zona purificadord, con un elemento con el que
. genﬁcioneﬂ preferentemente el oxigeno_y’el sulﬁuro existentes en

el estaflo en fusién para formar los éxidos o los sulfuros que son

-

ey T
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-focilmente desprendldos del estano en fusién en la zona purifice~

dora, ' 7

El carbono es un elemento especiolmente ﬁtil que
puede reaccionar con el oxiweno del estafio en fusién para produ-
eir mon611do de carbono gue se desprende facilmente del estano

en- fusién en la zone purificadora. Tambien puede emplearse el

mo es clculado 8 la zona purificadora,
Ademds, un gas purgador puede ser desprendide en

burbujas a travds del estafio en' fusidn en la zona purificadors,

. fésforo para hacer contacto con el estafio en fus16n cuzndo el mis— |-

Tambien comprende el invento los aparatos para utili-

zar en la fabricacién de vidrio plano que incluyen una estructura

alargeda de depésito que contiene un hafio de estafio en fusidn,

-una torre de vacfo que incluye dos patas sumergides en el estafio

en fusién del ‘baflo y una cdmere superior formada para delimitar

una zone purificadora paras el estafio en fusién’que circula o tra-

vés de la torre, una bomba de vacfo conectada o la cdmara superior

de ia torre a través de un Eoddensador,'y medios para hacer que
el estaﬁ; en fusidén cireule desde el bafio ascendiendo por una pa—
ta al interior de la cdmara para su purificacién, y para hacer
que el estaiio en fﬁsidn'purificado qifc&le volviendo al haflo
través de la-ot?a pata de la torreq - '

'La torre de vacfo puede ser una torre simplé cuyo

fondo estd sumergide en el estafio en fus16n de la bolsa y hasta

- la que es forzado el estafio en fusmén medlante la presién de 'la

cdmara de atm6sfera ex1stente en el espacio 11bre sobre el balio

debido & la accidn de la bombe de vacfo al reducirse la presidn

- en la parte superior de la torre, Un conducto que conduce desde
" la zona purificadora a la parte superior de la torre puede entrar

de nuevo en el bafio en cunlquier posicién deseada para definir
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un camino de recirculacién menor -0 mayor.del estafio en fusién a

través del baflo, segin se deses,
L
In wn aperato preferido de ccuerdo con el invento,

‘el estofio en fusién purificodo es recirculado volviendo a wna

parte'separada de la bolsa de éstafio en fusidn y flure despues
desde dicha parte dé la bolsa volv;gpdo a la parte principnl del
bafio & lo largo de la cual es avanzado el vidrio, I éste apara—
to.preférido el entronte en la estructura de depdsito estd divi=
dido én dos partes mediante una particién cemtral, la eét?ucturu de
depésito estd formada con dos canales que coqectan respechivanen—
te las‘doh partes del entrante con la parte principal del bafio
de estafio en fusién, y las dos patas de lo torre de vacfo se gu=
nergen fespectivamente en ei estafio en fusién de las dos partes -
del entrante.

' Deseablemente, las patas de lao torre de vacfo comu—
nicen con el fondo de la citade cdmars y la parte éuperior de la

cdmara estd conectada a través de un condensador con una bhomba

de vacfo, y existe una abertura de enbrade de gos cerca del fon—

do de una de las pates para su conexidén con un suministre de gas
antioxidante que ocasiona diche circulacidﬁ del estajfio en fusién
o travéds de la torre de vacfo., El gas puede ser, por ejemplo,
hidrégeno, o monéxido de carbono, o nitrégenc, o unu'mﬁécla de

L ]

cualesquiera de dichos pases.

El aparato puede ser utilizado en cunlquier luger

- & lo_largo del] bajflo de estafio en fusién y la temperatura del es-

tafié en fusién gue ha de ser purificado puede. variar entre los
1,1002C y los 6002C. dependiendo de la posicién del entrante en
la estructura de depésito a lo largo de la estructura alargade de
depdsito, aunque se he comprobado que se mgjorg la eliminacién

de las impurezas si la temperatura del estaiio en fusién estd por
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tenga un revestimiento refragﬁario v, de acuerdo con olra carac—
teristica del invento, las pstas.y ls cdmara de la torre pueden
tener un revestimiento interior de carbén, El uso de un revesii-
miento'ée carbon ticnme la ventejo adicional de que cualguier oxi-

geno disuelto en el estafio en fusién reacciome con’ el carbon se-

" min se menciond anteriormente para producir monéxido de carhono

que es-faéilmente desprendido del estafio en. fusidn en la zona pu-
rificadqrd.

BEn otra realizecidn del invento, la indicadn pate
de la torre termins en wna tobera cerce de 1a parbe cita de la
cdmnra superior, desde cuya bobera el estafio en fusidn es rocia-
do al interior de la cdmara v por deba jo del nivel de la btobera
la cdmara estd llena con wna enpaquetadura de onillos Naschig o
través de los cuales cae el estafio rocindo, y wna aberfure de entro-
da pare el gas purgador termina en el nivel superficial éel esta—
flo en la cdmara para entresar el pas purgador bajo la empaqueta—
dura eﬁ una contracorriente ascendente con-relacién al estafio en
fusién qué cae, ‘

< A fin de aque 2l inventbo puedé commrencerse mis cla-
ramente se describiran ahora, como ejemplos, alsunas renlizacio-
nes del mismo con referencia o. los udjuntos dibujos, en los que:
. La Firura 1 es une seccidn o travéds de nue parte
de wna pared lateral de wne esirnctura de depésite que contiene

whrisca—

tein

¢ién de vidrio plano, y que muestra la formmcidn de wn entrenie

en uno pered lateral de la estructura de depdsito cuyo entrente

mantiene una bolsa de estado en fusién, siendo ¢sta seccidn le
[
correspondiente a la linea I-I de la Figura 2, :

‘Le Ficura 2 e$ une seccién vertical a través del

et e ot e it et e
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entrante de la Figura 1 gue muesirs ol ~prrado pere.la puridiicn—
eidn Ael esieflo en fusién, de acuerdo con el invento,'monﬁado Doy
encima del entrante. ‘

Lo Figura § ilusira uﬁ disciio modilicado del apara—
to de los Fisuras 1 v 2,

:La Figufa 4 ¢s une visie similer o la de la Fisure
2 de otro sparato dq ecuerdo con ¢l invento,

™ los dibujos, las wismcs cifras de referencia ine
dicon partes iguales o simjlares, ‘

Con referencia & las firures 1 v & de los Zilujos,
un bafle (1) de estafio en fusién, ¢ue es de estaffo solc o de wna
aleacidn de estaflo en la que predomina éste v cue ticne um peso
especifico superior al del vidrio en fusidn, estd contenido en
una estructura slarcada do depésito que incluye paredes latevo-
les (2) y un piso (2). El vidrio es entregado o un extremo del
bafiec de esbaflo en fuulén & wne rozén cont brolede, bien en Toraa
de wna cinta laminada de vidrio que deba recibif*un tratamiento
superficial semin lz misme es avanzada & lo large del bafio, o
puede fundirse una cinta laminada de vidrio sobre lo superficic’
del bafio a £in de establecer una cape de vidrio en fusién dé la
que se forme w cuerp rpo flotante de vidrio en fusién pc1n1t1end0
el flujo lateral sin obstécilos del vidrie en fusién de la capa.
El cuerpo flotente es despues avanzado en forma de cinta a 1o
largo del bafo,

. Alternatlvhwenue, puede formarse sobre el bafio una
cinta de v1dr10 entregando al baflo vidrio en fusifn o wa razdn

controloda Y perm1t1endo que el v1dr1o en fusién ast entreﬂado

fluya lateralmente sin ohstdculos sobre el hoflo sexin es avanza-

~do pare formar un cuerpo flotante de vxdrlo en :uszdn en forma

de clnta.
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“Uno cinte de vidrio {4) os.evanzcds & lo larmo del

-

-~ . n . (R « - .
baflo de ostoilo en fusidn (1; haeia el extromoe fe salida del ha=
o
&

o T s Ny . \ . .
fio en 1z direccidn de la Tlecha (3), v sepin is cints os evanza-

de & lo larzo del befle es eniriada hasts cue la misme gqueda su~
ficientemente endurccide »ore ser soccda del halfio sin deveriovos

a través de wna sberturs de salids del baflo, cwra cherture de so-
lide estd definide en ls estruciura de depbsito. '
Bl nivel de la superficie del estafo en fusién ‘del

e

bafio estd indicado en 6 en la Tigurs 2 v vor encima dol bafio de

estafio en fusién existe delimitedo um espacio libre en el que se

menbiene wa atmésfera protectora en Sorma de wne cdmare & pre-

sidn. Le atmésfera protectora es wn fus que no reaccicasrd gui-
micomente con el baflo de estafio pars nroGueir contamingnites del

vidrio y el gas protector provege la superficic del hefio que wue—

Y

d&rdescuﬁierta a los lados de la cinita de vidrio {3) y bsjo el

extremo de lg cinta que es elevado de iz superficie del baflo po-
ra su descarge a bravéds de le abertura de salida Gel heflo. Sin

embarge, ciertos impurezes, vor ejemplo oxfgeno o azufre o ambas,

o~

pueden estar presemntes en la atmésfera sobre el baffo o pueden

.

emigrar al interior del hoflo de estafio en fusibn desde el vidrio
entregedo al bafio, ¥ tales impurezas pueden reaccionar con el

estafio en fusién del bafo para formar productos, por &jemplo dxi-~

do de estaiio’ o sulfuro de estefie, que corsbtituyen unos coniomi-

‘nentes para el vidrio,

De ccuerdo con el prosenbe invento, la presencia

de tales contaminentes en el beflo de estafio en fusidn (1) pacde
ser reducida el minimo exbrayendo continuamente aqnell&s impuyre—
zas del estaflo en fusién del baflo, Esta exiraccidn continua de
impurezes se reclizs medicnte la circulacidn del estafio en fu—

sién del baflo a través de vma zona purificedors en lz cue el es—

e vom
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tafio en fusién es expuesto & wna baje presién de forma que la

impurezo disuelta es desprendida del estofio en fusién, El esta-
flo' purificado es devuelto despues al bafio, Se ha comprobado ser
verita joso reélizur ésta purificacidén del estafio en fusién en la
zona del bafio en que ls temperatura del estafio en fusién estd
por encimo de los 8502C, pero el invento puede emplearse para

purificar el estafio en fusidn en cunlesquiers o en mds posicio=

.nes8 n lo largo de la estructura alargade de depésito que contie-

ne el bakio, Si el-estafio en fusién que ha de ser purificado es,
extraido del extremo de éalida del baiflo en el que la temperatu~
ra puede ser de aproximadamente 6002C, el estafio puede ser ca~
lentado o aproximadamente los 8502C en la zona purificadora me-

diante calentadores dispuestos en la mencionada zona.

Una posicién tel se ilustra en los dibujos, en cu-

. yo posicidén la pared lateral (2) de la estructura de depésito

estd formada con un entrante que contiene una bolsa de estafio on-
fusién, El entrente estd delimitado por paredes laterales (7),
una pared de extremo (8), un piso (9) que es wna prolongacién la-
teral del piso (3) de la esbructura de depésito, y wna cubierta
(iQ) que estd asegureda sobre la'pnrtersuperior de las paredes
laterales (7) y la pared de extbremo (8)..

La bolsa de estafio.en fusién del entrante estd dim.
vidide en dos pqrtés por una particién central (11) que se ex-
tiende desdé la pared de extremo (8) dei entrante hasta la pared
lateral (2) de la estructure de depésito sobre la alture total
del entrante, Las dos partes (12'y 13) de la boléa de estafio en
fusidn comunican .independientemente con la parte prinbipul;del
bafio a través respectivamente de los cenales (14 y 15) 531a par=

te de la pared lateral (2) de la estructura de depésito }ntre

‘los canales (14 y 15)-gstd eSpecialmente c9nfo;mada serdn se rin-

-

o e D e o i
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_dica en 16 a fin de mejorar el flujo del. estoflo en fusidn en el

interior de la ﬁarte (12) de la bol;h a través del canal (14) y
fuera Qeiln parte (13) de la bolse & través del canal (15).

' Une torre de vacfo es soportada por encima del en=—
trante sobre ung armedura de soporte indicada en 17, In torre
de vacfo tiene dos patas huecas (18 y 19) que se sumerren respecti-
vamente en el estafio en fusién en las dos partes (1? y 13) del
entrahte. Ambos patas (18 y 19) comwmicen con una cd?ura supe=-
rior indicade en 20 que determina una zone purificndora eﬁ'la
que es purificado el estafio en fusién del baflo. Las patas (13 ¥
19) aon aproximandemente de 1,5 motros dé longitud, de forma que
cuando la presién en la cdmu}a se reduce a aproximadamente 0,01 wm.
de mercurio por medio de una bomba de vacfd, segin despues se des—
cribe,'una profﬁndidad de aproximadamente-15 cm, de estafio en fu-
sién se montiene en la cdmare (20) bajo la accién de la presién
de lo atmdsfera protectora del espacio libre sobre el hafle, An-
bas patas (18 y 19) estan formadas de vainas tubulares de ncero
con un grueso revestimiento dé carbon (21) de formn que existe

una perforacidn de aproximadamente 2,5 em de didmetro hacic arrim-

ba de la pata 18°y wnn perforacién similar (23) hacio abijo de

.la pata 19, Las vainas exteriores de las patas estan rebordeades

en 24 cerce de las partes superiores de las patas para conexién
de lus.patas a las piezas de conexién (25) que tienen rebordes (26)
contra los que se fijan los rebordes 24 y que se extienden hocia
abajo desde la corazo exterior de acero {27) de la cdmara supe-
rior (20). '

Lo cdmaro (20) tiene tambien un grueso revestimien—
to de carbon (28) y, las perfornciones 22 y 23 comunican ; través
de éste revestimiento con el interior de la cdmora a través de

los conducyos que se extienden hacia arriba a travds del fonde
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de la cdmern, Lo pata 18 que se sumerge en le parte 12 de Ia hol-

sa se extiende apuans arriba, considerado en lo direccién del mo-

vimiento de la cinta de vidrio, y estd formada con un_ramalh(29)

“exactamente encima del nivel de la cubierta (10) del entrante,

Este ramal es tambien de tuho de acero con un reborde de conexién
(30) y wn revestimiento de carbon (31) Y es pers su conexién o

un sum1n13tro de gas untioxldante que es entregado a través de la’
perforacién (32) formadse en el revestlmlento de carbon (81) de la
tuberia de ramnl (29). .

Lo parte alte de la torre de vacfo estd cerrada por

. una cubierta (33) que tiene un reborde exterior (34) que se fija

a un reborde cooperante (35) en-la parte inferior de la cémara,
La cubierte (33) estd tombien revestide con carbén y estd formade

con una abertura integrsl de salide (36) que tombien estd forra—

‘da con carhén, Ei revestimiento de carbén de la abertura de sali-
- do se extiende descendentemente al interior de la cdmara (20) se-

gdn se muestra en 37, .

Le. abertura de salide (36) t1ene un reborde supe-
rior (38) al que so une el extremo rebordeado (39) de una tuberia
de vacfo (40) que estd conecteda por una plezu de conexién (41)

o una ebertura de entrada (42) en la parte superior de wn conden=
spdor (48) enfriado por ngua.~. o I

Ll condensador (43) es de tipo corriente xbtienc un

encamisado hidrduli;o exterior (44) que es suministrado con agua

enfriadors a través de une admisién (45) en el fondo del encamisa-

do, descarpandose el egua o través de una abertura de selida (46)

_en la parte superior del encamisado, Uhos tubos refrigeradores
, (47) se ext1enden o través del 1nter10r del condensador y estan
' en comun1ca016n con el encamisado. exterxor (44) ¥l gos arrestro-—

“do al interior del condensedor aAtravés de la gdmzsxGn (42)'pasa
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por los tubos (47) entes de ser arrastrado a través de le abertura

de selida (48) al fondo del condensador, Esta aberturn de salida
(48) estd conectada & une bomba de vacfo (49) de clase conocida.

Cuando la homba de vacfo (49) es.operada se reduce

la bresién en el interior de la cdmara (20) en la pufte superibr

de la torre de vocfo hastn una presién del érden de nproximademen—
te 1 mm de mercurio y ésto hoce que eliestaﬁo en fusién llene am-
bas patas (18 y 19) .bajo la accién de la presién de la atmésfera
sobre 61 bafio de estafio en fusién Y que se ele&e hasta wne gltu;
ra de gproximedamente 15 cm., en la cdmara (20), A fin de inducir
wna circulacién de estafio en fusidén desde la parte 12 de la holsa

ascendiendo por la pata 18 ol interior de la edmara (20) f que bo-

~ je despues por la pata 19 al interior de la parte 13 de la bolsa,
es entrepado ges o través de la tuberfs de remal (29) en una pro-
.porcidn suficiente para conducir ‘el estafio en fusién hacia arriba

’de la pota 18, Por ejemplo, el gas puede ser entresado a través de

la tuberfe 29 a una razén de 7 litros por minuto, El gas pucde ser
calentado & la temperaturs del estafio-en fus;6n Y se utiliza un .
gase antioxidante, por ejemplo un'éus‘inerte tal como el ﬁitrégeno
o un gas reductor tal como hidrdgeno.o;monGXido de carbono, o una
mezcla de cuelesquiera de tales tres gases,

El estafio en fusién que asciende la pota 18 es puri-
ficado en la cdmnra (20) y un nivel, indicndo en 50, se manﬁiéne
en el fonso de.la .odmara (20), Debido e la baja presién manteni-

da en lu.cdmdra (20) el gas que asqiende por la pafu 18 es descar—

gado en la cdmara desde el estafio en fusidn y extraido por la bom-

ba de vacio,

Si la entrega de 'gas a través de la tuberfa de ramal

_(29) es suficientemente fuerte exist;rd un efecto de rociado en la

superficie (50) del estafio en fusién en la zona purificadors cuan—
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do estallan las burbujas -de gas en el estaiio en fusién, Esto expo—

ne une mayor drea superficial del.estafio en fusién y, -asf, faci-

lita el desprendimiento del dsxido de estafio y-del sulfuro de es-

.

* tafio. El gas que conduce las -impurezas es arrastrado a través de

la tuberié_de sulidal(40) desde la parte superior de la torre de

vacfo y las impurezas se condensan en el condensador (43) donde

' son recogidas; cuelquier gas disuclto, tel como hidrégeno, es con=—

tinusmente descargado & travéds de la bomba de vacfo,
' Como solamente una cierte cantidad de estafio en fu-
si6n puede mantenerse en la cdmara (20) bajo la baja presién de

lo -cdmara, el estafio en fusidn purificado flqje desde la cédmara

"(20) a la parte 13 de la holse descendendiendo por la pata 19 y

despues o través del canal 15 velviendo & la parte principal del
bafio de estafio en, fusién, Asf se establece una circulacién conti-

nua de estafo en fusién, sieéndo extraido el estallo contaminado &

través del conal 14 y ascendiendo por la pata 18 para ser purifi-

cado en lo cumara (20) y despues devuelto ol bafio o través de la

pata 19'y del canal 15, El estafio en fusién del bafio puede ser pu-

rificado de éste modo & rnzén de aproximedamente 20 toneladas por
hora, por ejemplo, b 7

) El.dxido y el sulfﬁro de estafio son desprendidos
facilmente del estafic en fusiﬁp por dicho procedimiento de forma
queyla préporcidn de impurezas en el ba?o de estaflo se montiene
en u; mfnimo, por ejemplo en dproximudamente de 2 a 6 partes por

millon, Si se afiade una ﬁuy pequefic centidad de fésforo el esta-

‘flo en fusién semin éste es circulado a la zona purificadora, pue-

den tambien formarse 6xidos y sulfuros voldtiles de fésforo, Bl

fésforo puede affadirse al estafio en fusidén en la parte 12 de la

_bolse de forma gque las impurezas existentes en el estaflo en fu—

sién reasccionen antes con el fésforo y cuando el estafio en fusién
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estd ascendiendo por la pata 18, - -

Il carbono tambien reacciona con las impurezas del
estailo en-fusiﬁn para producir compuestos facilmente desprendi-
bles y el revestimiento de carbon_del aparate puede éqlo facilim ~
tar und 4til superficie re&ctivn de contactt con el estafioc en fu-

sién, Ademﬁé, la superficie del estafio en fusién de ia parbe 12

- . . * R 3
-de la bolsa puede ser recubierta con una capa de carbon girenuler

para promoéer la. conversién de cualquief oxigeno disuelto en el
estailo en fusién en monéxido de carbono. Las pﬁtas 18 y 19 pueden
tener wnos pies de carbon que se sumergen en el estafio en fusién -
de la boléa, cuyos pies estan empotrados al fondo de las patas
mediante juntas de vidrio de bajo punto de fusidn,

A temperaturas m{s elevadas, por ejemplo del frden
de los i.OOOQC,’lu recogida del oxigeno por'el corbono puede reali-
zarse lo bastante rapidamente para evitar el uso dé un revesti- <
miento de carbon en el cparato. Pueden ubilizarse revestiﬁicntos
de carhuro: de gilicio, v trozos de carbon ¢ue floten en la super—
ficie (50) del estafio en fusién de la cdmata (20),

In la descrite realizécién preferida, le cireulacién
del estallo es inducide por el gas que es inyectrdo en burbujas en
el estafio en fusién, pero en wna versién mis simple del aparato
de acuerdo con el invento la torre de vacfo puede ester constitui-
da por w.  sélo aparato por &l que es.arrustrado ascendentemente

el estafio en fusién en une sola columa, por ejemplo una colwma,

" de estaffo en fusién de 5 pies (0,91 cm), mediante la presién re—

ducida que se mantiene en la parte alta de la torre. Ln presién re—

ducidn en la parte alto de in torre hace cue las impuresns exisg-—
tentes en el estafio en fusién sean continnarente volatilizades
desde lo superficie del estafio en fusién de la parte superior de

le torre, Los productos contaminontes, tales como el éxido de es-
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tafio y el sulfure de estaflo- son as{ continuamente volatilizados

desde el estafio en fusién, y se facilita un conducto que conecta
- la parbte alta de la torre volviendo & la bolsa de estafio en fu-
sién o directamente a la parte principal del hafio, Puede focili-
taxrse una rueda de paletas u otro medio de bombeo pora inducir la
circulncién del estafio en fusidn o travéds del aparato'purifica~
dor, .

Puede introducirse gas en el fondo de la torre pa—
ra ayudar a la circulucién:

n la Pigura 3'se.i1ustra una forma modificade de
cdmaxa (20) en la que el estafio en fusién es purificado en la par—

| te superior de la torre de vacio. Los patas (18 y 19) tienen per—
foraciones de pequefio didmetro de forma que el gas es desprendide

. més violentamente desde la superficie (50) del estafio en fusidn
el cual ed rociado segin se 1ndi§a_en 55 sobre el techo de la cd-
mara (20), El techo de la cdmara estd lireramente arqueado ¥y un
deflectoxr (ﬁG) se extiende descendentemente desde el techo en un
dngulo para proteper del rociado la aberturs de salida 57.

El estafio en fusidn rociado coe de nuevo o la su—

perficie (50) del estafio en fusién existente en la cfmara (20) y
las impurezas desprendidas son arrastradis a travds de la nbertu=~
ra de salida (B7) siguiendo un recorride indicado por las flechas
(58). "

"La Figura 4 ilustra otra rea.l_izo.cién' del a..pa.mto de
acuerdo con el invento, en la que un gas purgador es entregado al
interior de la cfmara superior de la torre de vacio edemds del
gas conductoxr entregado Que ocasiona la circulacidn del metal en
fusién desde la bolsa de metal en fusién parn ascender por la pata

f 18 de 1; torre,

" Code una de las patas de la torre estd provista de
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an pié de carbon, Le pata 18 tiene un pié (60) fijo a su extremo

+
inferior por la cubierta de acero de la pata que estd empotrada

en uno ac¢analadura anular (61) en la parte alte del pié, por me—

" dio de wna junta (62) de vidrio de bajo punte de Tusién. un cof-

ducto (63) alxmcntador de gas estd formado a través dol plé (60)
y estd conectado exteriormente al suministro de pgus antldxidanu
por medio de una tuberfa de olimentacién (64)., La otra pa?a-(lg)
de la torre de vacfo qst& provistn tembien de un pié de carbon
(66) cuya superficie superior estd formada con une acanaladura

anular (67) en la que se ajusta la cubierta de acero de le pota

‘19 y es cerranda hermcticamente por medio de wna junba de vidrio

(68) ae ba jo punto de fusién. Los plés (60 y 86) estan formedos
1ntegramente con la parte inferior de un revestlmlento de carbon
pera las perforaciones de los patas respectlvamente indicadas en
69 vy 70.'ﬁstos revestimientos estan montados dentro de las partes
refractarias (71 y 72) de las patas que estan circundadas por la
cubierte de acero. . | .

El revesbimiento de carbon (69) de lo pata 18 se

. extiende ascendentemente o través de ld edmera (20) en forma de

una tobera de carbon (73). Tl orificio de salida (74) de la tobe-
re (73) estd cerca de le estrucéura de techo de la cdmara (20) y

montada en la estructura de techo sobre un bloque de soporte (75)
existe wa flaca_de salpicadura (76) en forma de‘cﬁspide. La os-

pide (77) de la placa de salpicadura (76) estd situnde sobre el

" orificio de salida (74) de 1la tobera.

- El nivel superficinl del metal en fusién en la cdmn~
ra (20) se indica en 850, y la cdmera (20) se llenc hasta un nivel
(79) con una empaguetadura de anillos Raschig (80), consbruida de
anillos de carbon, In la parﬁe superior de ésta empaqueﬂadura ve

monteda una placa distribuidora (81) que se exbiende sobre la su-
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perficie de lo empaquetedura, Ixiste una.serie de eberturas espa—

-¢iadas sobre la placa (81) & través de las cunles el metal en fu—

 sidn, bombeado ascendentemente desde la tobera (72) y distribuido

sobre la .place (81), puede caer al interior de la empaguetadura
(80). Alguas de dichas aberturas se indicon en 82 y existe una

gran abertura (83) vara oscape del gas en la placa (81) o través

de la cual puede escapar el gas de purga.

_ Tn pata 19 de la torre de vacfo se extiende descen-—
dentemente desde el nivel del pisocde la cdmara (20) ¥ ia entrada
indicada en 84 2 la perforaciéﬂ de 1o pata 19 estd protegida por
un escpdo'perfor;do de forme que el metal en fusidn de la cdmara
puede. fluir facilmente descendierdo“por le pata 19 para- volver al
interior de Ia.bolsa'de metal en fuéiﬁn.

Il gas portador entregadd en la lfnea 64 hace ouc el
metal en fusién se‘eleve por la peta 18 bajo la accién del alto
vacio aplicado & través'delicondﬁc@o:40‘que estd concctado a la

salida de ?acio_(37) desde el techo de la cdmara (20), El metal

en fusién desde la bolsa se eleva por la perforacién 22 de la pa~-

ta 18 y es lanzado fuera del orificio 74 en forma de una fuente o

~ rociado que se indice en 86, Este rociade es proyeetado contra

la place de salpicedura (76) y como tambien se realize el rdpido
desprendimieéto del gaé portahor en el espacio evacuado sobre la
ploca 81, los materiales voldtiles de las sotas de metal en fu-
sién que forman el rociado (86) se evaporan en la atmésfera de
baja presién de la cdmora, (20) N son trasladedos a través del
conducto 40 a} condensador bajo la accidn dé lo. bomba de vacfo
(49). ,

. I éste nparato modificado la purge adicional del me-

$al en fusidén ‘estd en la empaquetadura de anillos ﬁaschig (80).

Un tubo borhoteador (87) del gas purgado?jest& hermeticamente
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* montadq en una abertura (88) del’ techo de la cdmara ¥ se éxtiené

de’ recto descendentemente a través de la empaquetodure (80) has-

to el ni%el 50 del metnl en fusién existente én el fondo de la
cdmara. Exlsten unos orificios de salide (89) en 1a parte 1nfe-

rior del tubo borboteador Y el ges purgador escnpa a través de

tales orificios y borbotea a través de le. empoquetadura (80) po-

re facilitar un contacto en contracorriente entre el metal en

~ fusién.que cae a travgs.de la empaquetadura y el gas purgador que

- se eleva ascendentemente, La composicién del gos purgador puede

ser la,mismaQque la del gas portidor alimentado, y la entrepa -

del gos purgedor estd conbrolada por we vdlvuloe (90),

Este contacto incrementade entre el gas y:el metal
en fusién fe&ﬁce adin mds le proporcién de impurezas voldtiles e—
xistentes én el metal en fusidén, cuyas impurezas son tresladades

con el gas'purgador a través de la abertura de salida (83) y even-

tualmente ol condensador s través del conducto 40,

El drea aumentada de contacto gas/metal que se con-—

. sigue con el aparato de la Pigura 4, requiere el uso de una bom-

ba de vecio de mayor capacida&, y tal capacidad puede -obtenerse

scoplando dos o mis bombas el conducto 40 a través del condensa-

.dor, Alternativamente, puede ubilizarse un eyector de chorro de
'vﬁpor en lugar de un tipo normal de homba de vacfo a fin de cumen—
v tar la capacidad del aparato y, con ello, sumentar la rezén a la
.qﬁé el metal en fusi&n del baflo puede ser tratado en el aparabo.
- 8i se utilize un eyector de chorro de vapor én lugar de la bomba

de vacfo normul puedé no ser necesario el condensador 43 & cau~

sa de que los condensados procedentes de la evaporacién no afec—

tan a la bomba eyectora de vapor y son trasledados- sin tene, que

sor condensados.

‘. _ El invento facilite asi un método perfeccionado
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de mantener la pureza del bafio de estiario en fuasidén o de una aleacidn

de estafio en la que predomina el estafio y que tiene un peso especifi
oo superior al del vidrio en fusién, & lo lergo de cuyo bafio es avan-
zado el vidrio en forma de cints, con lo que se reduce al minimno la =
posibilidad de que penetren ocontaminantes en la superfiocle inferior
del vidrio y desde el bafio de estalio en fusién.

| En resumen, la Patonte de Invencién que se solicita debe-
T4 recaer Bobre las siguientess

- HEIVINDICACIONES -

1, Aparato para utilizar en la fabricacién de vidrio pla
no inoluyendo una estruotu&a alargada de depésito que ocontiene un ba-
fio de estafio en fumidn, una torre de vacio que incluye dos patas su~
mergidag eﬁ el estafio en fusidn del éaﬁo y una odmara superior forma-
da para delimitar una zona purificadora para el estafie en fusidn que
oiroula a través de la torre, una bowba de vacfo conectada a la cama-
ra puperior de la torre a través de un condensador, y medios para ha-
cer que el estafio en fusidén oircule desde ol bafio asoendiendo por una
pata 8l interior de ia cdmara para su purificaciém y para hacer que el
estatio en'fusién purificado oiroule voiviendo al bafio a través de la
otra pata de la torre. .

2, Aparato segin la Reivindicaoidén 1, en el que la es-
truotura de depdsito estd formada con un entrante gue delimita una -
bolea del estafio en fusidén del bafio, estando dividido el entrante en
dos partes medisnte una partiocién céntral, formada la estructura de
depbsito con dos canales que coneotan respectivamente las dos partes
del ehtrante oon la parte principal del bafio de estafio en ‘fusidn y ~
lag dos patas de la torre de vaolo se sumergen respeotivamente en el
estafio en fusidn de las dos paxrtes del entq:ante.~

3. Aparato segin las Reivindicaoiones 1 6 2, en que las

patas de la torre de vacfo comunican con el fondo de la odmara y la
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~ parte superior de la céﬁare estd oonectada a través de un condensa—
dor con una bomba de vaoio, y existo una abertura de entrada paré -
éas cerca de la parte inforior de una de las patas para cpnexién oon
un suministro de gas antibxidante que ocasiona dicha oirculacién del

estafio en fusidn a través de la torre do vacio.‘
4e Aparéto‘segﬁn cualquiera de las Reivindicaciones i»a

3 en el que las patas y la odmara de la torre tienon un revestimicne

5. Aparato segln cualquiera de las Reivindimolones 1 a
4y on o1 que una péta do la jorre terminﬁ on una tobers cerca de la
parte alta de la odmara superior, desde ouya tobera ol estafio en fu~-
pidn os rdoiado al interior de la cdmara y por debajo del nivel de 1a.
%oyera la cdmara estd llgna con una empaquetadura de anillos Raschig
a través de la cual cae el estafio Tociado, y ina abortura de entrada
para el gas purgador termina en el ni&el superficial del estafio oxis-
tente en la odmara para éntregar ol gas purgador por debajo de la em—
paquetadura en una contracorriente asocendente oon relacién al estafio
on fusidn gue ocae.

6. Se reivindica por ﬁltiﬁo como objeto sobre 6l que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solioitas “APARATO PARA UDI-
IIZAR EN LA PABRICACION DE VIDRIO PLANO",

Todo oonforme queda desorito y reivindicado én la presen~
to Memdria desoriptiva que consta de veintidos paginas mocanografia~
das y dibujos adjuntos.

Madrid, 9 de Octubre de 1.967
BERWARDO UNGRIA
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