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Este invento me refiers a un aparato para fijlar una
imagen xerogréfica constituida por polvo y, ‘en particular, a un
aparato para fusién térmica de dicha imagen.

Més especifloamente, este invento se refiere a un
fundidor ‘radiante porfoccionado capaz de fundir imdgencs consti-
tuldas poxr polvo resinoso de una densidad relativamente baja, En
ol procedlmlento de xovografia, se digpone una place que compren—
de un revestimiento aislante fotoconductor sobre una capa de vaso
conductora a la cual se somete a una carge electrostética cxpo-

niéndola a continuacién a una imagen luminosa mediante .laz cuci se

hace conductor el revestimiento bajo la influencia de la luz, de

tal modo que la carga electrostédtica es selectivamente disipada
para producir una imagen latente. La imagen latento es revelada
por medio de una variedad de rosinas pigmentadss que han sido
tratadas especificamente para este fin, Las.resinas © polvos im-
presores gon atraidas electromtéticamente a la imagen latenie so-
bre la placa en proporcién a la cantidad de carga gue sc cncuen—
tra en la misma de tal modo que las zonas de escasa conéenﬁracién
dé carga se convierten en zonas de poga densidad de polvo impre—
sor en tanto que las zonas de mayor conceniracién de carze se ha-
cen proporcionalmente més densaé. A continuacién se trausiiere la
imagen revelada a un material de soporte y so fija al misao con
cardcter permanente; siendo la aplicacién mds goncralmciite cmpléa—

da transferir la imagen a un papel de soporte y Lfijer térmicamen—

te el polvo impresor para formar una unién, con las fibrag del papel.

La fusién selectiva, segin aqui se utiliza, comprénde
la fijacién de zonas de polvo impreso? de una mayor densidad coa ox—
clusién de zonas de una densida@ relativamente baja., Siu enbarszo,
la fusion selectiva ha demostrado ser un método bastante dificil

de fijaclén térmica de zonas de imagen con una baje conccntracidn
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de'pol§o impresor. Es decir, que se ha comprobado que estas
zonas de poca dengidad gon incapaces de absorbor suficicnte
energia para ser fundidas en forma adecuada en el tiemppo re-
lativaménte corto de'qpe so dispone en las miquinas Xerogri-
ficas automdticas. Los intentos llevados a cabo para llevax
mis cnergle a las zonas.de baja concentracidén de polve impro
gor aumentando la intensidad de la energia infrarroja duran-
te el tiempo de acceso han dado como resultado el deterioro
del material de soporie antes de congeguir la fusibn apropia
da, Ademé&s, las imigenes de elevada concentracién de densi-
dad absorben un excego de esta energla de alta intensidad
que hace que literalmente exploten o quemen por completo ol
soporte de papel antes de fundir lag zonas de baja concentra
cién.

Idealmente, lo que se desea en un procedimiento
de fusidén térmica'xerogréfica eg llevar la temperatura dol
material de soporte lo més cerca pogible a la temperatura de
fusién le polvo revelador xerografiéo de tal modo que el so- -
porte de papel actle més como fuente bérmica que como salida .
de calor durante la operacién de fusiqh. No obgtante, la ra-
diacién infrarroja de alta intensidad que- se produce a la mig
corta longitud de onda favorece las cualidades de absorcion
del polvo impresor sobre el goporte de papel de tal modo que
es imposible producir por radiacién la misma temperatura en
ambos materiales dentro de un corto plazo de tiempo dg mcceso

del elemento fundidor. .

Se ha intentado el caldeo previc del soporie de pa-
pel antes de exponer el polvo impresor a la radiacién infrarro-
ja en un esfuerzo por eliminar algunos de los problemas mencio-

nados snteriormente relacionados con una répida fusién infrarroja
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_selectiva. En la patente U.S.A.No. 3,187,162, a nombre de Toku Hojo

et al, se hace pasar una banda de papel portadora de imagen sobre -
una platina caldeada a fin de transferir suficiente calor al pape}
por conduccidn para servir de ayuda en un procedimiento de fusidn se
lectiva. Sin:embargo, en las maguinas xerogrificas de gran vélocidad
se preoisa una fransferencia térmica c&ﬁductora altamente eficients
para calentar el material de soporte dentro del tiempo de acceso re-
lativamente corto de que se dispone para realizar una fusidn selecti
va. Bl movimiento ripido de un material de soporte sobre una platina
caldeada produce capas marginales de gire entre el soporte y la pla-
tina, las: cuales impiden esta ripida y eficaz transferencia térmica

conductora. Cuanto-mds rdpidamente se mueve el soporte sobre la pla-

" tina,- mds susceptible de formarse es la capa marginal, Puede verse

que la cantidad o limite de seleﬁtividad se halla severamente limita—
do por estas ocapas marginales dada la falta de control sobre el caldeo
conductor del papel & causa de las citadas capas marginales zaseosas,

El tipo de material de soporte mis empleadp en lag md=
quinas xerogrificas es papél en laminas previamente adabtado.al ta-
mafio de documentos légales; libros de registro, facturas y similares
de uso general, Haciendo mover rdpidamente'dicha hoja flexible y re-
lativamenté pequefia por encima de una platina caldeada, sin que se
oree una capa limite entre las dos superficles, se tropieza con 56—
rias difi;ultades éi no ocon una imposibilidad totél. El borde ante-
rior de una pieza do papel que se mueve ripidamente actda en gran -
parte como la proa de un barco eh el éentido de que se forma una ca-
pa marginal de aire y/b gas en torno al papel., Como ﬁuede verse, =
cuanto mds ripido es el movimiento de una hoja de papel cortada so-
bre una plétina éaldegda, mayor serd la capa marginal creada.

El ocontrolar la temperatura a la cual se ‘calded previa-

mente el papel también ha constituido hasta ahora un problema a -
L3

-
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causa de lag muchas variables incontroladas rclacionadas con ol
problema de'transferencia térmica, Por ejemplo, ha gido iuposi-
ble do predecir la proporcién en la cual se pierde el calor en
la zona de fusioﬂ s cauga do las salidas {Grmicas producidacs
por ejemplo por el equipo de manifﬁlacién del papel o elementos
gimilares, Los cambios en el contenido de humedad del material
de soporte también han demostrado ser variables imposibles de
predocir que forman parte del problema de precalentamiento. e
decir, que a medida que varia el contenido de humédad del papel,
también variars la cantidad, de calér conductor disipado en la
transmisioén de la hemedad.

Es por lo tanto un objeto de este invento perfeccio-
nar los aparatos para fijar térmicamente una imagen consiituida
por polvo impresof a un soporte de papel.

De acuerdo con ol invento se faeilita un método para
fundir selectivamente imdgenes cogstituidas por polvo impresor
fundentes al calor de diversas densidades, ligoramenﬁe.adheridas
& un material de soporte, que comprende calentar una supexlicie

movible adaptadé para transporbtar dicho material de soporie por-

“tador de la imagen a un contacto térmico con una fucnie do radia-

cién infrarroja, poner en contacto dicho material de goporic por-—
tador de imagen con dicha superficie movible caldeada en grado qﬁ
ficiente para eliminar capas marginales gaseosas eniro los mizmos -
¥y producir una transferoﬁcia térmica répida y eficaz entre las gsu-
perficies de contacto, conducir dicha superficie novible a través
de la radiacién propageda por dicha fuente infrarroja a una velo—
cidad suficionte como para efectuar la fupién térmica de dichas
imégenes constituidas por polvo impresor.

A continuacién se describe un ejemplo del iavento con

referencia & los planos que se acompafian, en-log cualess:
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La fig. 1 ilustra esquemdiicamento un apardto auto-
hatico do reproduccién xerografica en el que s usa una csiruc—
fura profefida del fundidor térmico del presenic lavenio; .

La fig. 2 es una vista en saccién parcial dol rodillo
fundidor térmico %omada a lo lqrgo de lag linoas 2-2 dc¢ ia Tig. 1;

La fig. 3 es un grdfico de los pardmelros que inpor-
tan en la fusién térmica radiante xerogrifice conbra longitudcs
de onda a las cuales.so sobreponon las caracteristicas infrarrojas
del aparato repre;en%ado en la fig, 1; . '
. La fig. 4 os una vista latoral del control clrcundanie
del prosente invento con gecoiones despiezadas para mogirar log

funcionamientos internos del aparato.

. L3

En una miquina xerogrifics de gran velocidad, se dispo-—
ne de muy poco tiempo de acceso para fundir por_calor de forma, sc—
lectiva una imagen constituida por polvo impresor a un matorial de
soporto y, por consiguiente, es preciso realizar una trangiorencia
térmica répida y oficaz, La transferencia térmica radiantc on la
cual se emite energla infrarroja a partir de una fuente de suminis-—
tro a elevada tomperatura on forma de ondas electromagnéilcas pro-
porciona una eficaz fuenie derenergia que puede transferirse vécil=-
mente a un receptor..No obstante, esta energia dobe ser capas de
sor répidamente absorbida por ek material rocopior, o3 docir, que el
cuerpo que recibe la energia debé abgorber rdpidamente un olevado
porcontaje de-la energla incidente sobre su suporficie, Los polvos
xorogréficos, o como aqui se denominan "polvos impresorcs, son ca-
paces de abgorber répidamenie aprékimadamonﬁo w 94 de vode la ro-
diacién infrarroja incideﬁte gobre los mismos indepondicuiomente de
la longitud de onda a la cual discurre la encergla. Puedc decirss
por coﬁsiguiente que el polvo impresor xerogréilco actta a modo de

cuerpo negro en el gentido de que es gxtromadamente receptivo con
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relacién a la energle t6érmica infrarrojd.

7 Sin embargo, resulia dificil caldear por rodiacion
zonas fijas de polvo impresor 4o ogcasa densidad por cuanto sC
prescnta una zona de guperficie relativamente pequeiia & wravis
de la cual puede abgorberse la energla tormice radiantc, Adomés,
rolativamente poca cantidad de esta energla térmica abzorbida
pucde acumularse internamonte on zonag de eccasa densidad por
cuanto la masa de Polvo improgor de la imagon es también voquetia. s
Se ha comprobado que aumontendo la intensidad de la radiscién in-
frarroja a un punto en el cual se obliene una fusién'de baja den-
sidad se produce'el efocto de causar un caldeo ex givo en zonas
de alta concentracion de polvofimpresor que da lugar a oxplosio-
nes de Oste y/o quenadura de las imégenes a fravés del papel.

Segﬁn se ha indicado, se sabe que log polvos revels—
dores xerograficos actlian como CUSTpOs negros en el gentido do

que absorben un elevado porcentaje de toda la energla infrarroja
independientemente do 1la longitud de onda. Sin(embargo, . cficas
rodiador de energia infrarroja, esto es, W radiador que convierte
un gran porcentaje de 1la energla.inscrina digponible a calor radian—
te, concentrari eszia cnorgla on una.estrecia banﬁa de longifudces
dae ondé localizadas en el-extremo corto Gel espectro infrarrojo.
Por ejemplo, un filamento de tungsteno, que 8¢ congidera wia buena
fuente de radiacién infrarroja, convierte aproximadamente un 86s
de la energila interna disponible a energla infrarroja cuando se
opera a una temperatura aproxinada de 4,0009F GQCM,4QC} J se con—
centra la energia agl producida en uaa cetrecha banda de longitudes
de onda que ge cembran aproximadamenﬁe en 1,1 micrase

Bn lz Tig. 3 se muesira i $razado de loé divonsos pe-
rémetros de importancia en el procedimiento de fugién infrarroja

xerogréfica sobrepuestos al unico gréfico. Las ocurvas constituyen
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un trazado de nivel de ensrgia contra longitudes do onda ¥ o basan

en un porcentaje de un nivel de energia tedrico de tal modo que los

parametros pueden compararse visualmente. Como puedé obzervarse el
papel absorve-un elevado porcentaje de energia infrarrojs a lonzitu
des de onda mayores de 3,0 micras pero larcurva de abgorcidn des-—
cionde rdpidamente con respecto a la snergia infrarroja hallada en
las longitudes de.onda mis cortas. En contraste, la absorcidn de pol
vo xerogrifico o-polv6 impresor es relativamentie constante, en el sea
tido de qﬁe éste aborse mds del 90% de toda la energia infrarroja aue
recibe independientemente de la longitud de onda. Debe hacorse obuer
var pafticulérmente que la curva de emisién de radiacién para una -
fuente de radiacién deé elsvada temperatura que funciona a 4.000%F -
(2204,4 °C),los limites‘de uha lédmpara de cuarzo de alta temperatu—
Ta, muestra que un elevado porcentaje de la energia Util propagada
se halla concentrada en una longitud de onda en la cual el papel po—
see caracteristicas de absorcidn extremadamente pobres. Uuna compara-
cién de las tres curvas pone de manifiesto claramente que la energia
infrarroja de alta eficacia producidé en las mis cor{as.longitudes -
de onda es facilmente ébsorbida por el polvo xerogrifico pero ejerce
poco o ningln efecto de caldeo sobre el papel xerogridfico respectivo.
Seglin se muestra en ol grafico de la fig. 3, la energia
infrarroja incidente sobre una imagen.constituida poT polvo impre-
sor es répidamente convertida en energia interna. Sin embargo, cuan-

do la temperatura del material de soporte es inferior a la de la img

gen constituida por polvo impresor, el soporie actuard como salida de

calor para llevar éste lejos de las zonas de Tijacidn de imagen.Cuan—

40 mayor o5 la diferencia de tomperatura entre los dos materiales,
mis energia térmica serd transferida por conduccién desde el polvo
impresor al soporie. Como puede observarse, el consumo térmico en

las zonas de escasa densidad de polvo impresor serd critico porque
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cualguier pequefio consumo do calor sobre la ensigia intcrne limi-
tada disponible puedo sigaificar la diferencia euuvrs una condi—-
¢ién fundente y no fundente.

En el pregentie invSnto, se hace posible ol uso de
una {fucate infrarroja a elcvada tomperatura como modio pars fun-
dir rdpidamente im&genes deo poca'donéidad acondicionands »rovia—
mente ol soporioe do papol..Se faeilita un aparato pora rosulax
oxactamenie la temperaiura del matorial de soporic el cual con-
trola en ofecto el comsumo de calor lejos de lag zonas do fijocion
de imagen de poca densidad. Bsto es, cuanto mayor sea lo wemperi-
tura del papel, menor serd el coasumo Go calow conductor a sarbizn
de las gonas de fijaci6n Ge imagen de poco densidad, lo cucl lard
como resultado una mayor cantidad de emergia disponible cn lis zo-
nag de menor concentracién. .

Refiriéndonos ahora a la fig. 1, se mucstra ol Dresci-

e invonto en Forma do una miquina xerogréfica do gran veloclidad,

Se depositan hojas cortadas de papel adhegivo en una bandeja 10 an-
tes de ser introducidas en la méquina, La bandeja dé pancl no sola=—
mnente suminigtra é‘la maquinaimatérial de soporve sino que tambidn
ayuda al acondicionamiento previo del papel aules de la fusiln téé
mica infrarroja. La bandeja dispone de un elemento de conirol de
temperatura y humedad capaz de mantener ol contonido de mumcdad on
el soporte de papel a un nivel deseado. El contenido do numciad del
papol es una de 1és muchas variaobles que, sl permanecen ingonsiolia—
das, conducen a una fusién térmica erronea y a Veces DOCO SETLIINo-
toria. Aun cuando ol papel absolutaﬁen%o seco es indegeabls a cuusy
del meligro de fuego en la zona de fusibn, tampoco es couvenlenie
una humodad excesiva por cuanto la energla téraica se disipo mds
bien al extracm Ila humedad que al procalentar el papel. Cuando €3

corto ol tiempo do acceso no puede tolerarse tal desgasie.
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Refiriéndonos zhora a la Tig. 4, se represenia con
ﬁayor detalle la bgndeja del papel 10, Colocada on el intorior
del alojamienito T9 se oncuentra la mesa 8l que va agcguradz en
wn bastidor movible 83. Los rodillos 82 permiten que la mesa sea
lovantada o bajada a lo largo de carriles de guia 78 montados en
el bastidor. Cuando se alimenta el papel desde la parte superior
de la pila 80, se hace girar la polea 84, quo acila a través del
cable- 85, con ol fin de mover la mesa en sontido ascondente coﬁ
lo cual se mantiene la pario superior de la pila do papel a un
nivel relé%ivamente constante, Durante el funcionamiento, ‘un 6r-
gano sensor del papel (no representado) se deslisza sobre la par-
te superior de la pila de papel y puede movorse entre dos comu-
ﬁadoresrde accionamiento concctados el6oiricamente a ﬁna polea
funoiona% 84 con motor de trancmisién (no representado). Cuando
el 6rgano sensor deitecta una pila baje accionando el conmuiador
inferior se pone en marcha ol motor que hace quo el sisicma de
polea eleve la mesa Bl al nivel de funcionamiento desezlo. fumn~
do se azlecanza dicho nivel, se acclona un segundo conmutador in-
terruptor por medio del 6rganc seﬁéor el cual detienc el motox.
La guia ajustable 87 permite cargar hojas de papel cortadas de
diversos tamafios asi como alinear on debida forma los bordes an—
teriores de las hojas en la pila de papel.

Un pie de succién 90 comunica a través de un tubo
hueco con un sistema colector mﬁltiple capaz de producir una »PTo-
sién negativa en el pie. Un sistema de leva actia juntamcnte.cdn
el pie de succién para llevar el papel de la pila y colocarlo on -
el punto de contacto de log rodillos de iransmisidén 9L y de pren-
gién 92 ael gistema de soporie de vacio 12, Un brazo giratorio Q4
va montado en el sje 95 acclonade a velocidad sinerdnica con ol

aparato xerogrdfico representado en la fig, l. El brazo giratorio 94
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por su parte se emplea para accionar el seguidor de lovﬁ %6, Bl
geguidor do leva 96, que actia a través dolleslabonamiento 97,
mueve hacia arriba el brazo de succién y, al propioc tiempc, ha-
cia adelante de tal modo que una hoja de pépel rotcnida en el
mismo se mueve on dircccién al punto de unién de los rodillos
transporbtadores, Para nueva inlormacién respecto a wil aparato
de alimentacién de vacio apropiado, pucde hacerse roferencia o
la patente U.S,A. No. 3,241.830.

ue

i)

Reguland6 la condici¢n amblental de la aimésicra
se encuentra en el interior del alojomiento 79, se mantionc ci
contenido de humedad del papel almacenado en el mismo a un nivel
deseado, Durante el funcionamiento, 6l moedidor de humedad 100 ro-
gula cortinuamente el contonido do humedad de la atmésfera ombion
tal en el interior del alojamiento 79. Cuando el contenido de hu-
medad’ de la atmésfera ge eleva por encima de un nivel Hesea*o,'se
afiade energia térmica a la atmésiera reduciendo do wal modo lo hu-
medad relativa que se oncuentra en la misma, Eg decir, se‘ailade
enorgia térmica a la mezcla de vapor para olevar la temperatura
a uwn punto en el cual una extensién psicroméirica cntire las tom-
peraturas seca y himeda de la atmésfera produce una hﬁmedad rela-
tiva denjro de los linites deseados o, on otros teérminos,. sc eleﬁa
la temperatura sin afiadir mds vapor para reducir la humedad rola—
tiva. Se aflade energla témmica a la atmésfera ambiental por medio
de almohadillas térmicas 102 y 103, respectivamente, colocadus on
lag paries superiér e inferior del alojamiento 79 y reguladas por
medio de un texrmostato 10L. N

Para asegurarse ademis de que las hojas de papel so
hallan proplamente acondicionadas en la pila, se proyecta aire ca-,
liente en torno & las mismas antes de su ontrega al sisiema do

transporte de vacio 12, Se fuerza aire comprimido al interior de
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1a cémara de caldeo 105 a través de la tuberfa 106 en la cual

' se calienta el nivel ambisntal deseado. La cantidadrde.calor -

conductivamente transferida en el interior de la camara al aire
@s regulada por el termosiato i07 que también funciona conjun—
tamente con, y controlado por, el m?didor de humedad 100, Se -
hacoe pasar el aire caliente a un sistoma colector miltiple 108
el cual lo entrega después'al.ésponjador-de papel frontal 109
y al espojandor de papel lateral 110, Los esponjadores se ha-
1llan colocados en posicién en el interior del alojamiento con
relacidn a la pila de papeél de tal mocdo que se proyectan gases
calientes a través de las hojas situadas en la parte mas supé—
rior de la pilé sometiendo con ello toda ol aréa superfioial‘de
1a hoja a la atmégsfera ambieptal coﬂtrolada antes de su entrega
al aparato xerogrifico represéntado en la fige 1.

A su presentacién, el papel cortado es transporia-
do por medio del simtema de transporte de vacio 12 a la esta-
oi6n~ée transferencia xerografica 15. Bl papel es alineado me=—
diante el disposiﬁivo de registro 14, y puesto a cottinuacién en
contacto con el cilindro xerog¥éfico'13. Bl cilindro 13,.qﬁe-se
mueve a la misma velocidad periférica dﬁe el transp;rﬂe 12, 1lle-
va colécada una imagen latente que ha sido revelada por medio de
ﬁn polvo revelador xerogrifico, La imagen constituida por polvo
se transfiere electrostdticamente.al soporie de papel egponien-
do la parte posterior de éste, o ol lado qus no estd en ontacto
con la imagen .constituida por polvo, a una descarga idnica a par—
tir de los corotrones de transferencia 16 que péseen fuersa sufl
ciente para atraer:la imagen desde el cilindro al papel. Despuds
de 1§ transferencia, se retira el soporte portador de imagen del
cilindro por medio de un soplador de aire 18 v se éoloca'con 1la

imagen boca arriba sobre el sisiema de transporie de correa por
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vaclio 19, .

El matorial de soporte de papel coriado, quc posoo
una imagen congtitulda por polvo impreosor 1igeramqnto adherida
al_misms, 80 pone en conbacto con un :odillo caldeado 20 pox
medio del +transporte de correa 19, Eﬁfe se halla colocado en
un dngulo relativamente inclinado con respocto al plano hori-
zontal y actia conjuntamente con el elemento do guia ourvilinco
21 a fin de encrespar o'arquear ol papel +iransporiado en el mis
mo, La colocacién en configuracion arqueada del papel pretensa
éste do forma que posee una rigides suficlente para ser forzado
en Intimo contacto con el rodillo caldeadé 20 bajo la accidn
transmisora del transporte 19. .

El caldeo conductor de un soporie de papel se con-
sigue en el pregente invento poniendo electrostdiicamentip ol ma-
terial de papel en Intimo contacto con el rodillo caldeado 20,

La unién electrostética dol papel al rodillo olimina cuslquicr
capa marginal de aire o gas susceptible de formarse entre la su-
perficie caldeada y el soporte de papel. El rodillo, que sc man~
tiene a una temperaturs constanie, suminigtra calor direciamcnte
al papel en una proporcién constante regulable. Es decir, cono—
ciendo la temperatura de la Tuente térmica y la temperaturs del
soporte ‘de papel, que ha sido provianente acondicionada on la.ng
doja 10, puede determinarse fécilmente la razéa de transferencia
t6rmica entre ambos cueipos. Variando ‘la diferencia de jemperaiu—
ra entre ellos, puede controlarse la proporcién de trangferencin
térmica.

Seglin ge rcprosenta en la fig. 2, ol rodillo caldoado
20 se halla montado en disposicibén gira%oria en el bagtidor 25 y
es accionado a la misma velocidad periférica que el trancporte 19

por medio del motor de transmisién 26 (£ig. 1) quo actla a través
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de la rueda dentada 27 Basicamente, el rodillo estd congtruido

de un cilindro meté4lico 30 sobre el cual se coloca un revesti-
miento 29 capaz de actuar como aislante eléctrico. Con nrcicron
cia, el revestimiento es de totrafluoroetileno, conocido en el
mercado bajo el riombre de "Teflon", que se sabe posee excelen—

tes caracteristicas de soltura o adhesidén a elevada temperatu—~

‘ra asl como propiedades relativamente buenas de transfercncia

térmica. Bl oilindro 30 se fabrica de cobré, aluminio, o cual;
quier otro metal que posea buenas caracteristicas de trans fcron
cia-térmica.

El material do sopéite do papel arqueado sc pone en
intimo contacto con la superficie de Teflon del rodillo con la
imagen boca arriba. & continuacién se une el papel electrostéti

camenta a la superficie de Teflon exponléndolo a wa rociﬁda de

iones carﬁados emitida desde el corotron de union 28. 'Un corotrdén
de preacondicionamiento 31, que se representa en la 31 l_cqlo—
cado’ en posicién avanzada con respecto al pﬁnto en el'c;al se 30
ne en contacto el papel con el rodillé 20; prepara la superficic
aiglada péra recibir el papel; EL corotrén de preacondicionamicn
to genera una descarga en corona de polaridad opucsta é ia gone-—
rada pof el corothn de unién y coloca esta carga sobre la super
ficie aiglante del rodillo., En primera ingtancia, la caris opueg
ta anulard cualesquiera cargas improbables que permsnezcan cen el
rodillo las cuales tenderian a ropeler el soporie de pa)ol unido.
AsImismo, el corotrén de preacondlolonamiento proporcionc una
fuerza adicional que:ayuda a mantener mds estrechamento ¢i sopoxn
te de papel en Intimo contactio con el rodillo, Es decir, sé sitda
un campo de carga opuesia sobre la superficie ailsicate antés de
ponerla en contacto con el papel facilitando con ello un campo

capaz deo atraer los iones emitidos por el corotrdédn de unidn y de
D ) 7
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producir una fuorsza sustancial capaz do mantoncr un goportc do
papel cortado en intimo contacto con el rodillo.

‘ Refiriéndonos de nuevo a la Fig. 2, ol rodillo cal~
deado 20 dispone de un clemento de caldeo 35 montado a lo lawxso
de la linea contral axial del mismo que va conceotado cléctrica
mentc a’un control de temperatura'33r El cilindro metélico 30
se halla cerrado on cada extremo por medio de tapas 31 y 32 cn
las cualeg van fijados cojineteg en torno a los cualos gira cl'
rodillo. Una linea de escape 37 sc halla montada sobre el ele-
monto de miquina 24 en comunicacidén con la cémara de aire’ 36
formada por el cilindro hueco y el eje hueco 38. La linca do og
cape 37 estd funcionalmente conectada a una bomba de vaclo accio
nada por motor 34 capaz de oxbraer aire ambiental a ﬁ&avés de Za
cémara de aire 36 Se facilita un suministro conatante do airc
ambiento relativamente fresco a‘la cémara por medic de una piu-—
ralidad de lumbreras de aire 39 prachicadas en la tapa 32.

Se mantione un control constante de la temporatura
que existe en la éuperficie dol rodillo 20 por medio de un rogu—
lador térmico 40 (fig. 1) que actﬁé juntamento con medios de cal
deo y de enfriamiento en el interior de dicho ro&illoszl rosula
dor térmico 40 posee una sonda sensible al calor que es ilmpelida
en confacto con la superficie del rodillo caldeado, La impulsidén
se recaliza por medio de un braszo de palanca sobreéargado que Lo

co quo la sonda aplique una, presioén sustancialments. igual a la St~

- perficie dol rodillo independientemente del bamboleo u otras

fuerzas de desequilibrio., Dado que la citada presién es consian—
te, también lo seri el calor{producidp por friccidn, Tenloudo on
cuenta este calor.de friccién, se obtiene una medida exactia 4o la
temperatura en la superficie del rodillo celdeado.

Durante el funcionamiento, ol regulador térmico 40
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deteota exactamente la temperatura en la superficie del rodillo
& envia eléctricamente sus detérminaciones a un conirol do tom—
peratura 33 que'ha sido previamente fijado & una temperatura
deseada. Si se comprucba eléctricamente que la superficie del
rodillo se halla por:encima de la temperatura deseada, so ha—
ce funcionar la bomba de vacio la cual a su vez mueve un aire
anbiente relativamente fresco a través del rodillo hasta gue se
restauran de nuevo las condiciones de equilibrio en la sunorii-
cio del mismo. Del mismo modo, 3i el regulador térmico detoriie
na que la temperatura de superfiéie &ol rodillo comlonza & en-
friarse, se pormite que ol clemento de caldeo 35 eleve la tom—.
peratura del rodillo una vez més hasta obtener la temperatura
de equilibrio deseada. Como puede verse, la temperatura dg la
superficie del rodillo no solamente se ‘comprucba congtanjemente
sino gue también se regula con exactitud lo cual, por ende, sir-
ve para controlar el grado on el cual recibo eﬁergia-térmica el
soporte de papel unido al rodillo.

®  Refiriéndonos una vez mis a la fig. 1, se nuesirc
una fuente de radiacién infrarroja montada por encima de y cn
contacto térmico con el rodillo caldeado 20. Bl radiador 42 con
prends una lémpara de cuarzo de alta temperatura montada en un
conjunto reflector 43 en torno al. cual se halla dispuesto un

gistema colector miltiple 44. E1l conjunto reflector 43 dispono

"de una abertura relativamento egtrocha colocado .por encima del

rodillo y extendiéndose longitudinalmento con respecto al mismo.
El reflector concentra la encrgia infrarroja procedonte de la
fuente @e radiacién a lo largo de wa geccldn relativamonte eg—
trecha de arco de la supérficie del rodillo, La superficic inte-
rior del reflector gse halla revestida con un material quo posce

una gren reflectividad asi como una buena estabilidad térmica,
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como por ojemplo oro, aluminio, o gimilar, El sistema colecior
miltiple 44 se dispone para extraer los gases creados durante
ol proceso de fusién en torno al conjunio refloctor. So ha com
probado que los gases de desecho expulsados por ol pProcoso Go
fugibén se recogen en:un reflector a modo de disco y eveutual—
mente forman una pelicula sobre la superficie respectiva rodu—
ciendo la reoflectividad y por ende la efectividad de la fusidén
infrarroja. Una serie de lumbreras miltiplesg se hallan dispucs—
tag en posicién contigua al roflector en el alojamiento 44 ox~
tendiéndose longitudinalmente coh regpecto al rodillo coldeado
20. Log gases en torno al conjunto de fugién infrarroja salen
continuamente del sistema por medio de esias lumbroras ovitan—
do de tal-modo la formacién de pelicula sobre la superficie del
reflector mencionada anteriormente,

A medida que el rodillo caldocado 20 gira en la dircc
cién indicada en la fig, 1, el papel previamenté acondicionado,
gue se halla unido al rodillo con la imagen boca arriba, sc pone
en contadto térmiéo_con la radiacién infrarroja emivida a'partir
de la lémpara de cuarzo de elevada temperatura. La energla propa
gada por la lémpara, concentrada a las més corias longitudes de
onda, se hallé a wn nivel de intensidad capaz de caldear rdpida
y eficazmente el polve impresor xerogréfico de diversas densidades,

La hoja de papel cortada, firmemente adherida al rodi—
1llo 20, se retira de éste por medio del brazo de recogida 65. Egte
so halla moniado en disposicién giratoria en posicibn contigus al
rodillo sobre el elemento de méquiha 70 y es libre de deslizcousc
en la ranura 67 prevista en ol rodillo 20, El brazo 65 esift ciusa-
do en punta y se halls colocado en posicién'de tal forma que la
punta se desliza por debajo de la superficie de Teflon 29 permi-

tiendo que ajuste ocon la parte inferior del soporte de papel cortado
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y arranque date del rodillo., Cuando se désprende sl papel del
rodillo, se desplaza ﬂdéia adelante a lo largo de los deflec—
%ores 68 estableciendo contacto con el sistema de trapsporte
de vacio 52 (fige 1) Eﬁ la fig. 3 se representa un brazo de
goporte 69 moritado en la placa deflectora 68 y dispuesto para
evitar que el soporte de papel se deforme a medida gue eé lle-
vado a lo largo del deflector 68 en contacto con el sistema de
transporte.

Una macha de Teflon, impregnada con aceite de sili~
cona, se halla colocada en una estacitn inmediata a la de se-
paracién del papel. La mecha de Teflon estd montada en un alo-
jamiento T5 y es dapaz de establecer contacto con la superficie
de Teflon del rodillo 20, Se_ha comprobadc gue el polvo impre—
éor residual que se encuentra en la héquina seréd atraido, bajo
cie:tas condiciones, a una superficie aislada como Teflon. El.
polvo impresor residual adherido al rodillo impediria la unidn
intima a éste del materialde soporte creando con ello las ca~
pas marginales no deseadas a que se hace mencidn anteriormente.
Mientras el rodilio se desliza sobre la mecha, cualquier polvo
impresor que pueda hallarse adherido ai mismo serd eliminado.
Ademés,‘la mecha sitlla una capa delgada de aceite de s%licona
sobre el rodillo de Teflon que actla para impedir la formacién
sobre el mismo de dicho polvo impresor. |

Refiriéndonos de nuevo & la fig. 1, la copia fundi-~-
da -es transportada por vacio por debajo del conjunto de cepillo
50 mediante el,cudl se elimina el polvo impresor residual o no
fundido del material de soporte., El cepillo 51, gue pusde fabricaz
so de Tibras sintdticas o naturdles, se halla montado con respecto
al transporte 52.de modo que existe cierta interferencia entre él

soporte de papel y las fibras del cépillo, Haciendo girar el -

L]
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cepillo a una'veiocidad relativamenie elevada en una direceién
opuesta a la del papel,, se climina el polvo impresor fesidual
no fundido a menudo denominado "fondo". Bl polvo improgor ro—
sidual. agl eliminado es oxiraido por.medio dé un gistena do
vaclo que mantiene una presién negativa bajo la cubieria 52. A
continuacién se transpofta él soporte de papel cortado fundido
¥ copillado mediante vacio al recipiento recopior 61 pér medio
del sistema de transpdfﬁe 60,

Conviene hacer obgervar que la fupién solectiva so
mejora en el prosente invento mediante un acondicionamiento ade
cuado del material do soporie. Acondipionando proviamente ol go
rorte de papel a fin do que lag zonas de fijacibn de imasen de
una deneidad de polvo impresor apropiada que se encuentran ca
el migmo puedan ser rdépida y eficazmentc fundidas mediamte una
energia infrarroja aliamente oficiente que se halla en longitud
de onda corta. Bl acondicionamiento pfevio congiste en rcgular
el contenido de humedad del soporte de papel y caldcar conduc—
tivamente dicho material de soporte a un nivel deseado, con lo
cual el citado material actha como salida de calor regulavlie.

Se sabe que el contenido de humedad de un soporte de papol va—
ria do un dia a otro con cambios en 1asrcondiciones de airo an-—
biente ¥, si no se controla, afectaria seriamente la fusibn =é-
lootiva. Eg decir, la fusién variaria a medida que varicra ol
calor conductor del papel debido a los cambios de humedad.

Un caldeo conductoi'répido ¥ eficiente dol soporie -
de papel se hace posible en el pregente invenio eliminando todas
las galidas de calor innecesarias de la zona de fusidn, asl como
todas las capas marginaleg entro la fuénﬁe térmica conduciora y
el matefial de soporfe, La unlén electrostdtica de wn wsonorie de

papel o similar a un rodillo de Teflon caldeado o similar Qiimina
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las capas marginales que obstaculizan severamente la transferencia

a

£

[+
de calor conductor, oliminando ademds voluminosos dispositivos

"manipulacidn del papel. Dado que la_ temperatura del materidl de so-

porte se eleva rdpida y eficazmente a un nivel sn el cual el papel
absorbe poco calsr del polvo impresor, puede utilizarse energia in-
frarroja de una intensidad que es econdémicamente Tactible para Lfun-
dir selectivamente la imagen xerogrifica. Asi pues, controlando es—
trechamente o eliminandc las variables de transfefencia $érmica es
posible, de acuerdo con el preseﬂterinvento, fundir selectivamente

imdgenes do poca densidad, cono ifagenes de tono medio o continuc
sobre fondo indeseado en una miquina xerogrifica automética.dé gran
velocidad. Bl fondo indeseado y no fundido puede ser oliminado Tdcil
mente mediante cepillado o similar para producir una excelente copia
En un aparato xerografico auiomdtico similar al repre-
sentado en la fofma de realizacién preferida, 6,66 pulgadas (16,65
cm) por segundo de papel previamente cortado se precalienta a una
temperatura de 220 grados I’ (104,4 2¢) en aproximadamenie 0,5 éegun—
dos en un rodillo caldeado. Se transporta el soporte de papel prea-
condicionado por delante de la fuente infrarroja a un ritmo ial que
ge produce un contacto'térmico de aproximadamente 0,02 scgundos en
el cual se realiza la fusidn. Se ha comprobado_qua este ﬁiempo de -
acceso relativaments corto es suficiente para fundir copias on 1linea
que posean imagenes de densidad alta y moderada cuando se hace -fun~-
cionar la fuente infrarroja aproximadamente a 1.700 vatios. Asimismo
se considera suficient9 el tiempo de acceso de gue se dispone pafa
fundir rdpida y éficazmente imdgenes constituidas por polvo impresor
de poca densidad y tono medio o coptinuo cuando se suministra una 33
tencia de 2,500 vatios a la fuente infrarroja.Conviene hace observir
que ol cambio de botencia de entrada regula la intensidad de la enep

gia infrarroja producida por la fuente pero sjerce poco o ningin -
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cfecto sobre la longitud do onda y mclativa distribucidén do la
energia asi producida haciendo impogible whilizap iag lénoaras
infrarrojas mds comGamcento disponibles on el comorcio on la pric—
tica dol prosente invento. Do por tanto factiblo y dosoaﬁlo elor
secr dos formas de funcilonamiomio en cstc tipo de apareic. Una

primera forma en la cual se digpone de una {ijacidn do wotencia
inferior para reproducir imdgenes moderadas y donsas, talcs co-
mo copiag en linoca o gimilares, y una seguada paro roproduciy
medios tonos y similares con waa enitrada de potcancia supcnior a
la fuente infrarroja.

Si bien osto invento ha sido doscrito con rolcroncic
a la esbruchura aqui cxpucsta, no debe considerarse limitado cn
tal sentido, y esta soliciiud se preéende cubrs tales modilica—
clones o cambios.que enmarduen onn log fines do log porifecciciic—~
mientos o el alcance de las siguientog reivindicaclones.

En resumen, la Patente de Ianvencién que se solicita

deberd recaer sobre:
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REIVINDICACIONES

1, Un mdtodo y su correspomiiente aparato para fundir
selectivamente imigenss constituidas por un polvo impresor funden
;bes al calor, ligeramente adheridas a un material de soporte, ouyo
mdtodo se caracteriza porque comprenle las fases de caldear una .-
superficie movibls adaptada para transportar dicho material de so-
porte portador de imegen en contacto térmico con una fuente de ra~
diacibn infrarroja, colocar dicho material de soporte portador de
imagen en contacto con dicha superficie movible caldeada suficien-
temente com pars elimimr entre um y otra eventuales ozpas inargj._
nales gaseosas y producir um répida y eficaz transferoncia térmiocas
entre las superficies en comtacto, e impeler dicha superficie movi-
ble 2 través de la radiacibdn propagada por dicha fuente lnfrarroja
a ura velocidad suficiente para fundir térmicamente dichas imfige-
nes constituidas por polvo impresor.

2. E1 mStodo de la reivindicacidn 1, en el cual dicho
material de soporte portador de imagen se une electrostiticaments
a la superficie movible caldeada.

3., El mdtodo de las reivindicacionss 1 6 2, que ofrece
la fase adicional de controlay la temperatura en la superficie de
dicha superficie movible caldeada.

4. Bl método segin cualquiera de las reiviniicaclonss
1 a 3, en ol cual dicha fuente infrarroje de radiacldén recibe ensr
gia comsentrada a una lonzitud de onds mixima aproximada inferior
a 3,0 micras. .

5+ Bl m$todo segin cuslquiera de las reivindicacionss

1l a 4, que comrende la regulacidén del contenido de humeded de di~

" cho mtierial de soporte.

6. Un ndtodo y su correspondiente aparato para fundir

selectivamente imfAgenes constituidas por un polvo impresor funden
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tes al calor de diversa densidad, ligeramente adheridas a un mate-
rial de soporte cuyo aparato se caracteriza porque comprende unag -
superficie movible capaz de recibir un material de soporte porta~
dor de imagen y que se halla adaptada para transporter dicho sopor
te portador de imagen en estrecha proximidad s una fuente infrarro
ja, medios para caldear dicha superficie movible, medios para colo
car dicho soports portador de imagen en intimo contacto con dicha
superficie movible en fomma suficiente como para eliminar sustan-
cialmente enire um y otra eventuales capas marginales gaseosas y
producir una transferencia térmica riplda y eficaz entre las supex
ficies en contaoto, una fuente de energle infrarroja capaz de fijar
térmicamente dichas imfgenes constitufdas por polvo impresor, y me
dios para transporiar dicha F;uperficie movible a través de la enex
gia infrarroja propagada por ls fuente infrarroja a una velocidad
suficiente para producir la fusidn de las imdgenes constifuidas -
por polve lmpresor.

7. El aparato de la reivimdicacién 6, en el cal la ~ -
fuente infrarroja de radiacibn se halla momtada en un alojamiento
que comprende un dispositivo reflector para concentrar dicha ener
gia infrarrojs propagada en la fuente sobre la superficie movible,
y un dispositivo de escape para eliminar los gases excedentes pro-
ducidos por la fusidn térmica & partir de la zona del reflector.

8. Apar abo segin las reivimdicacioms 6 o 7y enel -
cual la superficie movible estéd comstitufda por la superficie de
un rodillo montado en disposicién giratoria en dicho aparato, com
prendiendo éste un control de temperatura capaz de detectar la -~
temperatura en la superficie de dicho rodillo, medios para calen-
tar y enfriar dicho rodillo, accionables mediante dicho control -
de temper sbura, que regulan la temperatura en la superficie de di

cho rodillo, y medios para hacer girar dicho rodillo & una veloci

-
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dad a la ocual las imfgenss comstituidas por polvo irpresor absor—
ben suficiente energis infrarroja oomd para ser fundidas a dicho
material de soporte.
9, El sparato de la reivimlicacidn 8, en el cual di-
cho rodille se halla revestido con un aislante eléctrico.

10. El aparato de la reivindicacibén 9, en el cual di-
cho rodillo se halla revestido con una caps de tetraflucroetilenoc.

11. El aparato de oualquiera de las reivimdicaciones 6
a 10, que dispors ademis de medios para eliminar el polvo impre-
gor residual y no fundido que permanezce en dicho material de so-

porte despuds de la fusidn.

12, Aparato segin cualqulers de las reiviniicacionss 6
e 11, que comprenie medios para regular el contenido de hu.medad de
dicho material de soporte y medios para transferir una imagen cors
tituida por polvo impresor al material de soporite de humedad con—
trolada.

13. El aparato seziin cualquiera ;le las reivindicaciones .
6 a 12, que comprende medios pera umir electrositéticamente el ma-
$erial de soporte a dicha superficie oaldeada.

14. El aparato de lareivindicacibn 13, que dispore ade
ngs de medios para retirar um hoja retenida electrostéaticamente -
de dicha superficie movible.

15. Aparato segin cualquiera de las reivinlicaciomss 6
a 14, que comprende medios para eliminar el polvo impresor residual
y no fundido del material de soporte portador de imagen fija.

16. EL apar dio de la reivindicacién 15, en el cual los
medios para elimimr» el polvo impresoxr no fundido y re.sidual cOom-
pronden un cepillo de forma cilimirica que poses fibras sintéticas
y al que se hace girar en comtacto frot ambe con dicho material por

tador de la imagen fundida.
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17. Se reivindica por ﬁitimo como objeto sobra el que
ha de recaer la Patente de Invencidn me se solicitat 'UN METODO
Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA FUNDIR SELECTIVAMENTE IMAGENES
CORSTITUIDAS . FOR UN POLVO IMPRESOR".

Todo conforms queda descrito y reivindicado en la pre—
sente Yemoria descriptiva, que comsta de veirntiocimo pégines meca~
rografiadas y dibujos que se acompaflan,

Medrid, 9 de octulre de 1967,
BERNARDO UNGRIA

DeDe

2

-
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