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E sta invención se r e f ie r e  a nuevas composiciones -  

de m ateria  y  a métodos para su p reparación. Más p a r t ic u la r  
mente, se r e f ie r e  a composiciones de m ateria  c a ra c te r iz a — 
das por l a  p resenc ia  en e l la s  de por lo  menos un producto 
de ad ición  o de su s titu c ió n  de una acrilam ida N-3-oxohidro 
ca rb u ro -su s titu id a , dichos productos de ad ición  y de s u s t i  
tuc ión  teniendo la s  fórmulas generales:

0" i* i*-  X-(B^-X) -CE-CH-C-N-C-C-r- y
y 5.3

o!!

E

R^ R^L*- C - C .t* t!
R^ R3

R^, R^,
^  es h i

H y  R-

(RR-X)j3

quilo  in fe r io r ;  cada una de R°* es individualm ente un r a d i ­
ca l d iva len te  que es no reac tiv o  con carbon ilo , amida, gru 
pos o le fin ic o s ; y  grupos epoxi que contienen hidrógeno ac­

tivo ; X es un átomo de unión o un ra d ic a l  derivado de un -  
compuesto de hidrógeno activo  EgX; T?* es:

Oo
-  (3 -  R*- o -  Z -  (RR-X)j3 ,

R-̂

Y  ̂ es: -  C=CHg o -OECH^(X-RR)^X-Y
R^ R^

Y  ̂ es hidrógeno o forma Y*** o Y  ̂ una e s tru c tu ra  c í ­
c l ic a  o po lim érica. XE

\ /Z es: /  OEX-, ° C=X'- ;



X' es un ra d ic a l tr iv a le n te  formado sustrayendo un
átomo de hidrógeno de X;

y n es un entero de 0 a alrededor de 100.
En la s  fórmulas an te rio res  R .\ R^, R^, R^ y R  ̂ pue 

S den se r átomos de hidrógeno o ra d ic a le s  h idrocarburo. Los
ra d ic a le s  hidrocarburo pueden ser a l i f á t ic o s ,  c ic lo a l ifa t j .  
eos o arom áticos, y e l término "hidrocarburo" se pretende 
que incluye ra d ic a le s  que contienen su stitu y en tes  ejem pli— 
ficados por é te r ,  á s te r , n i t r o ,  halógeno y s im ila re s , con 

10 t a l  de que dichos su s titu y en tes  no estén  en cantidades su­
ficien tem ente grandes para a l te r a r  sustancialm ente l a  natu  
ra le z a  hidrocarburo del ra d ic a l .  El lim ite  superio r de l a  
proporción de dichos su stitu y en tes  en e l ra d ic a l es de a l ­
rededor de en peso .

15 de p re fe ren c ia  es hidrógeno, pero puede se r  un
rad ical a lq u ilo  in f e r io r .  El término "a lqu ilo  in fe r io r  in ­
cluye ra d ic a le s  saturados que contienen h as ta  alrededor de 
10 átomos de carbono. S i R^ es a lq u ilo , de p re fe ren c ia  es
m e tilo .

20 Los ra d ic a le s  R^ son d iva len tes que no reaccionan
con la s  demás porciones de l a  molécula bajo  la s  condicio 
nes d e sc r ita s  en e s ta  s o l ic i tu d . Estos ra d ic a le s  d ivalen tes 
de p re fe ren c ia  son h idrocarburos, pero también pueden con­
ten e r su s titu y en tes  ta le s  como lo s  enumerados an te s . A lte r 

25 nativam ente, pueden contener o tro s elementos, ta le s  como
nitrógeno , fó sfo ro , s i l i c io  y s im ila re s . Por ejemplo, lo s 
ra d ic a le s  R°* pueden derivarse  de poliam idas o p o liu re tano .

EL ra d ic a l de unión X se deriva de un compuesto de 
hidrógeno ac tiv o , t a l  como NH ,̂ HgO, RNHg, RPH ,̂ PH3, HgS, 
e tc . Preferentem ente, X contiene por lo  menos un átomo de30



1

5

10

15

20

25

,¡ hidrógeno activo  que puede se r su s tra íd o  para  dar un r a d i-  
, ca l tr iv a le n te  X*. En una modalidad p re fe rid a  X es NH y la

unidad (R°*-X) es un ra d ic a l alquilenam ino.
¡ i  1 2  5Los ra d ic a le s  Y , Y , Y  ̂ y Z se definen como se in

dicó , y v a ria rán  para cada compuesto in d iv id u a l, de acuer­
do con lo s  m ateria les de p a r t id a  usados y con e l método de 

' p reparación. La id en tid ad  de e s ta s  unidades también depen­
de en c ie r to  grado de l a  se lecc ió n , según sea in flu en c iad a  
por l a  re ac tiv id a d  de lo s  d iversos s i t i o s  de reacc ión  en -  
l a  acrilam ida N -3-oxohidrocarburo-sustitu ida, usada como -  
e l  m ate ria l de p a r t id a . De t a l  manera, l a  combinación de -  
e s ta s  unidades puede d e f in ir  cualesquiera productos de 

: reacción  monoméricos d isc re to s , incluyendo productos c i c l i  
' eos o puede d e f in ir  una e s tru c tu ra  po lim érica que contenga 
i; un número de dichas unidades monoméricas conectadas como -  
 ̂ se e jem p lifica rá  más completamente en lo  que sigue.
 ̂ EL valo r del número n también v a r ia rá  de acuerdo -

con lo s  reac tiv o s  que se usen. Cuando lo s  ra d ic a le s  R"' son 
j h idrocarburos, especialm ente a lq u ilo , n usualmente se rá  de 
'! 0 a alrededor de 5 a lo  máximo. S i es una poliam ida o -
i! ,' un ra d ic a l p o liu re tan o , e l  v a lo r de n puede se r mucho mas 
j ¡  elevado, alrededor de 25 a 50, por ejemplo.

Las composiciones de l a  p resen te  invención son r e -  
jj p re sen ta tiv a s  de una s e r ie  de productos ob ten ib les median—
¡¡ t e  l a  reacción  de numerosos compuestos, principalm ente com
Ü puestos de hidrógeno ac tiv o , con acrilam idas N-3-oxohidro- 

c a rb u ro -su s titu íd a s , que requ ie re  dos de los. s i t io s  reaetji 
vos de dichas acrilam idas. Estos dos s i t io s  reac tiv o s  sonI

; l a  doble lig ad u ra  o le f in ic a  y e l  grupo carbonilo ce tón ico . 
Al d e s c r ib ir  estos compuestos y la s  reacciones que conducen

![

30



1 ,, a e l lo s , usualmente se hará re fe re n c ia  en lo  sucesivo a l a
acrilam ida d iacetón ica  como l a  acrilam ida N-3-oxohidrocarbu 
ro -s u s t i tu id a  usada; pero debe entenderse que l a  acrilam i­
da d iacetón ica  puede se r s u s ti tu id a  por o tro s  compuestos -  

5 de l a  s e r ie  en es tas  reacciones. (La preparación de la s
aorilam idas N-3-oxoh idrocarburo-sustitu idas se describen -  
en l a  paten te  de lo s  Estados Unidos na. 3.277.056).

La acrilam ida d iacetón ica  su fre  la s  reacciones usua 
le s  de l a  acetona que requ ie re  e l grupo carbonilo . Estas 

10 incluyen l a  adición  de cianuro de sodio y b is u l f i to  de so­
d io , l a  formación de bases de S ch iff con aminas, y l a  rean 
ción con diversos reac tiv o s  carbonilo , ta le s  como h id ro x i- 
lamina y  la s  h id raz inas su s ti tu id a s . Estas reacciones se -  
i lu s t r a n  mediante lo s  s ig u ien tes  ejemplos.

1S EJEMPLO 1
Una solución m etanólica de 0 ,5  mol de acrilam ida 

d iacetón ica  y 0,5 mol de hidroxilam ina, se p repara y se -  
a g ita  durante 15 minutos, con calentam iento moderado. P re­
c ip i ta  un p rec ip itado  c r is ta l in o  de oxima de acrilam ida 

20 d iace tón ica , que se separa por f i l t r a c ió n  y se seca.
EJEMPLO 2

Se re p ite  e l procedimiento del ejemplo 1, excepto 
que se reemplaza l a  hidroxilam ina por una cantidad equimo- 
l a r  de c lo rh id ra to  de sem icarbazida. El producto es l a  se -  

25 :: micarbazona de acrilam ida d iacetón ica .
EJEMPLO 3

Se p repara una solución m etanólica de 0 ,5  mol de -  
'! acrilam ida d iacetón ica , y 0,5 mol de b is u l f i to  de sodio se 

añade a e l la .  Se a g ita  l a  solución durante unos cuantos mi 
ñutos con calentam ientos moderados, después de lo  cual se30



1 forma e l p rec ip itado  c r is ta l in o  del producto de ad ic ión  de 
b is u l f i to  de l a  acrilam ida d iace tó n ica . Este se f i l t r a  y -  
se seca.
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Una solución en benceno de cantidades equimolares 
de acrilam ida d iace tón ica  y n-bu tilam ina, se c a lie n ta  a re  
f lu jo ,  separándose e l agua de l a  reacción  p r medio de una 
trampa de agua. Cuando no se desprende más agua, se evapo­
r a  l a  solución bencénica y se obtiene l a  base de S ch iff d̂ _

; asada de l a  acrilam ida-n-butilam ina d iace tón ica .
También se llev an  a cabo o tra s  reacciones; é s ta s  -  

¡ incluyen , por ejemplo, l a  formación de c e ta le s  mediante l a  
reacción  con e t i le n g lic o l  en un medio ácido. E sta reacción  
debe l le v a rse  a cabo en un sistem a no acuoso p ara  e v ita r  -  
l a  h id ró l is is  de l a  lig ad u ra  amida.

La acrilam ida d iace tón ica  también su fre  la s  re ac— 
ciones t íp ic a s  que requ ieren  l a  adición de lig ad u ras o lefr, 
n icas ac tiv ad as. Los compuestos que pueden añadirse in c lu -  
yen a lcoholes, aminas, mercaptanos, derivados de u rea , á c i 

' do fo s fo ro d itió ic o s , ácidos fo s f ín ic o s , b i s u l f i to  de sodio, 
su lfu ro  de sodio y s im ila re s . Las lig ad u ras o le f ín ic a s  tam!¡ b ien  pueden s u f r i r  l a  denominada "reacción de Hichael" 
(ad ic ión  de compuestos m etileno activos en un medio a lc a l i  

j no ). Sin embargo, debido a l a  p resenc ia  de un grupo carbo-
'¡ n ilo  que posiblemente in te r f ie r e ,  l a  p reparación  de lo s  -}j compuestos de ad ición  de H ichael, pueden obtenerse de p re - 
j fe re n c ia  bloqueando primero e l grupo carbon ilo , v .g r . ,  me- 
' d ian te  l a  formación del e t i le n g l ic o l ,  e h idrolizando l a  -  
i función c e ta l ,  después de que se ha formado e l  producto de 
;¡ ad ic ión  de H ichael.
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Los s ig u ien te s  ejemplos son i lu s t ra t iv o s  de la s  re íc  
ciones con la  ligadura  o le f ín ic a  de la  acrilam ida d iacetón ica .

EJEMPLO 5
A una solución de 0,23 gramos de sodio en ib  gramos 

de metanol, se añaden 68 gramos (0 ,4  equ ivalen tes) de a c r i ­
lamida d iace tó n ica . Se a g ita  l a  mezcla a l a  tem peratura am­
biente durante horas, después de lo  cual se añaden 0,'/ -  
g. de áciao acético  y se f i l t r a  l a  mezcla. Se d e s t i la  e l  — 
f i l t r a d o  y l a  fracc ión  que hierve en tre  120 y li?oa a 4 ,5  — 
mm. se recoge y se vuelve a d e s t i la r .  Se obtienen 51 6* ** 
de producto de adición de metanol y acrilam ida d iacetón ica ,
N - ( l , l -d im e ti l -3-o x o b u til) -3-metoxipropionamida.

EJEMPLO 6

A una mezcla de 4 ,0  gramos de hidroxido de sodio 
y 4 ,1  g. (O,025 equ ivalen tes) de ce lu losa  de algodón en 30 

gramos de agua, se añaden 4 ,3  gramos, (0,025 equ ivalen tes) 
de acrilam ida d iace tó n ica . La mezcla se mantiene a 50-C du­
rante una semana, con ag itación  ocasional, después de lo  -  
cual se decanta e l  líqu ido  y la s  f ib ra s  se lavan p e rfec ta ­
mente con agua, con ácido c lo rh íd rico  acuoso a l 5% y con -  
una segunda porción de agua. Al secar la s  f ib ra s ,  se obtie_ 
ne un producto de adición de ce lu lo sa  y acrilam ida diaceto, 
n ica  que contiene 0,1 % de n itrógeno.

EJEMPLO 7
Se prepara una solución de 7)6 gramos (0 ,2  equiva 

le n te )  de tio u re a  en 15 gramos de metanol y una solución -  
de 3,7 gramos de ácido c lo rh íd rico  concentrado en 10 gramos 
de metanol se añade a e l l a ,  seguido por una solución de 16,9 
gramos (0,1 equivalen te) de acrilam ida d iace tón ica  en 10 gra 
mos de m etanol. Se c a lie n ta  l a  mezcla a re f lu jo  durante 1030
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minutos y después se separan 15 gramos de metanol mediante 
d e s tila c ió n  y se reemplazan con 25 gramos de acetona. Se a l 
macena l a  mezcla a 0°C durante l a  noche y lo s  c r is ta le s  que 
se forman se separan por f i l t r a c ió n  y r e c r is ta l iz a n  en una 
mezcla de metanol y  acetona. Se obtienen 24,5 g. de cloruro  
de S /Ñ -(l,l-d im e til-3 -o x o b u til)-b e ta -ca rb o x iam id o e til7 -tio u  
ro n io , p . f .  146 -  1493C. La e s tru c tu ra  se confirm a mediante 
e l  s ig u ien te  a n á lis is  elem ental:

% de n itrógeno 14,7 (calculado 14 ,91).
% de azufre 11,96 (calculado 1 1 , 38) .

EJEMPLO 8

Se añaden 0,02 gramo de sodio a una mezcla de 16,9 
gramos (0,1 equivalen te) de acrilam ida d iace tó n ica  y 20,2 

gramos (0,1 equivalente) de laurilm ercaptano a 75-0. Se ca­
l i e n ta  l a  mezcla; se in ic ia  una reacción  v igorosa a 100SC.

' lo  que eleva l a  tem peratura de l a  mezcla a 13030. Se mantie 
ne l a  mezcla por encima de 10060 durante 15 minutos y des— 
pues se e n fr ia  a 5060 y se d isuelve en 50 mi. de e s p ír i tu s  
t e x t i l e s .  La so lución  orgánica se ex trae con dos porciones;¡ de 25 mi. de agua, y e l t o t a l  del so lvente se separa por -  
evaporación. Por f i l t r a c ió n  del m ateria l re s ta n te  y secado 

jí del producto só lido  a 5030/20 mm. durante 5 horas, se obtie, 
nen 27 gramos de N-dodecil su lfu ro  de N - ( l , l -d im e t i l -3**oxo- 

:¡ b u til)-b e ta -ca rb o x iam id o e tilo , p . f .  53*5660. La e s tru c tu ra
¡! se confirma mediante e l  s ig u ien te  a n á lis is  elem ental:
!¡

i % de nitrógeno 3?69 (calculado 3,77)i!
¡ % de azufre 8,14 (calculado 8,60)
¡ EJEMPLO 9

Una mezcla de 16^9 gramos (0 ,1  equivalente) de a c r l  
¡ lam ida d iace tó n ica  y 21,4 gramos (0 ,1  equivalen te) de ácido
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, 3 4 5 7 5 .iso p ro p ilfo sfo ro d itio ico  se a g ita  a l a  tem peratura ambiente. 
La tem peratura de l a  mezcla se eleva a 70-C y se mantiene a 
70-8030 durante 15 m inutos, después de lo  cual se e n f r ia  la  
mezcla a l a  tem peratura ambiente y se d isuelve en una mezcla 
de 60 m i., de e s p ír i tu s  t e x t i l e s  y 30 mi. de benceno. La so­
lución orgánica se ex trae con dos porciones de 25 m i. de h i -  
dróxido de sodio acuoso a l  1% y dos porciones de 25 mi. de -  
agua. La fase orgánica se seca sobre su lfa to  de sodio y e l -  
solvente se separa a 10030/20 mm. Se (btienen 26 gramos de -  
S ^ -(l,l-d im e til-3 -o x o b u til) -b e ta -c a rb o x ia rn id o e til7 -d itio fo s^  
to  de 0 ,0 ^ d iiso p ro p ilo . La e s tru c tu ra  se confirma mediante 
e l  sigu ien te  a n á l is is  elem ental:

% de nitrógeno 3*65 (calculado 3*65)
% de fósforo  8,22 (calculado 8,08)

EJEMPLO 10
A una mezcla de 68 gramos (0 ,4  equivalente) de a c r i -  

lamida d iacetón ica  y 40 gramos (0,44 equivalente) de t - b u t i l  
mercaptano a 50BC se añaden con ag itación  0,1 gramo de so­
d io . La solución se c a lie n ta  h as ta  ?03C, después de lo  cual 
se añade una reacción v igorosa que hace que l a  tem peratura 
se eleve a 130SC. La mezcla se c a lie n ta  a una tem peratura sn 
p e r io r  de lOOac durante 15 minutos, después de lo  cual se — 
evapora e l  solvente a 100ac/20 mm. El residuo que pesa 97 
gramos, se disuelve en 1000 mi. de e s p ír i tu s  te x t i le s  y se 
ex trae con t r e s  porciones de 150 mi. de agua. Por reposo, -  
se deposita  un só lido  c r is ta l in o  blanco de la  solución orgá 
n ica  y se recoge por re c r is ta l iz a c ió n  en e s p ír i tu s  t e x t i le s  
E l producto funde a 76 -  78SC y es e l  te rb u ti ls u lfu ro  de — 
N -( l , l -d im e t i l -3-ox o bu til)-b e ta-carb o x iam id o etilo .

30 EJIMPLO 11
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A una solución de 0,02 gramo de sodio en 0,5 gramo 
de metanol se añade una mezcla de 33,8 gramos (0,2 equiva— 
le n te )  de acrilam ida d iace tó n ica  y 17;0 gramos (0 ,4  equiva­
le n te )  de p ip e r id in a . La mezcla de reacción se mantiene a -  
5030 durante una hora después de lo  cual se n e u tra liz a  e l  -  
ca ta liz ad o r mediante l a  adición de ácido c lo rh íd rico  etanó- 
l ic o  y l a  mezcla de reacción  se d isuelve en 800 gramos de -  
agua. Se añade a  la  solución después de f i l t r a c ió n ,  50 gra­
mos de cloruro  de sodio y l a  capa acuosa se ex trae después 
con 6 porciones de 50 gramos de benceno. Los ex trac to s  ben- 
cenicos combinados se secan sobre su lfa to  de sodio, se f i l ­
tra n  y se evaporan a 60SC/20 mm. El residuo es l a  N - /Ñ '- ( l . l -  
d im e til-3-o x o b u til)-b e ta -ca rb o x iam id o e tiiy -p irid in a  deseada.

EJEMPLO 12
Una mezcla de 16,9 gramos (0 ,1  equ ivalen tes) de -  

acrilam ina ace tón ica , 16,0 gramos (0,1 equ ivalen te) de t i o -  
b e ta -n a f to l y  0,05 gramo de metóxido de sodio , se c a lie n ta  
a  10030 durante dos h o ras . Después que e n fr ia  a l a  tempera­
tu ra  ambiente, se d isuelve en una mezcla de 60 gramos de ben 
ceno y 4) gramos de e s p ír i tu s  t e x t i l e s ,  y se ex trae con dos 

! porciones de 50 mi. de agua. La fase orgánica se separa y  -  
, se f i l t r a ,  y se añaden 300 mi. de e s p ír i tu s  t e x t i l e s  a l  f i l  
'j tra d o . Se obtiene un liqu ido  viscoso de co lo r café amari—
. lie n to  que es e l  su lfu ro  de N - ( l , l -d im e t i l -3-o x o b u til)-b e ta -  
¡j ca rb o x iam id o e til-b e ta -n aftilo  deseado. La e s tru c tu ra  se con-

firm a mediante e l  sigu ien te  a n á l is is  elem ental:
¡i % de nitrógeno 4 ,14 (calculado 4,25)

% de azufre 9$65 (calculado 9$73)

EJEMPLO 13

¡

30 Una mezcla de 16,9 gramos (0 ,1  equ ivalen te) de a : r i -



10

15

20

25

34
. i i  -

1y
lamida d iace tón ica , 8,7 gramos (0,1 equivalen te) de m orfo li- 
na y 0,05 gramo de metóxido de sodio se disuelven en 50̂ 0 du 
ran te  48 h o ras . Se disuelve l a  mezcla en 100 mi. de benceno 
y se ex trae  con 10 mi. de agua después de lo  cual se evapora 
l a  solución con 60ac/20 mm. y e l  residuo se ex trae con dos 
porciones de 150 mi. de e s p ír i tu s  t e x t i l e s .  Por evaporación 
del ex trac to , se obtiene un liqu ido  viscoso de color cafó -  
am arillen to  c la ro  que es l a  N— —(1 , 1—d im etil—3—o x ob u til)— 
beta-carboxiam idoetil7-m orfolina deseada.

EJEMPLO 14
A una mezcla de 16,9 gramos (0 ,1  equivalen te) de -  

acrilam ida d iace tón ica  y 7,9 gramos (0,1 equivalente) de p i -  
r id in a  se añade una solución de 3,7 gramos (0,1 mol) de á c i­
do c lo rh íd rico  concentrado en 20 mi. de m etanol. La mezcla — 
se mantiene a 50SC durante 24 horas, y a continuación se se 
para  e l  metanol a p resión  reducida. Se obtienen 27 gramos de 
un liqu ido  viscoso am arillo  que es e l  cloruro de N^Ñ -*(1 , 1— 
d im e til-3-oxobu til)-b e ta-carb o x iam id o etil7-p ir id in o  deseado

Las composiciones p re fe rid a s  de e s ta  invención se — 
preparan haciendo reaccionar una acrilam ida N-3-oxohidrocar 
buró s u s ti tu id a  de l a  fórmula general:

R'
0 R^ R̂* 0

i Ü I * "<5 -  C — C - N -  C -  0-CH,^  ! t.R? H R"
: en donde cada una de R^, R^, R^, R^ y es individualm ente 

hidrógeno o un ra d ic a l h idrocarburo , y R*̂ es hidrógeno o un 
ra d ic a l a lq u ilo  in fe r io r ,  con un compuesto que contiene n i­
trógeno de l a  fórmula general HaNÍR^MO^RaNHg, en donde Ra 
y cada son ra d ic a le s  hidrocarburos d ivalen tes o (R^-NH) y 
(RS-NH) son ra d ic a le s  poliam ida d iv a len te s , y n es un entero30
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 ̂ de 1 a alrededor de 100. Se preparan composiciones especiad 
mente deseadas haciendo reaccionar acrilam ida d iace tón ica , 
m etacrilam ida d iacetón ica  o acrilam ida d iace tó n ica , ^ - ( . 1 , 1" 
m e til- l,3 -d ifen il-3 -o x o p ro p il)-a c rila m id ^ 7  de p re fe ren c ia  -  

S l a  prim era, con compuestos amino ta le s  como:
Poliaminas p o lia lq u ilé n ic a s  ( v .g r . ,  e tilend iam ina, 
d ie tile n tr ia m in a , t r ie t i le n te tra m in a , e tc .J .
Fe nilenaiam ina 
H e tile n d ia n ilin a

iO Á m inoetilpiperazina
biaminodife n ilsu lfo n a  
Dicianodiamida
Versamidas (poliam idas terminadas en amina, ae pe_ 
so molecular bajo)

15 l-am ino -l-m etil-4 -(2 -am ino -2 -p rop il)-c ic lohexano .
La reacción puede llev a rse  a cabo a una temperatu­

r a  de alrededor de 25 a 15030. La proporción ponderal equi­
valente de l a  acrilam ida a l  compuesto amida debe se r menor 
de 1 ; l a  proporción adecuada más b a ja  puede expresarse mediar.

20 te  l a  fórmula a en donde a es un en tero  alrededor de 10(j).a + 1A sí, a equ ivalen tes de la  acrilam ida se hacen reaccionar con bpor lo  menos a + 1 equivalente de l a  poliam ina, b siendo tan  b' b ién  un en tero  de 1 a alrededor de 100.Los térm inos "equiva 
len te s"  y "peso equivalen te" se re f ie re n  a l  peso m olecular 

25 del compuesto d iv id ido  por é l  número de s i t io s  re ac tiv o s  en 
' é l ;  para  es te  p ropósito  l a  acrilam ida d iace tó n ica  se considc 

ra  que tien e  un peso equivalente igual a su peso m olecular,
! m ientras que para  que una poliam ina, e l  peso equivalente es 

e l  peso m olecular d iv id ido  por e l  número de grupos amino en 
30 l a  molécula. Para una poliam ina terminada en amina, e l  pes
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3 4 5 7 5equivalente es tomado como la  mitad del peso m olecular.
Son de p a r t ic u la r  in te ré s , especialm ente como agen­

te s  curadores epoxi, lo s  productos de reacción de un equiva 
lente de acrilam ida d iacetón ica con alrededor de 3 a 10 equi 
v a len tes (1-2 moles) de d ie tile n tr ia m in a .

La reacción en tre  acrilam ida d iacetón ica  y e l  com— 
puesto amino se efec túa  calentando meramente una mezcla de 
lo s  dos re a c tiv o s , de p re fe renc ia  a alrededor de 45**1003C. 
Ordinariamente, no se n eces ita  solvente para l a  reacción , -  
pero solventes o d iluyen tes ta le s  como alcoho les, cetonas, 
á s te re s , h idrocarburos arom áticos, o a l i f á t ic o s  o s im ila res , 
pueden usarse algunas veces. Para lo s  propósitos de l a  in — 
vención, ordinariam ente no es necesario p u r if ic a r  la s  compo 
sic iones a s i  obtenidas, pero algunas veces puede efec tuarse  
l a  p u rificac ió n  mediante re c r is ta l iz a c ió n  d e s tila c ió n  o s i ­
m ila re s .

La e s tru c tu ra  molecular p rec isa  de la s  composiciones 
preparadas mediante e l  método antes d esc rito  no se conoce. 
Probablemente son mezclas complejas de compuestos d e l tip o  
de l a  base S ch iff y compuestos que re su ltan  de l a  adición de 
l a  amina a trav és de la  doble ligadura acrilam ida . Hay ev i­
dencias de que l a  base S ch iff se forma rápidamente y casi -  
exclusivamente en lo s  primeros minutos, y que l a  adición a 
tra v é s  de l a  doble lig ad u ra , (según se evidencia mediante -  
un incremento de v iscosidad) ocune lentamente durante e l  a l 
macenamiento. De t a l  manera los compuestos sig u ien tes (en -  
donde E es un ra d ic a l hidrocarburo d iv a len te ) son ejempla— 
re s  de lo s formados mediante l a  reacción de l a  acrilam ida -  
d iace tón ica  con una d ia lq u ilen triam in a

30
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O OH-, O ! ^
H ^ N -(R -N H ^ -G H ^ G H ^ G -li-0 -G H ^ C -G E ^

R UR̂

O Uü„
OR .̂OhO-N-O-OR^O-GR^

E CE^ N -E -N E -R -N E g

10 O CĤ
CH^CH^C-N-C-OH^G-GHx2 2 , ,  2. 3

E CE^
N

N E -R -N E-R ----------- !

15 OHCE^C-CE^-0—  3 2 ,
CE3

OM O CHx O! 3M * UN-C-CEgCE^NE-R-NE-R-NECEgCEgC-N-C-CEgC-CE^ 
E E CE^

20
O CE-,I 3

-4R-NH) T-CE^CH^C-N-C-CH^C-N- 
E CE  ̂ CE^

x

25
i! Otros com puestos,tales como lo s  formados uniendo

dos residuos de acrilam ida d iace tó n ica  mediante una mitad po 
liam ida a tra v é s  d e l grupo carbon ilo , o a tra v é s  del grupo 
carbonilo  de uno de dichos residuo y l a  lig ad u ra  o le f ín ic a  

¡ d e l o tro , también son p o s ib le . Además, s i  l a  ligadura a c r i  
i lamida-amino es a trav és  de l a  unión o le f ín ic a , no n eces ita
¡¡ se r necesariamente mediante conexión con e l  grupo amino t e r!¡30
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3 4 5 7minal de la  cadena; por ejemplo, cuando l a  amina es una po- 
liam ina p o lie t i lé n ic a , puede u n irse  a través de uno de los 
ra d ic a le s  amino (aunque es evidente que lo s grupos amina p r i  
m aria están  involucrados principalm ente).

Los compuestos sim ila res a lo s  ejem plificados an tes 
excepto que cada uno de lo s  ra d ic a le s  R-NH se reemplaza por 
uno o más ra d ic a le s  R-C-NH, se forma cuando la  poliam ina se 
reemplaza mediante una poliam ida terminada en amina en la  -  
reacción .

La preparación de composiciones que contienen n itro  
geno de l a  presen te  invención se i lu s t r a n  mediante lo s s i — 
guientes ejemplos.

EJEMPLO 15
Se ca lien tan  169 g. (1,0 equivalen te) de acrilam ida 

d iacetón ica  a 66SC bajo n itrógeno, con ag itac ió n  y se añaden 
a gotas 51;5 gramos (1,5  equivalen tes) de d ie tile n tr ia m in a . 
La mezcla de reacción se c a lie n ta  a 77^0 durante una hora y 
se e n f r ía . Se obtiene un producto de reacción de la  poliam i­
da con la  acrilam ida d iace tó n ica .

EJEMPLO 16
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15; excepto 

que se usan 103 gramos (3;0 equivalen tes) de d ie t i le n tr ia m i­
na.

EJEMPLO 17
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15; excepto 

que se usan 84,5 gramos (0 ,5  equivalente) de acrilam ida d ia  
cetónica y 103,17 gramos (3 equivalen tes) de d ie t i le n tr ia m i­
na.

EJEMPLO 18
A una solución de 154 gramos (0,91 mol) de acrilam i



da d iace tó n ica  en 37 gramos de x ilen o , se añaden $00 gramos 
(1,82 equ ivalen tes) de Versamid 125, una poliam ida liq u id a  
term inada en amina, de peso m olecular t a jo .  La mezcla se ca 
l i e n ta  a 7230 durante una hora ta jo  n itrógeno con ag itac ió n , 
y después se e n fr ía  a la  tem peratura ambiente. E l producto 
es un condensado 1:2  de la  poliam ida con acrilam ida d iacetó  
n ica . Este producto se mezcla con 30 gramos de bu tano l.

EJEMPLO 19
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 18, excepto 

que se usan 77)25 gramos (0,46 equivalen te) de acrilam ida -  
d iace tó n ica , 310,5 gramos de x ileno  y  30,85 gramos de bu ta­
n o l.

EJEMPLO 20
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15, excepto 

que l a  d ie tile n tr ia m in a  se reemplaza por 2,0 equ ivalen tes -  
de e tilend iam ina.

EJEMPLO 21
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15, usando

1.0  equivalentes de m etilacrilam ida d iace tón ica  y 3)0 equi­
v a len tes  de d ie tile n tr ia m in a .

EJEMPLO 22
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15) usando

1.0  equivalen tes de acrilam ida d iacetofenónica y 3)0 equiva­
le n te s  de d ie tile n tr ia m in a .

EJEMPLO 23
Se re p i te  e l  procedimiento d e l ejemplo 15, usando

3.0 equivalen tes de acrilam ida d iacetón ica  y  5)0 equivalen­
te s  te trae tilen p en tam in a .

EJEMPLO 24
Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15) excepto
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1 que l a  d ie tile n tr ia m in a  se reemplaza por 1,5  equivalentes 

de fenilendiam ina.
EJEMPLO 25

Se re p i te  e l  procedimiento del ejemplo 15, excepto 
3 que la  d ie tile n tr iam in a  se reemplaza por 1,5  equivalentes 

de am inoetilp iperazina .
EJEMPLO 26

Se re p ite  e l  procedimiento del ejemplo 15, excepto 
que l a  d ie tile n tr ia m in a  se reemplaza por 1,5  equivalentes 

10 de d iam inodifen ilsu lfona.
EJEMPLO 27

Se re p ite  e l procedimiento del ejemplo 15, excepto 
que l a  d ie tile n tr ia m in a  se reemplaza por 1,5  equivalentes 
de diciano diamida.

13 Las composiciones de e s ta  invención, especialmente
la s  que contienen grupos amina o mercaptano, sirven  como -  
agentes curadores excelen tes para la s  re s in as  epoxi. En par 
t i c u la r ,  e s ta s  composiciones dan a la s  re s in as  curadas con 
e l la s  e s tá il id a d  incrementada a l a  luz y a lo s  rayos u l t r a -  

20 v io le ta . También mejoran la  r e s is te n c ia  de la s  p in tu ras  epo 
x i a l a  desin tegración  en polvo, a l a  f isu rac ió n  y s im ila re s .

Una de la s  ven ta jas de la s  composiciones de e s ta  in 
vención de su b a ja  tox ic idad  y su tendencia disminuida a — 
i r r i t a r  la  p ie l  y lo s  o jo s, en comparación con la s  po liam i- 

25 i ñas y poliam idas usadas normalmente para curar la s  re s in as  
epoxi. Debido a e s ta s  propiedades, dichas composiciones son 

i inocuas en su manejo y mucho más conveniente de usarse que 
lo s  agentes curadores más tóx icos o i r r i t a n t e s .  El sigu ien­
te  cuadro contiene lo s datos de tox ic idad  a i r r i t a c ió n ,  y -  
l a  c la s if ic a c ió n  de sus re su ltad o s de acuerdo con la  Ley Fe30



d era l de Etiquetado para  Sustancias P e lig ro sa s . La c i f r a  da 
da como "Toxicidad DL-50" es l a  r e la t iv a  a l  peso de la  com­
p osic ión , en gramos por kilogramo de peso d e l cuerpo, nece­
sa rio  para  m atar 50% de lo s  animales de prueba. Las c i f r a s  
de i r r i t a c ió n  de l a  p ie l  y lo s ojos son aproximadamente pro 
porcionales a l  grado de i r r i t a c ió n ;  es d e c ir , cuanto mayor 
sea l a  c i f r a ,  mayor se rá  l a  i r r i t a c ió n .

Toxicidad- I r r i ta c ió n  I r r i ta c ió n  de lo s  ojosComposición DL-50 
5-10Producto del Ejemplo 15 No tóx ico

Producto del 5*10 Ejemplo 16 No tóxico
Producto del 2-5 Ejemplo 17 Tóxico
D ie t i le n tr ia  1-2 mina Tóxico

de l a  p ie l  24hr. 48hr. 72 h r.
0 2,0 1 ,7  0No i r r i t a n te  No i r r i t a n t e
0 2,0  1,3 1,3No i r r i t a n t e  No i r r i t a n te
0 5,7 1,7 0No i r r i t a n t e  No i r r i t a n t e
8,0Corrosivo No comparada;lo s  ojos se dañan severamente

V ersam idal25 20No tóxico 0,08 32,0 23,7 15,7 No i r r i t a n t e  I r r i t a n te
Acrilamida -  2-5 0 0 0  0d iace tón ica  Tóxico No i r r i t a n t e  No i r r i t a n te

Se verá de e s te  cuadro que la s  composiciones de es­
t a  invención son uniformemente b a ja s  en sus propiedades de 
to x ic id ad  e i r r i a n te s ,  a pesar del hecho de que tan to  l a  — 
amina como l a  acrilam ida d iacetón ica  usadas en su p repara— 
ción son más tó x ica s  o más i r r i t a n t e s .

La secuencia de reacción  mediante l a  cual se e fec túa  
l a  curación de la s  re s in a s  epoxi v a r ía  de acuerdo con s i  -  
e l  agente de curación comprende grupos amina p rim aria , se— 
cundaria o t e r c i a r i a .  Cuando lo s  grupos amina son prim arios 
se cree que l a  amina misma se incorpora a l a  molécula a t r a  
vés de una reacción  de entrelazam iento mediante l a  cual dos 
grupos epoxi term inales reaccionan con la  lám ina, de l a  s i -
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í guíente manera:
+ RNEr, --------3- CH9OH-R'-¿

NH OH 
!
R

5

10

CHgCH-R'-Y
* OH N-R I
CH^OH-R'- 

OH

El mismo tip o  de reacción puede req u e rirse  cuando 
e l  agente de curación contiene dos grupos amina, cualquiera 
de lo s cuales o ambos son secundarios; una especie de en tre 

15 lazamiento puede comprender entonces lo s  dos grupos amina — 
con e l ra d ic a l de enlazam iento, en lugar de con un grupo — 
amina so lo .

Cuando e l  agente de curación es una amina t e r c i a r i a ,  
e l  mecanismo de reacción  de entrelazam iento se cree que re -  

20 quiere l a  formación de una sa l  con un grupo epoxi, l a  que a 
su vez reacciona con un segundo grupo epoxi para  formar una 
unión de oxigeno d ire c ta  en tre  lo s dos. A continuación pue­
de proceder l a  reacción para  formar una e s tru c tu ra  s im ila r  
a una r e j i l l a ,  como se in d ica  en e l  s ig u ien te  esquema de -  

25 reacción . . e
o

30
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RxN-CH^CH-R' -
0 !CH-CH-R' -

Aunque l a  mayoría de la s  aminas p rim arias y secunda 
r í a s  funcionan como agentes curadores a l a  tem peratura am— 
b ien te , puede se r  necesario  ca lo r en c ie r to s  casos, especiad 
mente con la s  aminas te r c ia r ia s  y con o tro s agentes de cura 
ción ta le s  como l a  dicianodiam ina y  sus derivados, para  in i  
c ia r  e l  procedimiento de curación . Desde un punto de v is ta  
f í s ic o ,  e l  resu ltado  sustancialm enté es e l  mismo, o sea  l a  
reacción  de una re s in a  in fu n d ib le , en tre lazada , independien 
temente de cual c lase  de agentes de curación se u se . La es­
ta b il id a d  a l a  luz y  a  lo s  rayos u l t r a v io le ta  que es exhibí 
da por la s  re s in as  epoxi curadas con la s  composiciones que 
contienen nitrógeno de e s ta  invención se cree que es impar­
t id a  por e l  grupo N -3-oxo-hidrocarburo. Los polím eros de — 
acrilam ida N -oxo-h id rocarburo-sustitu ídos, especialm ente l a  
acrilam ida d iace tó n ica , se conocen como muy es tab le s  bajo  -  
condiciones s im ila re s .

Las cantidades de la s  composiciones de e s ta  inven— 
ción que se van a  u sa r en l a  re s in a  como agentes de curacióc 
usualmente se calcu lan  más convenientemente en térm inos de 
l a  cantidad de amina o del equivalen te químico de poliam ida 
d e l mismo. Aproximadamente de 3 a 40 p a r te s  de amina o poli, 
amida por 100 p a rte s  de re s in a  usualmente son su f ic ie n te s ; 
l a  amina puede e s ta r  p resen te  a menudo en cantidades menores 
que l a  poliam ida (de p re fe re n c ia  alrededor de 3*10, p a rte s

CH-CH-R' -



1 por 100 p a rte s  de re s in a  para l a  amina y de alrededor a 25 
a 40 p a rte s  por 100 p a rte s  de re s in a  para la  po liam ida). -  
Aproximadamente de 10 a  50 p a rte s  por 100 p arte s  de re s in a  
de l a  composición de e s ta  invención proporcionarán lo s  r e -  

5 su ltados ¿Leseados en l a  mayoría de lo s casos.
La mejora en la s  propiedades de la s  re s in a s  epoxi 

curadas con la s  composiciones de e s ta  inención, se m uestra -  
mediante l a  sigu ien te  s e r ie  de pruebas en la s  cuales se re ­
v is te n  tab le ro s  de aluminio con composiciones de p in tu ra  epo 

10 x i después se someten a condiciones severas de luz y ambien­
t e .  Las dos composiciones de p in tu ra  usadas en e s ta  prueba -  
están  co n s titu id as  de l a  sigu ien te  manera:

P in tu ra  A
Dióxido de T itan io 500 p a rte s en peso
Resina epoxi de -B isfenol A-epicloro.h id rin a 500 p a rte s en peso
M etiliso b u tilce to na 167 p a rte s en peso
Xileno 167 p arte s en peso
E ter m onoetilico deE tile n g lic o l 166 p a rte s en peso

P in tu ra  B
Dióxido de t i t a n io 809 p a rte s en peso
Resina epoxi deB isfenol A -epicloroh id rin a 900 p a rte s en peso

25 M etiliso b u tilce to na 450 p a rte s en peso
Xileno 450 p a rte s en peso

En la  prim era s e r ie  de pruebas, 100 p a rte s  en pesó 
de l a  p in tu ra  A se combinan con una cantidad de producto de 
reacción de acrilam ida d iace tó n ica -d ie tilen triam in a  su fic ien30



1 te  para  proporcionar 6 p a rte s  del constituyen te  amina del -  
mismo por 100 p a rte s  de re s in a  epoxi. La composición de p in  
tu ra  re su lta n te  se a p lic a  a continuación mediante re v e s t í— 
miento por esparcim iento a lo s  tab le ro s  de p in tu ra  p ara  dar 

g un revestim iento  de p in tu ra  de 2,5 a 3)8 m ieras de espesor. 
Los ta b le ro s  se dejan secar a l a  tem peratura ambiente y des  ̂
pues se someten a la s  s ig u ien te s  condiciones.

(1) Prueba de "Fade-O -Heter".- Se suspenden lo s  t a ­
b le ro s en un marco g ira to r io  en un gabinete y después se s.o 

0̂ meten a rad iac ión  u ltra v io le ta  in ten sa  durante un período -  
de prueba. Después de 500 horas y 1.200 horas, se evalúan — 
lo s tab le ro s  para  su b r i l lo  por medio de un medidor de b r i ­
l lo  Gardener y p ara  su am arilleam iento por medio de un re — 
fieotóm etro .

1S (2) Prueba de exposición en e l  ex rte rio r.-  Se expo—
nen lo s tab le ro s  a un ángulo de 45S, mirando hacia  e l  sur -  
durante e l  período de prueba. Después se evalúan para  su — 
b r i l lo  como se describ ió  an te s .

Los ta b le ro s  a s í  tra ta d o s  se comparan con un control 
20 : en e l  cual e l  producto de reacción de l a  acrilam ida d iacetó

n ic a -e tile n tr ia m in a , se reemplaza por d ie tile n tr ia m in a , tam 
bien  a 6 p a rte s  en peso por 100 p a rte s  de re s in a  epoxi.

!! En l a  segunda s e r ie  de pruebas, se añaden lo s  produc
' to s  de reacción de acrilam ida d iacetónica-poliam ida a  l a  pin 

25 i tu r a  B en una cantidad su fic ien te  para proporcionar ap rox i-
j¡
i} madamente 33 p a r te s  de l a  poliam ida (ya sea reaccionada o -
¡iÜ sin  reaccionar) por 100 p a r te s  de re s in a . Se re v is te n  por -
! aspersión  tab le ro s  de aluminio con la  p in tu ra  epoxi y se de­

jan  seca r, y después se evalúan mediante lo s métodos d esc ri-  
¡i to s  anteriorm ente. Se hace l a  comparación con lo s  dos contrc30



1 l e s ,  uno conteniendo una mezcla de x ileno-n-butanol de la  
poliam ida, y l a  o tra  conteniendo una mezcla sim ila r a l a  -  
mezcla f í s i c a  de l a  poliam ida y la  acrilam ida d iacetón ica 
en la s  cantidades usadas en e l  ejemplo 18.

5 Los resu ltados de e s ta  prueba se dan en e l Cuadro I
(en l a  columna " b r i l lo " , l a  cantidad de b r i l lo  se incremen­
t a  con la s  le c tu ra s  superio res; bajo  "amarilleam iento" la s  
le c tu ra s  superiores indican un grado mayor de am arilleamien 
to . )

10 Los resu ltad o s de e s ta s  pruebas muestran que la s  —
composiciones de e s ta  invención son superiores a la s  aminas 
s in  reacc in ar y  a la s  poliam idas como agentes de curación -  
para  la s  p in tu ras  epoxi, ya que disminuye la  decoloración -  
de la s  p in tu ras  preparadas a p a r t i r  de ta le s  re s in a s  y ade- 

15 más disminuyen la  cantidad de desin tegración  en polvo, ag rie  
tam iento y f isu ra c ió n , que sufren la s  su p e rfic ie s  p in tadas 
después de una exposición prolongada a luz severa y condicio 
nes atm osféricas.

Las re s in as  epoxi curadas con la  composición de es- 
20 t a  invención pueden usarse también como a d itiv o s , en ap lica  

ciones de moldeo y para  impregnar e s t e r i l l a s  de f ib ra  de v i 
d rio  y s im ila re s . Para este  últim o p ropósito , l a  e s t e r i l l a  

i se impregna generalmente con l a  re s in a  no curada y después 
se añade e l  agente de curación. Los productos tienen  dureza 

25 excelen te, r e s is te n c ia  a l impacto y re s is te n c ia  a l a  tensión  
excelen tes, además de la s  propiedades mejoradas d e sc r ita s  -  
an te s .

Se cree que la s  v en ta jas de los agentes de curación 
de e s ta  invención se derivan de una reacción que se efec túa  
cuando e l  agente de curación reacciona con la  re s in a . Apa—30
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 ̂ r  entemen te , e l  agente de curación se h id ro liz a  mediante pe­
queñas cantidades de agua p resen tes en la  masa de reacción 
y  se d iso c ia  hac ia  l a  amida o poliam ida y acrilam ida diacetó 
n ica . La prim era es e l  ing red ien te  activo  de curación, y l a  

g ú ltim a s irv e  como un e s ta b iliz a d o r  con tra  l a  luz y además -  
añade re s is te n c ia  a la  re s in a  mediante homopolimerización o 
en trelazam iento . Sin embargo, l a  invención no e s tá  lim itad a  
por e s ta  n i o tra  te o r ía  o mecanismo de reacción  propuesto .

Las composiciones de amina de l a  p resen te  invención 
.Q también son ú t i l e s  como formadores de s a l  con ácidos orgáni 

eos. De t a l  manera, pueden usarse en l a  p u rif ic a c ió n  de com 
puestos fisio lógicam ente ac tiv o s , ta le s  como ácido p e n ic ilá  
n ico .

13

20

25 ;
t i
i ¡¡¡

30
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Fórmula ción de P in tu ra Agente de Curación Iden tidad

A D ie tile n tria m in a

A Producto del Ejemplo 15
10

A Producto d e l Ejemplo 14

A Producto d e l Ejemplo 17

15 B Poliam ida

B Poliam ida + acrilam ida d iace tó n ica

B Producto d e l Ejemplo 18
20

B Producto d e l Ejemplo 19

CUADRO I

Bri
Cantidad, p a r te s  -  por 100 -  p a r te s  de re s in a

PruebaHoras Fade-0-Mater

6,0 0 60-65
500 18-23

1200 8-10

25,7 0 92-94
500 82-85

1200 38-40
15,8 0 90-92

500 80-83
1200 45-40

10,9 0 89-92
500 80-82

1200 20-22

30,0 0 99-100
500 82-83

1200 19-22

43,2 0 100
500 83-85

1200 35-37
43,2 0 100

500 94-98
1200 42-45

34,6 0 100
500 94-98

1200 33-35

25

30
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CUADROI

B rillo
Cantidad, p a r te s  -  por 100 -  p a r te s  de re s in a

PruebaHoras Fade-0-Mater

6,0 0 60-65
500 18-23

1200 8-10

 ̂ 15 25,7 0 92-94
500 82-85

1200 38-40
) 14 15,8 0 90-92

500 80-83
1200 45-40

) 17 10,9 0 89-92
500 80-82

1200 20-22

30,0 0 99-100
500 82-83

1200 19-22

.da 43,2 0 100
500 83-85

1200 35-37
Lo 18¡ 43 ,2 0 100

500 94-98
1200 42-45

3 19 34,6 0 100
500 94-98

1200 33-35

Exposi­ción a l  e x te r io r A m arilleamiento Observaciones

60-6518-21 0,0458
0,279 D esintegración

92-9494-96 0,02340,227

severa

S in  d esin teg rac ió n
90-9287-92 0,0346

0,252 Sin d esin teg rac ió n

00
 00

) ! rot
o

0,0575 Sin desin teg rac ió n
99-10092-93 0,08020,352 A grietam iento y f i
10091-93 0,0495

0,302

suración

A grietam iento y  f i
100
97-100 0,0242

0,275

suración  

Sin f i s u r a
100100 0J376

0,275 Sin f i s u r a
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En resumen, l a  Patente de Invención que se s o l ic i ­

t a ,  recaerá  sobre la s  sig u ien tes:
-  REIVINDICACIONES -

1 .-  Un método para  preparar productos de reacción 
de acrilam idas N -3-oxohidrocarburo-sustitu ídas, rep resen ta ­
das por l a  fórmula:

0 R ^I !Y^-X-ÍR^-X) -CH3CH-O-N-C-C-Y'
R̂ H R^R5Ú3

0 R ^
? " ! ! iY^-O-N-C-C-Z-R^*

H R ^ ( R  - X ) ^
en donde cada uno de R***, R^, R^, R^ y R^ es hidrógeno o un 
ra d ic a l hidrocarburo;

R^ es hidrógeno o un ra d ic a l a lq u ilo  in fe r io r ;  
cada R^ es individualmente un ra d ic a l d ivalente que es no *- 
reac tivo  con carbon ilo , amida, y grupos o le fín ico s y epoxis 
que contienen hidrógeno ac tivo ;

X es un átomo de unión d ivalente o un ra d ic a l d e ri 
vado de un compuesto de hidrógeno activo  EgX.

0
Y*** es

Y2 es

-C-R-*-

-C-CE.
R̂

-z-(R^-x)y3

n X Y' -CH0Ho(X-R^)n ^

Ŷ  es hidrógeno, ó forma con Ŷ* ó Y  ̂ una e s tru c tu ­
ra  polim érica ó c íc l ic a .

Z es ^CHX-,
XE

.X-:



1 X 'es un ra d ic a l t r iv a le n te  formado sustrayendo un
átomo de hidrógeno de X;!l y n es un en tero  de 0 a  aproximadamente 100; c a rac te rizán ­
dose dicho mátodo porque comprende hacer reaccionar una — 

S acrilam ida N-3-oxohidrocarburo s u s ti tu id a  de l a  fórmula:

10

15

20

25

0 0 
-] tt t ! H R^-O-C-C-N-C-C-CIL

1x 1^!

con un compuesto de hidrógeno activo  de l a  fórmula:

Y3-X-(RR-X)^-H
2 . -  Un método de acuerdo con l a  re iv in d icac ió n  1 -  

en e l  cual R^, R̂* y R^ son m etilo  y R^, R  ̂ y R^ son hidróge 
no.

3 .  -  Un método de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  2 -  
en e l  cual cada R*̂  es un ra d ic a l de a lq u ile  no.

4 .  -  Un método para  p reparar productos de reacción 
de acrilam idas N -3-oxohidrocarburo-sustitu ídas, caracleriza- 
do porque comprende hacer reacc io n ar, a una tem peratura de 
aproximadamente 25-15030,;

(A) a equivalen tes de una acrilam ida N-3-oxohidro- bcarburo s u s ti tu id a  de l a  fórmula general:
0 R ^  0i n ! ! nR-L-0-C-0-N-C-0.0Hn

*315'R ^ H
1 2  5 4  5en donde cada uno de R , R , R , R y R ^ e s  individualmente 

hidrógeno ó un ra d ic a l de hidrocarburo; R^ es hidrógeno ó -  
un ra d ic a l a lq u ilo  in fe r io r ;  y a y b son en teros de 1 a  aprc 
ximadamente 100; con30
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(B) por lo  menos aproximadamente a + 1 eq u i-bv a len tes  de un compuesto que contiene nitrógeno de l a  fórrnu 

l a  general ( R̂ NH) ,  donde R° y cada R*̂  son rad ica  
le s  de h idrocarburo d iv a len tes  ó (R^-NH) y (R°-NH) son ra d i 
ca les de poliam ida d iv a le n te s , y n es un en tero  de 1 a apro 
ximadamente 100.

5 .  -  Un método de acuerdo con l a  re iv in d icac ió n  4 , 
en e l  que e l  componente A es una acrilam ida N - ( l , l - d im e t i l -  
3 -o x o b u tilo ).

6 . -  Un método según la  re iv in d icac ió n  5 en e l  que 
e l  componente B es una poliam ina p o lia lq u ilé n ic a .

7 . -  Un método según l a  re iv in d icac ió n  6 en e l  que 
e l  componente B es una triam in a  d ie t i lé n ic a .

8 .  -  Un método según l a  re iv in d icac ió n  7 en e l  que 
l a  proporción equivalen te en peso de A a B es en tre  aproxi­
madamente 1:3 y 1 :6 .

9 .  -  Se re iv in d ic a  por ú ltim o, como objeto  sobre e l  
que ha de re c a e r  l a  P aten te  de Invención que se s o l ic i ta :  
"UN METODO PARA PREPARAR PRODUCTOS DE REACCION DE ACRILAMI- 
DAS N-3-0X0HIDR0CARBUR0-SUSTITUIDAS".

Todo conforme queda d e sc rito  y re iv ind icado  en la  
p resen te  memoria que consta de vein tiocho  páginas mecanogra 
f ia d a s .

Madrid, 4 de octubre de 1.967 
BERNARDO UNGRIAp .p .

30
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