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La presente invención se re fie re  a un procedimien­

to para regenerar y reactivar catalizadores desactivados 

del grupo del platino que uienen un soporte, sometiéndolas 

a cloración y oxidación.

Los catalizadores del giupo del platino se usan .

extensamente en procedimientos para oonvertir hidrocarburo^

o mezolas de hidrocarburos, ta l como la  refor-xaoión ca ta lij

t ica . Los catalizadores del grupo del platino oomprendon ¡

normalmente un metal del grupo del platino, especialm&nte !
" - !

platino, soportado usuaLmente sobre una base adecuada/tal} 

como alúmina, y una pequeña cantidad de halógeno, ta l como} 

cloro y posiblemente flúor, para perfeccionar la  aotividadj 

de hidrooraqueo e isomerización del catalizador. ;

Durante e l curso del procedimiento de conversión, !
}

la  actividad del catalizador disminuye gradualmente, debí-' 

do a una acumulación de depósitos oarbonosos sobre el cata-j-

lizador, y/o al agotamiento del haLogeno del catalizador. ¡
!

Eventualmente, llega  a ser necesario regenerar el cata liza­

dor, sometiéndole a una atmosfera oxidante, para eliminar}

los depósitos carbonosos por combustión. Normalmente se !
!

añade halógeno al catalizador durante el método de regene-; 

ración, o poniendo en contacto el catalizador regenerado ¡ 

con halógeno, o oon un oompuesto de halógeno que se pueda ; 

descomponer. Sin embargo, inesperadamente, la oombustión ; 

del carbono y/o la  adi&ión de halógeno pueden no ser capa-! 

ces de devolver al catalizador su actividad y selectividad* i
in ic ia les , o de ev ita r que la actividad y selectividad dis­

minuyan a meyor velocidad durante e l uso subsiguiente del '

catalizador. !
i

Se ha hallado ahora que se puede regenerar y reac-j
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tiva r un catalizador del grupo del platino, de forma muy 

sencilla, eíeotuando la regeneración reactivación global., 

de una forma particular, incluyendo una olase espeoial de 

tratamiento con do ro ; este tratamiento global devuelve !

eficazmente la  actividad, selectividad y estabilidad al ca¡
i

talizador {por ejemplo paladio, o preferiblemente p la tin o )í 

Par tanto, la  invención se re fie re  a un prooedi- '
i , ! i
¡ miento para regenerar y reactivar catalizadores desactiva-;

¡ dos del grupo del platino, que tienen soporte, sometiendo-! 

i les a oloración y oxidación, en el cual, despuás de in te- - 

¡ rrumpir e l procedimiento de reformación, los depósitos car- 

¡ bonosos son eliminados del catalizador, tratando el ca ta li-
! í

zador a temperatura elevada con un gas que contiene oxíge- ;

' no, y manteniéndole después a una temperatura media del ca- 

' talizador aun mayor, en presencia de un gas que tiene mqyor 

; contenido de oxígeno, tras lo  cual el catalizador es clora- 

! do por tratamiento con cloro en magnitud mayor que e l tra- * 

' taíniento con cloro que se efectúa normalmente, si es que se 

efectúa, durante la  operación del procedimiento de reforma- 

' oión, por primera vez, como máximo, 24 horas después de ha 

. berse reanudado la  operación del procedimiento de reforma­

ción.

El tratamiento de donación, que se efectúa desde 

la  reanudación del procedimiento de reformación, es decir,

25 ' desde la nueva introduoeión del material de alimentación

! hidrocarbonado a reformar en los  reactores de reformación, 

¡nunca necesita ser prolongado durante más de 24 horas para 

obtener buenos resultados; sin embargo, en muchos casos, es 

i te tratamiento de oloración no necesita incluso ser efeotua 

3o ' do durante más de las primeras 4 a 8 horas después de haber-

345728
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se reanudado la  operación del procedimiento de*reformaoión

venientemente la  inyección de cloro depende del caudal*-de 

alimentación de hidrocarburo, cantidad de catalizador^ Dre-

Se p refiere  emplear velocidades de adición desdo­

ro relativamente grandes, nara reducir el tiemuo durante,* *  * *
el cual se ha de añadir cloro para obtener el grado dásaa- 

do de contenido de cloro en el catalizador; un intervalo 

preferido de proporciones es de 100 a 1000 ppm en pesó," 

calculado sobre la  alimentación hidrocarbonada a l procedi­

miento de reformación.

Generalmente se deseara lle va r  e l n ivel medio de

cloro en el catalizador hasta las proximidades del que te - ¡

nía e l mismo catalizador cuando estaba nuevo, es deoir, ore" *r
feribiemense hasta un valor comprendido entre 0,2% en peso 

por debajo y 0,2% en peso por encima del contenido de olo­

ro en el catalizador nuevo, siendo generalmente el más e f i -  

caz el extremo superior del in tervalo; esto s ign ifioa  que, 

según eL tipo de catalizador empleado, los contenidos me­

dios deseables en e l catalizador estarán generalmente com­

prendidos a itre  0,2 y 1,1% en' peso.

Puede haber vapor de agua presente durante todo o t

parte del tratamiento de el oración, y también durante el 

resto de la operación de reformación.

Se puede efectuar la operación de reformación de }

tontamente después de haber terminado la  oloración propia-

El periodo de tiempo exacto durante e l cual se efeotáa cou

sente, y n ive l fin a l deseado de cloro en e l catalizador:
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mente dicha. Por ejemplo, frecuentemente se añaden, todo a 

lo  largo de las operaciones usuales de reformación, de 1-a 

5 ppm, o incluso hasta aproximadamente 10 ppm en peso.de  ̂ ] 

cloro, calculado sobre la  alimentación hidrocarbonada, em­

pleándose estas últimas oantidades grandes cuando hay agua 

presente en demasiada cantidad, lo  Que reduce considerable­

mente el grado de odoración efectuado por ta l adición de ¡ 

oloro; En el grado de adioión de ¿Loro especificado para ¡ 

la  operación de clpración del presente procedimiento se' j 

excluye todo cloro que pudiera haber sido ya añadido,'pero! 

i se incluye todo el cloro que se estó introduciendo en ese - 

! momento desde cualquier fuente, y este tratamiento con clo­

ro es ta l que exoede en magnitud a cualquier otro tratamien 

i to con cloro que pueda ser efectuado regularmente. i

! Aunque la  operación de odoración es una operación
i ^
i necesaria en e l procedimiento de la  inveno ion, es insu fi- í 

: cíente por s i misma para restaurar las propiedades del cata 

' lizador. Por tanto, está precedida por un tratamiento de 

- oxidación, efectuado después de haberse interrumpido la  opja 

! ración de reformación por corte de la  introducción de a l i-  

! mentación hidrooarbonada, en el transcurso del cual trata- 

. miento se queman los depósitos carbonosos del catalizador. 

Primeramente, e l (lo s ) reactor(es) aún oalientes (por ejem- 

. pío a más de 37030) pueden ser purgados con nitrógeno o a l- 

' gun otro gas inerte, para reducir la  concentración de hidro­

carburo e hidrógeno existente en e l lo s y  también, oon toda 

} la  frecuencia que pueda ser necesaria, para reducir la  tem- 

! peratura, la  cual, sin embargo, no debe ser reducida a me- 

}nos de aproximadamente 37030, para mayor ventaja. Por otra 

¡parte, siempre que haya aún una cantidad sustancial de car-.

¡ - - 3 4 5 7 2 8

i

5.lo.67
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"bono sobre e l catalizador, la temperatura no debe ser e le ­

vada por enoima de 450SC, preferiblemente, ya qu.e de lo  q.or 

trario  pueden ser afeotadas perjudicialmente las oaraoteris 

ticas fís ica s  del sonorte ta l catalizador. El tratamiento 

oxidante del catalizador puede ser efectuado introduciendo 

en el lecho ca ta lít ico  oaliente un gas inerte que contenga 

j solo una pequeña cantidad de oxígeno; e l más economico'pá- 

I ra este Ün es nitrógeno gaseoso que contenga a ire. La'tem-j 

j peratura media del catalizador puede ser regulada ajustan-j 

} do la cantidad de oxígeno en e l gas inerte, y/o variando lá

 ̂ oantidad to ta l de gas que se hace pasar a través de e í.  Bn¡
! ¡
! la  practica comercial, el gas que contiene oxígeno se pue-'

- de hacer pasar convenientemente por el (lo s ) reactor(es)*

 ̂ de reformación mediante un compresor que durante la  opera-! 

j clon normal sea usado para recircu lar hidrogeno gaseoso a l

- nrocedimiento de reformación. También se ore fie re  recirou-r  , '" ,
I la r  el propio gas que contiene oxigeno, con adición de can-

i tidades suolementarías de oxígeno para reemplazar oualquiar
¡

oantidad gastada en la combustión; en este caso, el gas j

- oomorenderá usualmente CÔ ., originado por la  combustión del
i *  ̂ ! ̂ oarbono, además de oxígeno y,, por ejemplo, nitrógeno. El ;

! oontenido de oxígeno en el gas inerte será preferiblemente 
:
i de O,2 a 1,5% en volumen.

I Después, e l catalizador es mantenido a una tempera-

; tura media aun mayor (pero preferiblemente no mayor de 550a.

¡ C), en presencia de un gas que contiene cantidades aun ma-

¡ yores de oxígeno, preferiblemente oono máximo 6%, oonvenien
! 7

temante de 1 a 2%, volumen. Ordinariamente se preferirá  . *

aumentar la  concentración de oxígeno lentamente y por eta­

pas, para mantener la  temperatura del catalizador por de- j

S.lo.67
6
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bajo del máximo permisible, y para hacer una transición 

gradual entre la  temperatura in fe rio r (370 a 450SC) y la

mayor (hasta 550^0). Después de haberse aloanzado esta téma
. ' t

peratura msyor, se puede efectuar de nuevo un aumento por' j 

etapas de la  cantidad de oxígeno ar e l gas (in erte ) que se 

haoe pasar oontinuamente'por e l (los reaotor(es), siendo 

j entonces convenientemente este contenido de oxígeno menor 

I de 3^ en volumen, y luego de 3 a 6%. El periodo to ta l do j 

i tratamiento a la  temperatura superior es preferiblemente- !
i ' ; ' i
! de 3 a 8 horas; durante esta parte del tratamiento también;

¡ puede tener lugar algo de combustión del carbono. Aunque ¡ 

i en algunos oasos puede ser sufioiente o aoeutable una oom-. 

bustión del carbono sustancial, pero incompleta, usualmen­

te se prefiere eliminar del catalizador sustanoialmente to- 

, do el carbono combustible.

; Como se ha descrito antes, durante todo o parte del! í
' tratamiento oxidante global puede haber vapor de agua pre-.

¡ santo.

' Se prefiere que despuás de haber sido mantenido e l
í . :
j catalizador en presencia del gas que tiene mayor oontenido

i de oxigeno, sea tratado con azufre, convenientemente en

forma de un compuesto déL mismo que se pueda descomponer,

preferiblemente disulíhro de carbono y 'su lfu ro  de hldróge-

' no, hablándose hallado que e llo  mejore sus oaracteristicas.

; Al menos parte de este contaoto debe tener lugar antes de

; que se haya reanudado la  operaoión del procedimiento de

! reformación; sin embargo, también puede ser aconsejable pro

; longar esta sulfuración (aunque ventajosamente en magnitud

¡ algo menor que antes) durante algún tiempo despuás de haber

{ se efectuado esta reanudación, especialmente cuando se es-

345728
- 7 -
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te tratando un material de alimentación que por s í mismo

esté sustan daMente exento de azufre. Por tanto, en este

oaso ooinoiden paroialmente la sulfuración y la  oloración^;

sin embargo, la  sulfuración (con lo  cual se quiere decir

la  adioión intencionada de azufre, en exceso respecto al

que posiblemente podría estar normalmente ya presente.en,

e l material de alirsentación hidrocarbonado y/o en el gas*

que contiene hidrógeno empleado) se efectúa ventajosamente

i durante un oeriodo de tiemno más largo que la clonación'" 
i " " ^
¡ a .  cual .a  . .a t in a . . .  .arante 24 n.ras ..m. [.¿me

I ya se ha indicado antes), y se prolonga preferiblemente-Ru'

! rante hasta 30 dias después de la  reanudación del prooedi-í
i !

miento de reformación, siendo entonces cuando se puede re -í
i ' j
¡ ducir e l grado de introducción de azufre, en el curso de es

*?t
¡ te nariodo. i
i i
' Sin anbargo, por otra parte se p re fiere  que no ha-!

ya demasiado azufre presente cuando se in ic ia  el tratamien-^

; to de regeneración y reactivación, ya que se ha hallado que 
¡ i
i e llo  nuede in te r fe r ir  oon la  e ficac ia  de este tratamiento;¡
! '  ]
- por tanto, al menos durante un periodo fin a l del prooedi- :

! miento de reformación, es decir, hasta que se interrumpe la  

. introduooión de material de alimentación hidrocarbonado en;

; e l (lo s ) reactor(es) para poder in ic ia r  e l tratamiento de ,

' reactivación y regeneración, se emplea preferiblemente un
í t
i material de alimentación hidrocarbonado que tenga un conte- 
¡ ¡ 
i nido de azufre de 40 ppm en peso como máximo, ventajosamen-j

te durante los últimos 5 a 50 dias de operación. Sin embar- 
i i
- go, es posible, naturalmente, que durante la  totalidad de !
i

la  operación de reformación se esté tratando un material ¡ 

de alimentacién que tenga un contenido de azufre así de ba-

lo.67 8



jo . También puede ser ventajoso limpiar el aparato, o algu­

nas partes de é l, especialmente las  situadas antes del (de\ 

los) reactor (es ) propiamente dioho(s), ta l como calentadores, 

cambiadores de calor, etc, antes de in ic ia r  el tratamiento ¡ 

3 de regeneración y reactivación, con vistas a eliminar com­

puestos de azufre (FeS) que se puedan haber depositado _a lli.¡ 

Dado que se ha hallado que la  presente regeneración j 

y reactivación da los mejores resultados con un catalizador ;
i . ' '-'-'i¡cuyo cloro no se haya agotado demasiado*,, puede ser ventajoso! 

lo  ¡efectuar un tratamiento adicional con cloro, cuya magnitud ' 

exceda a l tratamiento con clono efeotuado normalmente, si es' 

que se efectúa alguno, también durante un periodo terminal 

del procedimiento de reformaoién, es decir, hasta que se in-
¡ t
terrumpe la  introduccién de material de alimentación hidro- - 

15 'carbonado; por tanto, este tratamlaito adicional coincide 

en parte oon el tratamiento de material de alimentación que 

¡tiene poco azufre, si se efectúa ta l cosa, pero p re ferib le- [ 

mente dura menos tiempo, es decir, durante las últimas SO a - 

¡50 horas antes de esta interrupción.

3o Aunque para cualquiera de las etapas de tratamiento
i
oon ¿Loro antes descritas se puede usar cloro gaseoso, se 

prefLere emplear un compuesto que contenga oloro, p re ferib le-

35

So

mente liquido bajo condiciones normales el cual, por exposi­

ción a las condiciones de reacción del procedimiento de re ­

formación, sea descompuesto formando cloruro de hidrogeno.

De esta manera se ouede medir con mús exactitud e l cloro que 
!
va al procedimiento. Los compuestos que contienen cloro que 

son especialmente adecuados para este fin  son los hidrocar-
í
))uros Oj - 0̂  clorados, ta les  como tric lo roe tileñ o  y dicloru 

ro de etileno.

- 9 -5.10.67
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La invención se aclarará más por referencia a los

ejemplos.

Ejenplo 1

Un catalizador comeroial para reformación, que com­

prendía platino sobre un soporte de alumina, y que contenía 

0,9 % en peso de C1 ouando estaba nuevo, había quedado- desac 

Vivado tras uso prolongado en la  reformación de una nafta, 

hidrotratada que tenia un intervalo de ebullición de 9p,'s¡'

¡165a C y oomprendia 28 ^ en peso de naftenos y 12 en peso 
i ,
¡de aromáticos; se habían tratado aproxímadaneite 19.300 l i -  

jtros de alimentación por kg de catalizador. La desaotivaoion 

¡del catalizador era ta l rué la  temperatura media del oatalír
i .  ̂ j
'zador necesaria para produoir un producto liquido que tuvíe-? 

:ra un índice de octano Research (sin  plomo) igual a 92 se
t
¡había elevado desde 4813 0 a aproximadamente 603s C, y el
! v " )
; rendimiento de producto líquido desbutanizado se había redu-j-

¡cido desde aproximadamente 83 hasta aproximadamente 73 ;

! en peso, calculado sobre el material de alimentación hidro-¡
! ¡

2o j carbonado. j

Durante la  experiencia' en cuestión, la  velocidad

espacial horaria de líquido fue 1,5 volúmenes de alimenta- -

i oión por volumen de catalizador por hora, y la  presión de :

i salida del reactor fuá 28 kg/orn" manom.

25 : para asegurar que e l catalizador no tuviese un con-,
¡ ¡
j tenido de doro mas bien bajo al principio de la  etapa de j

¡ regeneración/reactivación propiamente dioha, durante las ul-r

- timas 32 horas de la  experiencia de reformación se introdu- i
jo una cantidad to ta l de 0,1 % en peso (calculado sobre el : 

3o oatalizador) de doro , en forma de dicloruro de etlleno, ¡457285.10.67 - lo  -



tras lo  cual se detuvo la  unidad. Subsiguientemente se hizo 

e l vacio en la  unidad, y luego se purgo con nitrógeno, .tras 

lo  oual se añadid 0,5 % en volumen de oxigeno a la  corrien­

te de nitrógeno, ouando se alcanzo una temperatura de 3803 i 

0; luego se aumentó lentamente la  temperatura hasta 5103 O, 

¡lo que requirió un tiempo de 2 horas. A esta misma tempera- 

jtura, el contenido de oxigeno fue aumentado gradualmente a : 

¡S en volumen, durante mi periodo de 1 hora, y mantenido, a: 

¡este valor durante 'otra hora más, tras lo  oual se aumentó. ¡ 

lo  ¡e l oxigeno hasta, y luego fuó mantenido en, 5 en volñinen, ; 

-durante 1 y 2 horas respectivamente. Por tanto, el periodo - 

¡total durante el cual se mantuvo el catalizador en contacto; 

¡con un gas que contenía más oxigeno que e l gas inicialmente 

¡empleado (0,5 %) fue igual a 5 horas. -

15 ¡ Luego se vo lv í o a haoer una purga con nitrógeno, y ;

;se hizo el vacio en la  unidad y luego Ríe puesta a presión !
j p *
con hidrogeno, hasta 7 kg/oRr manom., siendo la  temperatura-

¡3703 C; se inyectó 0,2 en peso de azufre (oaloulado sobre

¡e l catalizador) en forma de sulíhro de hidrogaio, elevando !

2o gibadualmante la  temperatura hasta 4003 C. Bajo estas oondi- 
! - ! 
oiones, que Rieron algo diferentes de las empleadas normal-

imeate, se reanudó la  operación de reformación, por introduc­

id  ón de la  misma nafta que antes. Aun se inyectó al princi-

¡pio algo de HgS, y más adelante se d iso lv ió  algo de azufre 

25 ¡suplementario en la  alimentación hidrooarbonada, hasta 20 

¡días después de haberse reanudado la  operación del procedí - 

¡miento de reformación. Junto con la  alimentación de nafta, . 

'se introdujo oloro durante 6 horas en cantidad de aproxima­

damente 600 pprn en peso, calculado sobre la  alimentación in- 

3o troduoida, en fonaa de trio lo roe tilen o , lo  ^ue condujo a un

5.10.67 - 11 -
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contenido medio de oloro ai e l  catalizador igual a 0,9 % 

en peso. Además, se llevaron gradualmente a la  normalidad" 

las oondioiones de Rinoionamiento; entonces se halló que-lá 

temperatura media de funci onamiento requerida para obteñór 

otra vez un índice de octano igual a 92 era tan baja como*- 

inoluso 4793 O, habiendo aumentado de nuevo hasta aproxima­

damente 83 % en peso el rendimiento de producto líquido- -des- 

butanizado, de manera que la  reactivación del catalizador 

fuá oompleta en ambos respectos; su estabilidad resultó ser 

incluso mejor que antes, ya que después de haber tratado de 

¡nuevo aproximadamente 19.300 l i t r o s  de alimentación por kg

:de catalizador, la  temperatura media requerida para mantened
!

jel mismo índice de octano igual a 92 solo se había elevado j 

¡hasta 496a o, en comparación con los 5033 C justamente antes 

¡de la  regeneración. Por otra parte, en este oaso, solo se 

¡requirió una elevación de temperatura hasta 5033 c después j

¡de haber tratado 26.300 lit ro s  de alimentación por kg de ca-¡

¡talizador; se obtuvieron resultados similares respecto al }
! }
¡rendimiento. ¡

í ¡
' Ejempl.o 2 :

Un catalizador comercial del mismo tipo que e l  etiplea
i
ido en eí procedimiento descrito en ei ejecplo 1 fue emplea­

ndo para reformar una nafta que tenia gran contenido de azu- . 

25 'fre, de 40 a 60 ppm en peso, a una presión de salida del

¡reactor igual a 29 kg/om  ̂ manom., y con una velocidad espa- ¡ . 

¡oial volumétrica igual a 1,8. Para asegurar bajo contenido  ̂

jde azufre, así como alto contenido de oloro, en el cata liza­

dor al p iin cip io  del método de regeneraoión/reactivaoión, du-

3o ¡rante los  28 últimos dias de la experieneia_de_re&mación !

o . lo .67 - 12 -
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se empieo una nafta que tenia oaraoteristioas sim ilares que 

la  originai, pero cuyo contenido de azufre solo era de 20 

a 30 ppm en peso, y durante las últimas 57 horas de esta ex 

periencia se introdujo además una cantidad tota l de 0,15%* j 

en peso, calculado sobre el catalizador, de cloro en forma j 

de tric lo roetilen o , tras lo  cual se detuvo la  unidad, se ; 

hizo el vacio, se purgo con nitrogeno y se enfrio; después ¡ 

la  unidad fuá sometida ai parte a un lavado con agua a pre­

sión, para eliminar cualquier FeS que pudiera estar aún' pro 

sente. Luego se sometió e l catalizador a un tratamiento de j'

! oxidaoión, y la  unidad fuá preparada para renovar la  in tro- 
i :
' duceián de alimentación de nafta, de forma sustanoialmente -

 ̂ similar a la  desorita en e l ejemplo 1, inyectando azufre

! en forma de disulfuro de oarbono. Dado que, como se ha in -¡

- dicado antes, la  alimentación nomai tenia gran contenido -
j !

de azufre, no se inyeotó azufre suplementario despuás de -
i  ̂ ^
- haberse reanudado la  operación de reformación; por otra par

[ te, durante las 6 primeras horas de operaoión se inyectó
i
' cloro en forma de tr ic lo ro e tilen o , en cantidad de aproxima-
¡
' damente 600 ppm, calculado sobre la  alimentación hiárocar-'

! bonada, siendo el contenido medio de cloro en e l cataliza-- 

dor l,0?b en peso a l fin a l de este periodo.

La temperatura media para obtener un índice de oc- 

¡ taño Researoh (sin  plomo) igual a 90, que antes de la  roge- 

' neraoión/reaotivación se había elevado hasta 5082C, fuá re-

; duoida de esta foima hasta 4862C; el rondimiento de produo-
!
í to desbutanizado fuá aumentado de nuevo desde 77/Ó en peso,

¡ oalcubado sobre e l material de alimentación h idrocarbonado,

I hasta 82/J en peso, todo e l lo  bajo las mismas condiciones 

de operación que antes de la  regeneración.

-  545728
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Se empleó un catalizador comercial, para reformación 

del tipo empleado según los ejemplos *1 y 2, para reformar 

una nafta que hervía entre 88 y 148^0, y que oontenía 2p% 

en peso de naftenos, 1C% en peso de aromáticos y 30 ppm en 

peso de azufre, a una presión de salida del reactor i^ual 

¡ a 28 kg/om  ̂ manom., y a una velocidad espacial volumétrica 

igual a 1,2. El catalizador se desactivó en tal medida-que 

para obtener un índioe de ootano Researoh (sin  plomo)-igual 

a 96 se requería una temperatura media de 518sc, en compa­

ración con 498RC cuando e l catalizador estaba nuevo, bajo :

! las mismas condiciones de operación. ¡
! , i

En este caso no se añadió doro en el ultimo perio-
¡ i
! do antes de la  regeneración/reactivación; la  detención de 

j la  unidad, vacio, purga y enfriamiento, tratamiento oxidan-!

¡ te y oon azufre, se efectuaron de forma sustancialmente si-j

i milar a la  del ejanulo 1. Desnues se reanudó la  operación !
¡ ,  t
; de reformación, inyeotando aproximadamente 500 ppm en peso;

i de cloro, calculado sobre la  alimentación hidrocarbonada, ¡
¡ !
! durante 6 horas, al fin a l del oual periodo e l contenido !
j - t
! medio de cloro en e l catalizador era 0,9% en peso. La tem-!

, peratura media requerida para obtener un índioe de octano ;

¡ igual a 96 había desoendido de nuevo a 497S(¡, es decir, in--

i oluso mejor que oon el catalizador nuevo; después de tratar

! 3.500 l i t r o s  de alimentación por kg de catalizador, esta :

! temperatura era aún tan baja como 505S0.
í ¡
j La uresente so lic itud que corresponde a la  presen-'
i " , '
; tada en Holanda el 6 de Ootubre de 1.966, con el numero '
i ¡
¡ 66.14074, se acoge a los beneficios del articu lo 51 del vi-¡
i ;

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial. ¡

14 -
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B Los puntos de invención propia y nueva que da.'pre-j 

sentan para que sean objeto de esta so lic itud de Patente de 

Invención en España por VEINTE años, son los siguientes!

is . -  procedimiento para regenerar y reactivar cata-
!

¡ lizadores desactivados del grupo del platino, que están so-

lo  ! bre un soporte, sometiéndolos a oloración y oxidación,/ca­

! de reformación, se eliminan del catalizador los depósitos 

. carbonosos, tratando el catalizador a temperatura elevada

15 ; una temperatura media del catalizador aán más alta, en pre-r

senoia de un gas que tiene msyor contenido de oxígeno, tras 

lo  cual e l catalizador es clorado por tratamiento con olo-

2o ración del procedimiento de reformación, por primera vez

' como máximo 24 horas después de haberse reanudado la  opera­

ción del procedimiento de reformación.

23.- Procedimiento segón la  reivindicación 1, carac- 

í terizado porque dicho tratamiento con cloro dura durante 

25 ' las primeras 4 a 8 horas después de haberse reanudado la

; operaoión del procedimiento de reformación.

í caracterizado porque la  proporción de adición de cloro en 

! dicho tratamiento con cloro es de 100 a 1.000 ppm en peso, 

3o calculada sobre la  alimentación hidrocarbonada al procedí-

racterizado porque después de interrumpir el procedimiento

oon un gas que contiene oxígeno, y manteniéndole después a

! ro, en magnitud que excede a l tratamiento con oloro que se 

; efectúa normalmente, si es que se efectúa, durante la  ope-

33.- Procedimiento segdn la  reivindicación 1 o 2,

S .lo .6  7 ! 15
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miento de reformación.

43.- Procedimiento según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 1 a 3, caracterizado porque eL contenido medio 

de cloro en e l catalizador, al fin a l de dicho tratamiento

5 ¡ con cloro, está comprendido entra 0,2)" en peso menos,y 0,3̂
t ' ; d

en peso más que el del catalizador nuevo.

os.- procedimiento según cualquiera de las ro ivin -

I dicaciones 1 a 4, caracterizado porque durante dicho trata-

I miento a temperatura elevada la  temperatura media deí oata-

lo  ! liaaáor es de 370 a 450RC.

i 63.- Procedimiento según cualquiera de las reivi-ñ-
}

¡ dicaciones 1 a 5, caracterizado porque durante dicho trata-j
. y  i! miento a temperatura elevada, e l contenido de oxigeno en-el 

' gas de tratamiento es de 0,2 a 1,5^ en volumen.
! t

15 73.- Procedimiento según oualquiera de las re iv in - j

j dicaciones 1 a 6, caracterizado porque dioho gas de tra ta -j

{ miento comprenden aire y nitrógeno. ¡

i 83.- procedimiento según cualquiera de las re iv in - ¡
! ¡
I dicaciones 1 a 7, caracterizado porque dicha temperatura [
I I

2o i aún mayor es como máximo 55030. '

í 93.- procedimiento según cualquiera de las re iv in - !

 ̂ dioaciones 1 a 8, caracterizado porque dioho gas que tiene ; 

; mayor oontenido de oxígeno contiene como máximo en vola-;

25

i men de oxígeno.

! IOS.- Procedimiento según la  reivindicación 9, oa- '
¡ *
j racterizado porque dicho mayor contenido de oxígeno esta 

i comprendido entre 1 y en volumen. ;

i 113.- Procedimiento según oualquiera de las re iv in -
!
dioaoiones 1 a 10, caracterizado porque dicho catalizador ¡ 

es mantenido en presenoia de dioho gas que tiene mayor oon-¡

5.10.67
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tenido de oxígeno, durante de 2 a 8 horas.

123,- procedimiento según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 1 a 11, caracterizado porque después de haberse 

mantenido e l catalizador en presencia de dicho gas que tie-j 

ne mayor oontenido dé oxígeno, es tratado oon azufre, efec-j 

tuándose al menos parte de dicho tratamiento antes de rea-¡ 

nudar la  operación del procedimiento de reformación. - ¡

133.- procedimiento segán la  reivindicación 12; ca­

racterizado porque dioho tratamiento con azufre es piolen-; 

gado durant e como máximo 80 di as después de hab erse raanu-r 

dado la  operación dél procedimiento de reformación, ;

143.- procedimiento-segén las reivindicaciones 12 ! 

o 13, caracterizado porque e l azufre está, al menos en .par­

te,- en forma de oompuesto de azufre que se puede descompo-, 

ner.

j 153.- procedimiento según la  reivindicación 14, oa-

: racterisado porque dicho oompuesto de azufre que se puede ¡

' desoomponer es disulfuro de oarbono. '
i

163.- procedimiento según la  reivindicación 14, ca- 
! *

2o i racterizado porque dicho compuesto de azufre que se puede 

; descomponer es sulfuro de hidrógeno. i

173.- procedimiento según oualquiera de las re iv in - 

; di oaciones 1 a 16, caracterizado porque durante un periodo 

! fin a l del procedimiento de reformación, se emplea un mata- 

25 ; r ia l  de alimentación hidrooarbonado que tiene un contenido

3o

: de azufre no mayor de 40 ppm en peso.

¡ 183.- procedimiento según la  reivindicación 17, ca-

! racterizado porque dicho material de alimentación hidrocar- 

¡ bonado se emplea durante los últimos 5 a 50 dias, antes de 

interrumpir e l procedimiento de reformación.

17 345729
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19s.- Procedimiento según cualquiera^e las re iv in ­

dicaciones 1 a 18, caracterizado porque al menos durante un 

periodo terminal del procedimiento de reformación, el cata­

lizador es tratado en cloro en magnitud que excede al tra­

tamiento con ¿Loro que se efectúa normalmente, si es--que se 

efectúa, durante la  operación del procedimiento de reforma- 

ci on.

203.- Procedimiento según la reivindicación T.9^ca­

racterizado noroue dicho tratamiento con cloro dura dúrán-

' te las últimas 30 a 60 horas antes de interrumpir el proce-
¡

¡ di miento de reformación.

j 213.- Procedimiento según cualquiera de las reivin-j-
! 1 j
¡ aleaciones 1 a 20, caracterizado porque dicho cloro esta- ¡

} en forma de un compuesto de doro  que se puede descomponerj

22B.- procedimiento según la reivindicaddn 21, ca-
¡ i
i racterizado porque dicho compuesto es un hidrocarburo olorá

. do que tiene de 1 a 3 átomos de carbono por moldéala. ¡
i !
í 233.- Prooedi¡Tiento según cualquiera de las reivin-?
! ;
! dioaoiones 1 a 22, caracterizado porque dicho catalizador '
t í
j oomprende platino. !

i 24s.- Procedimiaito para convertir catalíticamente)

materiales hidrocarbonados, oaraoterizado porque se emplea 

: un catalizador que ha sido regenerado y reaotivado median-;

te d  procedimiento según cualquiera de las reivindioacio- 

' nes 1 a 23.

; 253.- Procedimiento según la reivindicación 24, ca-

} racterizado porque dioha conversión es reformaoion ca ta lí- i 

¡ t ica .

i 263.- Procedimiento para regenerar y reactivar ca-;

i talizadores desactivados del grupo del platino.

{ -18
¡
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Tal y como se ha descrito- en la  Memoria qu.e antece­

de y para los fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas ai

máquina por una sola cara.

!

!!
!

!
!

J

j

¡
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