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Proceso para la fabricacidn de aceites utilizables co-

Resumen del Descubrimiento:

mo materia prima en la obtencidn de negro de carbén, mediente el

recracking térmico de un alquitrén obtenido del cracking térmico
5e de un gas-0il de petréleo virgen, seguido de la recuperacién de

un alquitran de recracking adecuado para su utilizacidn como acei

te pars negro de carbon.

Descubrimiento:
Fondo
10. Esta invencidn es wn proceso para la produccién de un

aceite aromatico de petroleo adecuado como materia prims para -
la fabricacion de negro de carbon. Mas especificaments, el proce
so implica el cracking térmico de un gas-oil de petrdleo virgen
seguido por el recracking térmico del alquitran obtenido en la -
15. operacién inicial de cracking térmico, y de la recuperacién de -
wn alquitran de recracking adecuado para su empleo como materia
prima paras el negro de carbon ("Aceite de negro de carbon'),.
EL negro de carbdn es especislmente 4til como relleno
para mejorar las cualidades de desgaste del caucho natural y sin
20, tético. La industria del negro de carbén ha cambiédo de los anti
guos procesos del gas natural al empleo de hornos modernos dise-
flados para operar con diversos aceifes como materia prima. La dg
manda de aceites de negro de carbén de alte celidad estd tendien
do a exceder la fabricacidn. Esto resulta agravado por el desa-—
254 rrollo de usos competitivos de los aceites pesados altamente aro
maticos como, por ejemplo, pars la produccién de coque de prime-
risima calidad,
Cuanto mas alta sea la relacidn cafbono a hidrégeno -

del aceite, mas alto sera el rendimiento de negro y también serd

30. mayor la capacidad de una planta dada. Las materias primas prefe
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ridas son las ricas en aromaticos policiclicos debido que, al --
contrario que las parafinas, los aromaticos pesados rinden muy -
pocos hidrocarburos geseosos con la pirélisis; un alto porcenta=-
je del carbono conténido es rendido como negroe

Los aceites de negro carbon son obtenidos frecuentemen
te mediante el cracking térmico de aceites ciclicos, constituyen
do el alquitrén de este operacién de cracking $érmico el aceite
de negro de carbdn. Los aceites ciclicos a que se ha hecho refe-
rencis son obtenidos en unidades de cracking térmico o cataliti~
co. La Patente U.S. n® 2.764.527 descubre la produccidn de mate-
ria prims de negro de_carbén por medio del cracking térmico de -
wn aceite ciclico obtenido por cracking catalitico. La Patente =-
U.S. n? 2.895.895 descubre la fabricacion de aceite de negro de
éarbén.mediante el cracking térmico de una mezcla de un extracto
de un aceite "lube" y de un aceite ciclico catalitico.

Un alquitrén térmico altamente aromético puede ser pro
ducido por cracking térmico convencional de, esencislmente, cual
quier fraccidn de hidrocarburo siempre que este fracoidn tenga -
un punto de ebullicidn més bajo que el extremo delantero del al-
quitrén producido. Por el contrario, si los rangos de ebullicion
de la materie prima y del alquitrén producido quedan muy sSuper=-
puestos, el alquitran del cracking térmico convencional sers al-
temente aromatico uniceamente si la materia prima en si es alta—
mente aromética, ya que el alquitrén resulterd més o menos dilui
do por componentes de la materia prima no afectados por el crac-
king.

Las especificaciones para los aceites de negro de car-
bon son myy importantes, particularmente para el negro de cerbdn
utilizado como aditivo para le goma. Por ejemplo, si el conteni-

do en asfalteno del aceite de negro de carbdn es demasiado alto,
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el negro de carbdn puede contener arenas, cosa que resulte inde-
seable. Las especificaciones para el acelite de negro de carbon -
de alte calidad eon las sigulentes: 7

Gravedad, 24.P.Is ¢« ¢« ¢ o« &« « « 2,0 lMax,

Gravedad especifica « o « « o« o 1.0599 Min,

Viscosidad, SSU, & 998%C 4+ » « o 60 lMax.

Viscosidad, SSF, a 502C . + . » 70/1206

Asfaltenos, porcentajé en peso. 9.0 Max.

Indice de correlacidn (C.I.). . 120 Min.

Azufre, porcentaje en ﬁeso.'. o 175 Max,

El {ndice de correlacidn a que se hace referencia arri

ba fué desarrollado por el Bureau of lines de los Estedos Unidos,

vy denota la aromaticidad de un aceite. Este {ndice se calculs me

diante la formulas

CuI, = 48640 1 473,76-456.8
K

donde:
CoI. = {indice de correlacidén del Bureau of Mines.,
K = punbo medio de ebullicidn (9K) de la fraccidn.
G = gravedad especifica g 15,556/55,520.

PS

s
Breve resumen de la Invencion.

Esta invencidn es un proceso de recracking térmico de
un alqnitrén para incrementar su aromaticidad, con lo que es po-
sible producir un aceite de negro de carbon de alta calidad me--
diante el cracking térmico de gas-oils virgenes. Un alquitrén de
una unidad convencional de cracking térmico (operando con una mg
teria prima de gas oil virgen) es alimentado'a través de un ser-
pent{n separédo de horno en el gque sufre un fecracking pare in--
cremenfar su aromaticidad. Los vapores que han sufrido el crac--

king son luego separades del efluente del hfrno de recracking pg
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ra rendir un residuo de alta arometicidad adecuado para su empleo

como aceite de negro de carbdn.

Pare reducir sl minimo la formacién de asfaltenos pesg
dos en el recracking, es conveniente efectuar esta operacién con
temperatura relativamente alte y corto tiempo de permanencia. Pa
ra evitar la coquizacién répida de los tubos del horno de recragc
king, es conveniente suprimir ls vaporizacién‘en gu interior y -
mantener una alta velocidad del flujo 1{quido a su través. Es tem
bién deseable mantener una densidad de calor razonablemente uni-
forme alrededor de la circunferencia de los tubos del hormo, par
ticularmente en la Wltime seccidn de tubos, los conocidos como -
"tubos empapadores", contribuyéndose asi a eviter el coquizado -
debido & densidades excesivas de calor localizado. Esto se consi
gue mejor encendiendo los ‘tubos empapadores por ambos lados, Tos
tubos calentadores pueden ser también encendidos ventajosamente
por sus dos lados.

Dibujos

Ie figura 1 es wn diagrame simplificado de la marche -
de flujo ilustrando el proceso en su mas basica forma.

La figura 2 es un diagrama del proceso del flujo, algo
mis detallado, de la forma de operacidn preferida.

Descripeion Detallada.

Con referencia ahors a la figura 1, la alimentacidn de
gas-oil virgen es introducida a través de la linea 2 en el frac-
cionador de cracking 1. ls alimentacidn de gas-0il pasa del frac
cionador al horno de cracking 3 que funcions bajo condiciones ndg
males de cracking: 21,09 a 56,24 Kg/cn® de contrapresion y de ~-
454,42C & 537,72C en la salida del horno.

’ El pr;duqto del horno de cracking es introducido en el

fondo del fraccionador a través de la linea 4. E1 gas y productos



destilados son retirados de la parte superior del fraccionador,
y los fondos de la torre son introducidos en la torre de evapora
cidn instenténes de residuos 6. Los vapores de la torre de evapg
rocidn instentanea son devueltos al fraccionador, y los fondos,

5, (elquitrén térmico) son introducidos al horno de recracking de -
residuos 8 a través de la linea 7.

Los productos del cracking del hornmo de recracking de
residuos 8 son alimentados al tambor de evaporacién instanténéa
de alta presidn 14, y los fondos de éste pasan, a traves de la -

10, 1fnea 9, al ‘tambor de evaporacién instanténes a baja presién 10.
Los vapores del tambor evaporador de alta presién son devueltos
al fraccionador, y los vapores de bambor eveporador instanténeo
de baja presién'son devueltos a la torre de evaporacién instanté
nea 6. EL alquitrén de recracking del fondo del tambor de evapo-

150 racidn instanténea de baja presién, es el producto: gceite de ne
gro de carbon.

Con referencisa & la figurs 2, el gas-oil ligero y el -
gas-oil pesado procedentes de una unided de vacio (no mostrada),
son alimentados a través de las lineas 2a y 2b, respectivamente,

20, al fraccionador de cracking 1. EL gas-oil ligero y el gas-oil pe
sado retirados del fraccionador son alimentados, a traves de las
1ineas 2¢ ¥ 24 & los hornos de aceite ligero y de aceite pesado
3a y 3b, respectivamente, y los productos de éstos fluyen a la 20
ne de evaporacidn instanténea del fraccionador {1 & través de las

254 1i{neas 4a y 4b. Las dos corrientes, aceite ligero y aceite pessado,
sufren el cracking en hornos separados para bener una mayor seleg
tividad en las condiciones del cracking., EL horno u hornos de —-

aceite ligero tienen unas condiciones de salida de cerca de unos

537,78C y 52,7Kg/cm2. EL horno de gas-oil pesado tiene unas conw-
30, diciones de salida de wnos 496,19C y unos 35,15Kg/cm?, EL frac—
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cionador estd disefiado pers operar & unos 14,06K2g/cm2 en la par-
te superior de la torre. El gas y productos destiiados son Sepa-
rados en le perte superior del fraccionador. EL residuo del frag
cionador pasa a través de la linea 5 la torre de evaporacién iné
tantanea a presién atmosférics 6., El vapor, es introducido en la
torre de evaporacidn instanténea e presidn atmosférica, a través
de la 1inea 9. Las cabezas superiores de la torre de evaporacion
instanténea pagan al condensador 11, desde el cual los gases son
evacuados y es retirads el agua a traves de la linea 12, siendo
los hidrocarburos condensados devueltos en parte a la torre de -
eveporacion 6 y en parte al fraccionador 1. Los fondos (alquie=m-
tren térmico) de la torre de evaporacidn instanténea pasan al hor
no de recracking de residuos 8 a través de la linea 7. Bn la 14~
neg 7 se lnyecta vapor & través de la linea 13 pars mentener el
valor correcto de velocidad en los tubos y el tiempo de permanen
cia en el horno de recracking., El horno de recracking de resi---
duos 8 esta disefiado para funcionar en las condiciones siguientes:

Densidad media de calor en la

geccion calentadoras « o o+ o o+ o 86021-%2903 B.T.U.
horg/

Densidad media de calor en la

seccion empapadors . . . « . . o 43015-86021 B.T,U,
hora/me

Tempeyatura (en saelida de la
seccion calentadora) « « « o o o 454,920 - 496,12C,

Temperatura (en selide de la
seccion empapadoral)e « « 3 o o o 482,29C - 509,92C,

Presidn de salida en la seccidn f

empapadora ® ¢ o ¢ ¢ e e e o o & 10,54-70,3Kg/cm2, con
preferencig de 10,54 a
21,08Kg/em2, y mas pre
ferentemente 14,06Kz/cma

Velocidad a traves del serpen-

tin (cifrade como elimntacion
liquida & 15,59C)e « « « « « o « 1,21-3,64metros/segundo,
. mas preferentemente - —~
1,82=2,43metros/segundo.
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El efluente del horno de recracking pasa al evaporador 14
donde el gas y gasolina se evaporan instantaneamente del residuo ¥y
retornan a la zone de evaporacion instanténea del fraccionader 1 a
través de la linea 15. Los fondos del evaporador fluyen a la torre
de evaporacién instantanes de residuo 10 donde son condensados los
gas=-oils y devueltos, a t;avés de la 1linea 17, al fraccionador 1. =
El vapor es introdugido en la seccidn de extraccidn de la torre 10
a través de la linea 18. El residuo del cracking (alquitrén) sufre
wna extraceidn al vapor en la torre evaporadors instantanea de re-—-
siduo 10 y es retirado de la torre & trgvés de la liﬁea 20 pare pe-
sar al almacenamiento del producto. Este residuo del cracking o al-
quitrén, identificado en la figurs 2 como alquitran de recracking,
es el producto deseado, el aceite de negro de carbdn. EL vepor de -
le parte superior de la torre 10 es retirado y puede ser devuelio -
a traves de la linea 21 para usarlo como vepor extractor en la to--
rre de eveporacidn instenténea 6. Como alternativa, la linea 21a —--
puede conducir a un sistema de vacio si se desea hacer trabajar la
torre 10 bajo vacio.

EJEMPLO

Gas-o0il ligero de vacio (1inea 2a):

Gravedad: 28,"{5'2 A.P.I.;'Peso Mol. 310.

Carga: 1.798,5&3 a 15,52C; 64 Kg/hora.

Pemperatura: 232,20C. |
Aceite pesado de vacio (1ines 2b):

Gravedad: 20,52 A.P.I.; Peso Mol 472,

Carga: 2.325,7m> a 15,53C; 87,54Kg/hora.

Temperatura: 371,12C. ’ '
Condiciones en el fraccionadér 1s

Parte superior de la torre: 204,42C; 14,06Ke/cn?.

Fondo de la torre: 437,74C. ]

-
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Alimentacidn de aceite ligero 21 horno 3a:
5.722,5 m; 216,2 Kg/hora.
Alimentacidn de aceite pesadé gl horno 3b:

4,905 m3; 190,9 Xg/hora.

Horno 3a: '

Temperatura de entrada 398,88C; temperatura de salida 537,7%
Presién de salida 52,7 Kg/cm® ’

Horno 3b: | |
Temperatura de entrada 393,39C; temperatura de salida 496,12C
Presién de salide 35,15 Kg/cm2.

Residuc a la torre de evaporacién instanténea (1{nea 5):
Gravedad: 10,5¢ A.P.I. |
437,78C. '

Velocided de caudal 133,9Ke/hora; 3,312 m?

-

Torre de vaporecion instantanee 6:

Presidn 0,35 Kg/cm?; temperatura 371,12C.

Vapor (1inea 9): 3,51 Kg/cmz, saiurado; 454 Kg/hore.
Alimentacidn ai horno de recrackiﬁg (linea 7):

Velocidad de caudal 1,440 m’; 59.877 Kg/hora.

Temperaturs 371,12C.
Vapor (1fnea 13): 42,18 Ké/cmz; 398,82C; 226,8Kg/hora max.
Horno de recracking 8: '7 '

Servicio 37,142,000 B.T,U./hora.

Condiciones de salida: 504,42C, 16417 Kg/em?(2109Ke/cnnéx. ).
Evaporador 14: F ' 7

Presion 14,76 Kg/bm2; temperatura 448,89C en .la parte supe-
rior, 437,72C en-el fondo. -

Torre de evaporaciéﬁ instenténes de residuo 103
Ritmo de alimentacidn: 77,54 Kg/hora.
Vapor (1inea 18): 7.361 Kg/hora; 39515 Kg/cmz, saturado.
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Vacfo completo hasta 0,3515 Ke/em?

Temperatura (1inea 21): 121,12C:

El producto, elquitrén de recracking (1inea 20), 2 razin
de 1.105,m3 (47,760,5 Kg/hora) es enfriado y pasado a almecenaje. -~
Este producté cumple las especificaciones antes mencionadas para el
aceite de negro de carbon de alte calidad.

An cuando en 1o que antecede se han dado detelles especi
ficos de una forma de operaeién preferida, con fines de ilustraciéﬁ,
no debers entenderse que la invencion queda limitade a los mismos, -
sino que sers limitade unicemente por lo establecido en las Teivindi
caciones anejas.

N O T A

La Patente de Invehcisﬁ, que se solicita por veinte afios
para Espefia, de scuerdo con la vigente Legislacién, debera recaer -
sobre: "UN PROC?SO PARA LA FABRICACION DE ACEITE DE NEGRO DE CARBON"
con Prioridad de la Demanda de Patente en U.S;A. Serial n9»623;387,a
de fecha 15 de Merzo de 1.967, segin las caracter{sticas esenciales
de las siguientes:

REIVINDICACIONE S

12,= Un proceso ﬁara la fabricacién de aceite de negro de
carbén; comprendiéndo los pasos de cracking térmico de un gas-oil -
virgen, separacién del alquitrén de los productos del cracking, el
recracking térmico del alqpitrén, y la separaoién'del efluente del
recracking como alquitrén de recracking adecuado para su empleo co-
mo sceite de negro de carbdn. |

28,~ Un proceso para la febricacion de aceite de negro ds
earbén, segﬁn la reivindicacidn 18, en el que el primer pago de =—=-—
cracking térmico es realizado bajo condiciones convencionales de --
cracking térmico y en el que el paso de recracking es efectuado be-
jo condiciones de temperatura relativamente alta y corto tiempo de

permanencia (alta velocidad & través del serpentin del horno).
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38,~ Un proceso para le febricacidon de aceite de negro

de

carbdn, segin la reivindicacidn 28, en el que el paso de recracking

es realizado & unos 10,546-21,09 Kg/cmz, a unos 482,2-509,92C en la

selida del horno y a una velocidad é través del serpentin dél horno

(cifreda como slimentacidn liquida a 15,59C) de unos 1,219=3,658

-

n/segundo.
48,~ Un proceso para la fabricacion de aceite de negro

carbén, segun la reivindicacion 38, en el que la velocidad en el
serpent{n del horno es de 1,629-2,438metros/segundo.

52,~ Un proceso para la febricacidn de acelte de negro
carbdén, segin la reivindicacidn 28, en el que al menos los tubos
empapemiento del horno son encendidos por ambos lados,

62,- Un proceso para le fabricacion de aceite de negro
carbén, segﬁn la reivindicacion 32, en el que al menos los tubos
empapemiento del horno son encendidos por ambos lados.

78,~ Un proceso pars la fabricacidn de aceite de negro

14 4 - s + 7
carbon, segun la reivindicacion 42, en el que gl menos los tubos

empapemiento del horno.son encendidos por ambos lados.

8e,~ UN PROCESO PARA LA FABRICACION DE ACEITE DE NEGRO
CARBON, '

de

de

de

de
de

de
de

B

Segﬁn queda sustancislmente descrito en la presente Memo~

.../...
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ria, que consta de doce hojas, escritas a méquina por una sola ca-
ra, acompafiada de dibujos.

Madrid, 3 de Octubre de 1.967 -
CONTINENTAL OIL COMPA®

P. Po
FRANCISCO GARCIA CABRERIQ
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