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MEMORIA DESCRIPTIVA

ocorrespondiente a la solicifud do wa

PATENTE DE INVENCICON

Solicitante: SOCIBTE FRANCALSE DES PRODULTS POUR
CATALYSE,

Residenoia: 4, Avonue do Bois Préau, - 92 —

RUBIL-MATMATSON (Hauts-de~Seine) FRANCIA.

BEnuneciado: " “UN PROCEDIMIENTO PARA HIDROGENIZAR Y DES
HIDROGENIZAR HIDROCARBUROS",
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El invento se refiere a un catalizador, utilizable
en particular pars la hidrogenzeién y la deshidrogenacibn, cons—
tituido por wna alimine activa de un tipo particular y por un
metal o compuesto motalico de uno al menos de los grupos VI y/b
VIII. ' : l

La eleccién del soporte del catalizador ez dotormi-
nante para la obtencidén de una buena actividad evitendo las ro~
acoloned .pardsitas de polimerizacidén y de "cracking"‘(déstilacibn
destructiva) que ensucian el catalizedor, disminuyen su duracién
y convierten en arriesgada su regeneracioén,’

Bl catalizador del invento presenta lazs caracteris-

tlcas siguientes:

Bl volumen poroso total del catalizador debe ser su- '
perior a 0,4 cm3/gramo ¥ estar comprendido con preferencia ontre
0,5 y 0,8 em3/gramo con 30 a 60 % de este volumen correspondienie
a poxros de diametrosiiguales 6 superiores a 0,05 micra, represen—
fando los poros de di&motros comprendidos entre 0,05 y 1 micra al
nenos un 20%, con preferencia al ﬁenos un 30%, de este volumen to-
tal. La superficie especifica debe ser suficientemente elevada,
al menos igual a 100 m2 y oon preferencia éomprondida entre 150

y 400 m2/gramo..

Los soportes del migmo tipo se describen por ejemplo

. en la patente francesa n? 1 250 000 del 17 de noviembre de 1959.

La incorporacién del metal o del compuesto metdlico
se realiza on forma comocida, por ejemplo por impregnacién de los
granos de soporie por medioc de una solucién acuosa do wna sal del
metal o de log metales, Otro método consiste en operar por tritu-
racién, amasado y conformacién de los constituyentes del catali-
zador. Pueden incorporarse aditivos o promotores por los nismos

métodos.
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) ios-compuestos de molibdeno, tungsteno, niquel, cobal-
to0, platino y paladio éon los gue se utilizan mds a menudo para la
impregnacién,

Entre log aditivos y principalmente en lo que réspecta
a los catalizadores de hidrogenacidn, pueden citarse los compues-
tos de metales alcalinos o alcalino-térreos, por ejemplo la cal, ol
nitrato potésico o el nitrato cdleico.

Bn presencia de aproximadamente 0,1 a 5% en peso (expné
sado en 6xido) de compuostos de ostos metales alcalinos o alealino-
$érreos, se obitlenen catalizadores do hidrogenacién que flenen una
mas larga vida y que evitan, de manera pricticamente total, la for—
macién de gomas en la superficie rospsciiva.-

El soporte impregnado es secado y llevado a una tempera-
tura suficiente para descomponer las sales de los metales incorpora~
dos. Los catalizadores son simuliténea o posteriormente reducidos por
ol hidrégeno, por ejemplo a una temperatura comprendida eatre 200 y
550¢ C,

El catalizador asi obtenido puede igualmente tratarse
proviamente por un pompuesto do aéufre, por ojemplo Hé S u otro de- -
rivado del azufre, con preferencia en presencia do hidrégeno.

Los compuegtos del azufre pueden igualmente ;ncorporar~
so a las cargas tratadas, o hallarse naituralmente presentes on ésias.
Do este modo se realiza una sulfuraciéﬁ continua del catalizador en
curgo de utilizacién,

Lioa catalizadores terminados contienen por.lo genoral
de 0,1 a 505% en peso de elementos cataliticos (expresado en metal).

Los catalizadores del invento pueden utilizarze en las
reacciones de hidrogenaoién, y, por ejemplo en las reacclones de
hidro-refinado, de deshidrogenacidén, de hidfogenacién saturante,

de hidro-cracking y similares.
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El invento seréd ilustrado por los ojemplos siguientes,

facilitados a %itulo no limitativo:

EJEMPLO 1

Se utiliza coino base un gel de alumina obionide segin
el procedimiento de la ﬁatente francesa citada anteriormento nvm,
1 250 000. '

Se improgna ol gel mediante una solucién de cal que
contiene un 1% en cal del peso final del catalizador ¥ se seca on
estufa durante 2 horas. A

Se impregna el producto resultante por medio de una

solucién de nitrato de niquel ilevado a un valor pﬁ = 8. Bsta so-

~ lucién contiene un peso de niquel que corresponde. al 12% del peso

final del catalizador.
Se seca a 2502 € al aire durante 12 horas.

Se activa por caldeo a 5502 ¢ durante 3 horas con un

volumen de aire igual a 2 litros/minuto,

Se reduce por hidrégeno a 3509¢ qurante 3 horas,
El catalizador puede sulfurarse por accién de un com—
puegto del aszufre, '

El catalizador asi obbenido coniiene:

A12037 ' : 93 % en poso
Cal : 1% ow
Ni t 6% "

Superficie especifica : 240 m2/g
Volumen poroso total ¢ 0,65.cm3/g
"on (5008 ) 0,33 en3/g
“n n (500 a 10000 §) : 0,29 cm3/z -
El catalizador resultante hidrogena eficaémenie el

benceno,

Se trata un benceno gue contiene menos de 3 ppm de
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azufre, en condiciones en las que Vinicamente se realiza una hidro-

‘wenaclén parcial, con ol fin de evidenciar mejor las funcionos

comparedas de varios catalizadoroes.

Se opora a 3209 ¢ bajo 50 kg/cm2, con una velocidad
espacial de 30 volﬁmeneg de benceno liquido por volumen de catali-
zador y por hora, Se uﬁilizan 1000 litros de hidrégeno (é 0t Gy
760 mm Hg) por litro de benceno.

'Se recoge wa mezola formada por TA% en volumen de
ciclohexano y 26% en volumen de benceno. El rendimiento es practi-
camente cuantitativo.

EJEMPLO 1 big
A titulo de comparacién, 'se utiliza un catalizador

del mismo contenido en niquel y en cal, que responde a las carac—

toristicas siguientes:

Superficie especifice T 450 m2/g

Volumon poroso total : 0,7 cm3/g
" " (<500 R) .1 0,55 em3/g
" n (500 & 20000 ) : 0,1 om3/g

Se rocoge una mezcla formada por 46% de ciclohoxano y
54% de bencono, lo que demuestra que el catalizador es menos acti-
vo que ol del ejemplo 1,
BJEMPLO 2
Por un método andlogo, pero reomplazando la solucidn
de cal por una soluocién de nitrato potdsico, y abadiendo molibdato

aménico, se obtiene el catalizador siguiente:

41,0 : 86 % en peso

23
X0 : : 1% on
Ni0 : 10% u
Mo o3 : 3% v

Superficie especifica g 230 m2/g
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Volumen porcso total

we o w (oo R) .

: 0,65 emd/g
: 0,34 cmd/g
m o« (500 a 1000 &) 0,26 cmd/g

El catalizador resultante hidrogena eficazmente los

hidrocarburos no saturados.

EJEMPLO 3

Operando como en el ejemplo 1, se prepara un cataliza-

dor que posee la composicién siguientes

.A1203

KZO

Ni0

Superficie especifica
Volumen porose fotal

u i ((500 X)

-1

79 % on peso
2
9

7 n

(a3

R

"

322 n2/g
0,58 0m3/g
0,29 en3/g

" w (500 210000 4°) 0,26 cm3/g

El catalizador citado anteriormente puede ytilizarse,

por ejemplo, en la hidrofinicién selectiva de los destilados oleosos.

EJENPLO 4

Operando como on ol ejemplo 1, me propara un catalizador

que responde a laas caracteristicas siguientes:

A12 0

Mo O
3

Co O

3

‘Superficie especifica
Volumen poroso total

n " (<500 X)'

*
.

84,8 % en peso
12,5%
2’7 % 1]

: 333 m2/g .

0,81 cm3/g
0,39 cm3d/g

" " (500 a 10000 B): 0,30 em3/g

El catalizador oitado anteriormento puede utilizarse,

por ejomplo, en la hidrogenacién de esencias inestables, tales como

las egencias de pirdlisis,
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En resdmon, la Patente de Invenoidn que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes: .

REIVINDICACIOQIES

1. Un procedimiento para hidrogenizar y deshidroge-

nigar hidrocarburos, que comprende hacex pasar dichos hildrocar~

buros por un catalizador que ocontiene sl menos wn metal y/o un

compuosto metdlico de los grupos VI y/o VIII y wna aldmine de

'transioién, caracterizdndose dicho catalizador por el hecho' do

que su voliimen poroso total es superior a 0,4 om3/g con 30 a 60%
de este vollmen correspondients a poros de didmetros suporiores
a 0,05 miora, represontando los poros de diAmetro comprendido
entre‘0,05 ¥y 1 miora al menos 20% del voldmen total y siendo la
superfioie especifica dol catalizador al menos igual a 100 m2/g.
2. Un procedimiento sogin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el volimon poroso total se halla comprendido

entre 0,5 ¥y 0,8 om3/g y porque al menos 30% del voldmen poroso

 total corrosponde a poros de didmetro oomprendido entre 0,05 y

1 micra.
3. Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-

oidn 1, caracterizado porque la superficie especifica del cata~

lizador estd comprendida entrs. 150 y 400 m2/g.

4. Un piooedimiento de acuerdo con la reivindice-
eién 1, caracterizado porque el catalizador contiené de O,l.a
5% en peso de metales alcalinos o alcalino-térreos, expresado
en éxiad;
) 5« Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
oién 1, caracterizado porque el catalizador es %ratado por un
compuesho de azﬁfre antes de su empleo.

6. Se reivindioca por #ltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se golicita: "UN
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PROCEDIMIENTO PARA HIDROGENIZAR Y DESHIDROGENIZAR IIDROCARBUROS"
Todp conforms queda' degcrito y reivindicado en la
presente Memoria descripiiva, que oonsta de ocho piginas mecano-
zrafiadas.
' Madrid, 2 de octubre de 1987,

BERVARDO UNGRIA.
DeDe K
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