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En los aparatos de grabación y/o reproducción 
para señales eléctricas, debe prestarse una atención espe­
cial a una relación de señal a ruido satisfactoria. Como 
se sabe, una construcción apropiada de la primera etapa 
amplificadora en la trayectoria de transmisión del canal 
de grabación y/ó reproducción y del elemento cooperante 
que alimenta esta etapa es esencial en este sentido. In­
cluso cuando se tienen en cuenta todos los factores deci­
sivos, la relación de señal a ruido es a veces no satisface 
toria.

La invención proporciona operaciones por las 
cuales la relación de señal a ruido que puede conseguirse 
hasta ahora en aparatos de grabación y/o reproducción pue 
de mejorarse adicionalncnte de una manera simple. De acuer 
do con la invención, la trayectoria de transmisión del ca 
'nal de grabación y/o reproducción incluye un filtro pasa- 
bajos que comprende, al menos, un elemento de circuito, 
cuya impedancia se varía automáticamente de acuerdo con 
, el nivel de la señal útil que aparece en el elemento de 
circuito, mientras que en el nivel máximo de la señal 
útil, la frecuencia de corte del filtro pasabajos se encuen 
tra en las proximidades del límite superior de la gama de 
transmisión de frecuencia máxima de esta señal y es dos- 
'plazada por la variación de impedancia del elemento de 
circuito a valores menores cuando decrece el nivel ¿e se­
ñal. La invención se basa en el reconocimiento del hecho 
de que especialmente a un nivel de señal bajo, una rela­
ción de señal a ruido no satisfactoria tiene un efecto 
perturbador, mientras que, en particular, las frecuencias 
¡del espectro de ruido, que se encuentran en las nroxímida-
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des del límite superior de la gana de transmisión para 
la señal útil, son causa de muchos transtornoc. De acuer­
do con las operaciones de la invención, en un nivel de 

: señal bajo, se limita, por lo tanto, la gazna de transmi- 
i sión de frecuencia, como resultado de lo cual son elimi­
nados los componentes perturbadores de alta frecuencia 

; del espectro de ruido. Las operaciones anteriores han de-,.. 
:mostrado ser muy satisfactorias, especialmente en la gra­
bación y reproducción de señales del lenguaje hablado.

Un filtro pasaba jos particularmente simple pa­
ra usar de acuerdo con las operaciones anteriores está 
constituido por una inductancia en la rama o derivación Ion 
gitudinal y una resistencia que tiene un coeficiente de 
temperatura positivo en la rama transversal, ya que la 
impedancia de dicha resistencia se varía de acuerdo con 
la corriente de señal que pasa a través de ella de modo 
que decrece con una corriente creciente, como resultado 
de lo cual decrece también la frecuencia de coste de tal 
filtro pasabajos. Es ventajoso que tal filtro de pasaba- 
jos incluya en la rama transversal una lámpara de incan­
descencia. Especialmente con objeto de evitar una sobrecar­
ga, un aparato de dicha clase incluye a menudo un control 
de ganancia automático, que está constituido por una re­
sistencia dependiente de la luz, que está conectada a una 
rama de realimontación negativa y que se ilumina por una
lámpara, a través 
*En este caso, es

de la cual pasa la corriente de señal, 
favorable usar la lámpara de incandescen­

cia del filtro pasabajos para iluminación 0.0 tal resisten­
cia defendiente do la luz,

Se ha demostrado también que es ventajoso que
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el filtro pasabajos esté constituido por una resistencia 
que tenga un coeficiente de temperatura negativo en la 
rama longitudinal, y por un condensador eu la rama trans­
versal .

Ha demostrado además ser ventajoso que el fil­
tro pasabajos esté conectado al extremo de la trayectoria 
de transmisión del canal de grabación y/ó reproducción 
delante del elemento de grabación y/o el de reproducción, 
debido a que entonces se dispone de la amplitud de señal 
máxima para controlar el elemento de circuito, cuya irnpe- 
dancia se varía.

la invención se describirá ahora más detalla­
damente con referencia al dibujo que muestra algunas rea­
lizaciones, a las cuales, sin embargo no está limitada la 
invención. La figura 1 muestra una realisación de un apa­
rato de grabación y reproducción de acuerdo con la inven­
ción, en la que se muestra diagramáticanento parte de la 
trayectoria de transmisión del canal de reproducción y gra 
bación. Las figuras 2 y 3 muestran dos realizaciones di­
ferentes de un filtro pasabajos para usar en tal aparato.

.La figura 4 muestra un canal de grabación que incluye un 
filtro pasabajos en el cual se usa una lámpara de incan­
descencia.

Con referencia ahora a la figura 1, el número 
de referencia 1 denota un canal, combinado do grabación y 
reproducción de un aparato de grabación y reproducción, a 
cuya entrada 2 puedo conectarse a través de interruptores 

,3,4 un micrófono 5 en el caso do grabar y un cabezal 6 
- magnético que explora el portador de grabación en el caso 
, de reproducción, mientras que a su salida 7 puede conec-
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tarso a través de interruptores 4} 3 el cabezal magnético 
6 en el caso de grabar y un altavoz 9 en el caso de repro 
ducción. La trayectoria de transmisión do esto cana-, indù 
ye varias etapas amplificadoras, estando mostradas la pri­
mera (10) y la última de ellas (11). Ds acuerdo con la in 
vención, un filtro de pasaba,;] os 12 esté, ceno otado entre '" 
cotas etapas amplificadoras, variando la frecuencia de 
corte del filtro de acuerdo con el nivel de cenai instan-' 
tuneo que aparece en este filtro, lo que se consigue va- ' 
riandò la lmpedancia de, al menos,un elemento do circui­
to del filtro de acuerdo con el nivel de coiai, i-a frecuen . 
eia de corte del filtro pasabajos se elige de tal modo 
que so encuentra en las proximidades del límite superior 
de la pana.do transmisión de frecuencia máxima de la señal 
útil, en el nivel máximo de la señal útil que se obtiene,por 
ejemplo, grabando por un accionamiento pleno del portagra- 
baoión. El filtro pasabajos se construye además de tal mo­
do que con un nivel decreciente de la serial, la frecuencia 
de corte del filtro pasabajos decrece también debido a la 
impedancia variable del elemento de circuito. El efecto 
descrito anteriormente se obtiene por la elección del ele­
mento de circuito con respecto a la variación do ixq,cdan- 
cia de acuerdo cen el nivel de la señal que ap roce en es­
to elemento en cooperación con el filtre pasabajos del 
tipo usado en este caso, lo cue se explicará más adelante 
en detalle.
; A un alto nivel do señal, la trayectoria de
'transmisión del aparato tenía un ancho de banda grande.
'Sin embargo, tan pronto cono decrece el nivel do señal, 
el ancho de banda de la trayectoria do transmisión decrece,
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ya que la frecuencia de corte del filtro pagabajos decre­
ce. Como resultado, sin embargo, la atenuación do las 
frecuencias más altas es mayor a un nivel bajo que a un 
nivel alto. Sin embargo, como justamente las frecuencias 
más altas del espectro del ruido son particularmente per­
turbadoras a un nivel bajo de la señal útil, dicha reduc­
ción del ancho de la banda produce una mejora considerable 
en la relación de señal a ruido a un nivel de señal infe­
rior, debido a que la señal útil se filtra del ruido. La 
reducción resultante del espectro de frecuencia de la se­
ñal útil se encuentra considerablemente menos perturbado­
ra que si la señal fuera transmitida con todo el ancho 
de banda y con una relación de señal a ruido menos satis­
factoria. En realidad los valores anteriores de la exten­
sión y de la variación de la extensión de la gana del pa­
so de filtro pasabajos deben adaptarse a los requisitos 
que han de imponerse al aparato, lo que puedo conseguirse 
por la elección do la frecuencia de corte en el nivel de 
señal máximo, con respecto a la frecuencia máxima de la 
señal útil y la gama en la cual puede variar esta frecuen­
cia.

Una realización de tal filtro 12 pasabajos se 
muestra en la figura 2. Este filtro pasabajos comprende 
una inductancia 13 en la rama longitudinal y una resisten­
cia 14 que tiene un coeficiente de temperatura positivo,
una llamada resistencia P.5.C, en la rama transversal. La 
irx odancia de la resistencia 14 varía con la corriente que 
fluye a través de ella, de modo que el valor de resisten­
cia aumenta conforme aumenta la corriente que fluye a tra­
vés de ella. Por consiguiente, a un nivel de señal alto,
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la frecuencia de corte de esto filtro pasabajos es más 
alta que a un nivel de señal bajo.

Otra realización de tal filtro 12 pasabajos se 
nuestra en la figura 3; en la cual la roma longitudinal 
incluye una resistencia 15 que tiene un coeficiente de tem 
peratura negativo, mía resistencia llanada I7.T.C., míen-'/' 
tras que la rana transversal incluye un conden-.ador 16.
Así a un nivel do serial más alto, la frecuencia de corte *' 
del filtro pasabajos es de nuevo más . alta que a un nivel '*" 
de señal inferior.

La figura 4 muestra el canal do grabación de 
un aparato para dictar. Como el aparato cu cuestión se 
usa para grabar señales del lenguaje hablado, el ancho 
de banda del canal se elige de aproximadamente 61:c/s. El 
filtro pasabajos 12 se orneota al extremo de la trayecto­
ria de transmisión del canal do grabación delante del ca­
bezal magnético 6, que actúa como elemento grabador. El
filtro pasabajos comprende una inductancia 17 en la rama 
longitudinal y una lámpara 18 de incandescencia como impe-
dancia variable en la rama transversal. En este caso, el 
valor de la inductancia se eligió de 1 mil y la lámpara de 
incandescencia usada tenía una resistencia de 10 -'T- en el 
estado frió y de 40-fLcn el estado caliente. Así, al nivel 
de seña máximo, cuando la lámpara está caliente, el filtro 
pasabajos tiene una frecuencia do corte de 6,4kc/s, cuyo 
valor excede ligeramente al límite superior de la gama ¿e
transmisión de frecuencia máxima de la soílal útil, Sin una 
'señal a la cual este fría la lámpara, el filtro pasabajos 
tiene una frecuencia de corte de 1,6kc/s. Las frecuencias 
de corte del filtro pasabajos que se encuentran entre los
: s?  ̂ ^  ^  ii..' '
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valores antes mención:dos y anchuras de balda análogas de 
la trayectoria de transmisión corresponden a un nivel de 
señal que se encuentra entre estos valores entremos.

En la presente realización, el canal de graba­
ción incluye, de manerá conocida, un control de ganancia 
automático con objeto de compensar las fluctuaciones de la 
señal de entrada dentro de límites dados y especialmente 
para evitar la sobrecarga del aparato a una sedal de en­
trada excesivamente alta. Con este fin, el canal de gra­
bación incluye una rama 19 de realimentación negativa, en 
la cual se conecta una resistencia 20 que depende de la 
luz. Esta resistencia está iluminada por una lámpara 18. 
Cuando el nivel de señal excede de un valor dado, la resis­
tencia 20 se ilumina con una intensidad creciente, de modo 
que su valor de resistencia decrece y por ello aumenta la 
realinentación negativa, como resultado de lo cual ce con­
trarresta un incremento del nivel de sedal. .-,ln el presente 
caso, la lámpara 18 cumple dos funciones a la vez, es de­
cir variar la frecuencia do corte del filtro pasabajos y 
la ampl if i dación del canal de grabación. De acuerdo con 
la característica elegida de la lámpara, por ejemplo el 
punto do iniciación, la extensión y el curso de variación 
de estos dos procedimientos pueden adaptarse relativamente, 
la constante de tiempo de la lámpara también determina el 
tiempo de respuesta y de extinción de estos procedimientos.

Lo anterior, naturalmente, nc se aplica a una 
lámpara solamente, sino en general a elementos de circuito 
similares.

En realidad, son posibles series de modificacio­
nes de las realizaciones descritas sin dejar el ámbito de
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la invención. Por ejem.lo, como alternativa, el 
pasabajos puede conectarse solo al canal de reproducción 
ó solo al canal de grabación. El filtro puedo además com-

. 3

filtro

prender varias partes conectadas consecutivamente ó puede 
ser un filtro LC, un filtro de derivación ó similar. Pue­
den emplearse también elementos de circuito distintos de. 
los usados para variar la frecuencia de oortc del filtro 
pasabajos. Como ya se estableció, el valor do la frecuént­
ela de corte del filtro pasabajos y la gama y curso de 
variación pueden elegirse también diferentemente do acuer­
do con los requisitos de cada aparato individual.

La presente solicitud que corresponde a la 
presentada en la República Federal Alemana, con fecha 4 de 
Octubre de 1966, bajo el I?s N 29282 IIo/21 se acoge a 
los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre 
Propiedad Industrial..

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto do esta solicitud de Paten­
te do Invención, en España, por VEINTE aros, son los si­
guientes :

1.- Un aparato de grabación y/o reproducción 
para solíales eléctricas, en el cual la trayectoria de trans 
misión del canal do grabación y/o reproducción incluye un 
filtro pasabajos caracterizado porque el filtro pasabajos 
comprende, al menos, un elemento de circuito, cuya impedan- 
cia varía autoniáticameníc de acuerdo con el nivel de la se­
ñal útil que aparece en el elemento de circuito, mientras

545668
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que en el nivel máximo de la señal útil la frecuencia 
de corte del filtro pasabajos se encuentra en las proxi­
midades del límite superior de la gama de transmisión de 
frecuencia máxima de este filtro y es desplazada por la 
variación de impedancia del elemento de circuito a valores 
inferiores cuando decrece el nivel de señal.

2. - Un aparato según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el filtro pasabajos está constituido 
por una inductancia en la derivación longitudinal y una 
resistencia que tiene un coeficiente de temperatura posi­
tivo en la derivación transversal.

3. - Un aparato según la reivindicación 2, ca­
racterizado porque la derivación transversal incluye una 
lámpara de incandescencia.

4. - Un aparato según la reivindicación 3, carac­
terizado porque la lámpara do incandescencia, al mismo tiem
po sirve para iluminar una resistencia que depende de la 
luz que está conectada a un circuito de control deganancia 
del canal de grabación.

5.- Un aparato según la reivindicación 1, carac­
terizado porque el filtro pasabajos está constituido por
una resistencia que tiene un coeficiente de temperatura ne­
gativo en la derivación longitudinal y por un condensador 
en la derivación transversal.

6.- Un aparato según cualquiera de las reivin­
dicaciones procedentes, caracterizado ,orqno el filtro pa­
saba jos está conectado al extremo de la trayectoria de 
transmisión del canal do grabación y/o reproducción dolan­
te del elemento de grabación y/o reproducción.

-  10
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7.- Un aparato do grabación y/o reproducción
para seiíalos elcctricas".

Tal y como se ha descrito en la henoria que 
antecede, representado en los dibujos que cc acompañan,y 
con los fines que se han especificado.

La presente Uenoria consta de once hojas escri­
tas a máquina cor una solo. cara.

Madrid, ' .9 ftW.' i3gy

4fh*r
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