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Este invento se refiere al proceso de elabora-
cién de pastas de madera mecdnicas y en particular al
secado y blangueo simultdneo y rdpido de tales pastas.

Las pastas mecdnicas, tipicamente aquellas pre

Se paradas mediante los procedimientos denominados de pasta
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mecdnica a la piedra y de refino, se producen en gran-
des cantidades, Estas pastas tienen un interés esvecial
porque su produccidén resulta econdmica, no exigiendo tra
tamientos costosos de reduccidén quimiea a pulpa y porgue
las cantidades importantes de componentes no celuldsi-
cos de la madera quedan en gran parte retenidos en la
pasta y no se eliminan como ocurre con los métodos qui-
micos de reduccién a pasta.

Recientemente se ha extondido el uso de pastas
mecdnicas. Mientras que en el pasado la mayor parte de
estas pastas se usaban en el lugar en que eran produci-—
das, las pastas mecdnicas se suelen transportar ahora a
grandes distancias antes de su empleo. Con el fin de re
dueir los gastos de transporte se debe reducir la canti
dad de agua existente en la pasta, que con frecuencia
supone hasta un 250% del peéo de la pasta en seco, y se
han ideado procedimientos que desecan la pasta hasta al
canzar un contenido en sdlidos de un 65 a uwn 95%. (Ia
referencia al conpenido en sdlidos en la pasta que se
hace en ecta memoria se reficre a sbélidos desecados en
estufa. Bste valor se determina secando la pasta hasta
peso constante en un horno o estufa de cireculacidn de
aire d 10500). Un método muy eficaz compronde el expri-
mir el agua prensando la pulpa hasta alcanzar un conteni
do en sélidos del 20 al 505, esponjer la pasta mecanicas
mente desecada a un estado subdividido o suelto y secar
la pasta en un secador calentado a gas a4R6 a 48200 por
espacio de unos segundos a unos 5 minutos hasta conseguir
un contenido en sélidos del 80 al 90 %.

Este procedimiento presenta un grave inconve=-
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-niente. Los materiales no celuldsicos uue contiene la

pasta hacen que ésta se oscurezca a las temperaturas
elevadas de seccdo empleadas y deben reaclizarse costo
sos procesos de blanqueo de la pasta con el fin de odb

tener una pasta de esplendor satisfactorio para muchos

usos,

Sesin el presente invento se proporciona un pro
cedimiento de desecado y blanqueo simulténeos y rdpidos
de las pasta de madera con un elevado contenido de lig
nina y otras materias no celuldsicas, que comprende:
dejar dicha pasta con un contenido en sélidos del 20 al
500 enmeo y un contenido de agua del 80 al 50% en pe-
s0; esponjar la pasta para obtener una pasta de fibrag
esencilalmente separadas hasta un grado de aglomerado
suelto; introducir una solucidén alcalina acuosa que con
tenza de un 0,1 a un, 4%, preferiblemente de un 0,5 a
un 2%, de perdxido de hidrdgeno basado en el peso en se
co de la pasta, en la pasta esnonjada; hacer pasar la
pasta que contiene el perdxido de hidréseno junto con
un 2as a wna temperatura de 26000 a 538°C ¥ que se ha-
lle sensiblcrmente libre de agentes reductores, por una
gona de desecacidén y blanqueoj tener lsz pasta esponjada
que contiene los azentes de blanqueo de perdxido de hi-
drégeno en la zona de desecacidn y blanqueo por espacio
de 2 segundos a 10 minutos, preferiblemente de 10 segun
dos a 5 minutos; para que se seque y blanquee la pasta
¥y sacar la pasta resultante blanqueada y seca con un con
tenido de sélidos de un 65 a un 95%. Durante el proceso
de desecacidn la temperatura del gas de calentamiento
desciende en unos 83o a 139°C.
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Es verdaderamente sorprcndente que este pro-
cedimiento mejore el esplendor de la pasta mecdnica.

Se sabe que los componentes no celulésicos de las pas
tas mecdnicas producen un efecto de descomposicidn S0
bre los agentes de blanqueo comauestos de oxigeno acti
vo, particularmente a temperaturas elevadas. A pesar

de esta caracteristica conmocida de tales pastas, el
procediniento presente blenquea muy eficazmente las
pastas mecdnicas que contienen lignina y otros nateria
les no celuldsicos con compuestos de oxizeno activo,

en presencia de un chorro e gas que se pone en contac
%0 con la pasta a una temperatura extremadamente eleva
da del orden de 260° a 538°C. Resulta todavia mis sor-
prendente el hecho de que las pasta gana en explendor
al sacarla de la secadora. Se ha determinado que la pas
ta gana esplendor durente su almacenamiento, ganando
por ejemplo varios grados de esplendor al tenerla alma-
cenada de 1 a 30 dfas. Por el contrario, cuando se blan
quea una pasta mecdnica antes de desecarse, por ejemplo
a un 12% de contenido de sdlidos con perdxido de hidrd-
geno alealino, pierde realmente esplendor al desecarse
a8 wna temperatura de 260° a 538°C.

Las pastas tratadas medlante el procedimiento
presente comprenden las denominadas pastas mecdnicas,
Estas pastas se preparan normalmente mediante procedi-
mientos mecdnicos gque comprenden la molturacidén en mue-
la de piedra de las astillas para la obtencidn de la pas
ta 0 medisnte el proceso de rafino en &l que las asti-
llas se reducen a pulpa o pasta por medio de molinos de

frotamiento o refinadoras de disco, Estas pastas contie-
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nen generalmente de un 30 a un 50% de lienina y otros
materiales no celuldsicos. For otro lado, las pastas
quimicas contienen generalmente menos de un 5% o has-
ta un 125 de dichos materiales no celuldsicos, Ias
pastas mecdnicas se preparan normalmente a vartir de
naderas de coniferas y drboles de hoja caduca como,
por e¢jemplo, abeto del Norte o abeto falso, abeto co-
min, abeto del Canadd, pino, dlamo, chopo de la Caro-
lina o de Virginia y dlamo tambldn cuyas pastas se de
secen y blanquean todas ellas con gran eficacia median
te el procedimiento presente.

Segin se producen, las pastas mecdnicas tiew
nen la forma de pastas acuosas. Taeles pastas acuosas
tienen concentraciones en sdélidos de un 1 a un 30%.
Cuando ce han de emplear en la propia fibrieca de pasta
pare la obtencidn del producto final, papcl vor ejem—
plo, cartdn y similares, pueden rcducirse a un conte-
nido de sdlidos del 6 al 30% y blanquearse con azentes
de blangueo dé oxizeno activo y, en algunos casos, con
anentes de blanqueo a base de cloro y gsimilares, para
usarse después en la fabricacidén del producto final,

No obstante, cuando sc tienen que transportar
antes de su empleo final, la cconomia exize que se re-
duzca su contenido en sgua pars alcanzar mayores concen
traciones de sblidos, por ejemplo de un 65 a un 955,
antes de su envio. Bsto se consizue exprimlcendo el
asua mecdnicamente hasta aleanzar una concentracidn en
sblidos del 20 al 505 y desecando desmués rdpidamente
la pasta hasta consezuir la concentracidn en sdélidos
deseada del 65 al 95,
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Ia etapa de deshidratacidn mecdnica se reali-
za fdcilmente en cualquier aparato apropiado gue xpri
ma agua mecdAnicamente de la pasta acuosa de la que se
compone la pasta de madera. Se pueden citar como apara
tos normales para deshidratacidn de pastas acuosas de
madera los filtros, espesadores de vacio, prensas de
pasta, mdquinas para formar hojas plegadas de pasta
himeda y otros semejantes.

Con el fin de que la operzcidn de desecacidn
pueda reaslizarse con eficacia, se esponja la pasta des
hidratada o se separa en zrumos de pasta aglomerados
sueltos antes de ponerla en contacto con el gas calien
te, La operacién de esponjamiento sc realiza convenien
tements en un molino-de disco, molino de martillo, moli
no triturador u otroé por el estilo, en los que se sub-
dividen los nddulos o manojos fuertemente aglomerados
de fibras que se forman en la etapa de deshidratacidn
mecdnica. La pasta esponjada resultante de esta opera-
cidén puede ponerse en contacto Intimo con el gas dese-
cante,

La etapa de desecacién se realiza poniendo la
pasta en contacto con el gas caliente, generalmente pro
ductos de combustidn de aceite o gas o aire caliente,
introducido a wna temperatura de 260° a 538°C. Este tra
tamiento deseca la pasta hasta un contenido en sdlidos
del 65 al 955 en el corto espacio de 2 segundos a 10U mi
nutos. Es logico que a las temperaturas mis elevadas den
tro de la escala indicada la desecacidn tiene lugar en
un periodo mds corto de tiempo y viceversa. Bl gas y la

pasta se ponen en contacto en cualquier zona que propor-
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cione un paso de gas por encima y a través de la pas-
ta esponjosa y ¢ue elimine el gas y el vapor de agua
resultante de la desecacidn.

Es importante gue el gas calicente se halle
sensiblemente libre de azentes de reduccidn tales co-
mo el 802 formado cuando sc¢ queman determinzdos carbu-~
rantes. El gran contenido en azufre de tales aceites
como es el fuel-oil derivado del petrdleo Bunker C pro
duce la formacidén de suficiente didxido de azufre como
para destruir el perdxido de hidrdégeno empleado en el
proceso de elaboracidn.

En la forma de operacidn preferida, el
agente de blangueo se introduce en la nasta deshidra-
tada meednicanente durante la operacidén de esvonja-
miento. Alternativamente puede introducirse antes o
despuéds de dicho esponjamiento,siempre y cuando se
halle presente en la pasta durante la etapz de calen~
tamiento, Se puede introducir en forma liguida o como
vapor en cualquier concentracidén conveniente que pro-
vorcione la cantidad necesaria de agente se blanqueo
para blanquear la pasta.

El agente blanqueador es nerdxido de hidrd-
geno, ayudado en su accidn de blanqueo por un produc-
to alcalino, preferiblemente un polifosfato como es
el tripolifosfato sédico o notdsico, un pirofosfato
sddico o notdsico, metafosfato y otros. Se pueden em-
plear otros compuestos alcalinos como, por ejcmplo,
fosfato trisdédico o tripotdsico u otro ortofosfato
alcalino, silicato sddico, hidrdxido sédico o carbo-

nato sdédico, o combinacionscs de diversos compuestos al-
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calinos. No obstante, no se recomienda el empleo de hi-

drdxido gédico o carbonato sédico por si solos, porque
a las elevadas temperaturas empleadas en el proceso de
desecacidn cstos alealis fuertes tienen la tendencia a
verter la pasta, o sea, a producir un oscurecimiento lo
calizado o en zonas de dicha pasta.

El peréxido de hidrégeno puede introducirse co
mo tal o como perdxido sédico, perborato sddico o como
otra fuente de oxigeno activo que forme una solucidn acuo
sa de perdxido de hidrdgeno alecalino. Se emplea en una
cantidad del 0,1 al 4%, preferiblemente del 0,5 al 2,0%,
basado en sl peso en seco de la pasta, O sea, de 0,1 a
4 gramos, preferiblemente de 0,5 a 2 gramos, por cada 160
gramos de pasta seca, expresado como perdxido de hidrégg
no., El empleo de una miyor cantided no supone mayor per=—
juicio que el econémicb, lo enal no justifica an exceso,

Ll compuesto alcalino se emplea en una cantidad
de aproximadamente un 0,5 & un 5% basado en el peso de
la pasta en seco. Cuando se usa perdxido sdédico, suminis
tra una alcalinidad que habrd de tenerse en cuenta al
determinar la alealinidad que se desea en el sistema.

En el sistems de blangueo pueden emplearse compuesltos de
blanqueo adicionales. Por ejemplo, se pueden emplear inhi
bidores tales como deido etilendiamina-tetraacético 4eido
dietilentrianina~pentadcetico o sus sales y otros aditi-
vos cominmente empleados en operaciones de blanqueo.

El procedimiento presente proporciona un
aumento real en el esplendor de las pastas mecdnicas.
lientras que las pasta mecdnicas corrientes tienen
un esplendor del orden del 55 al 65 %, cuando se dese-
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can rdpidamente por contacto con un gas caldeado, pier-
den con frecuencia brillantes hasta un grado de 3 a 4
puntoz de esplendor. La referencis que se hace en la
presente memoria a los puntos de esplendor se rceficre
a puntos en porcentajc de la conocida egeala de esplen-
dor GE. El procedimiento presente losra evitar este og=
curecimiento y ain aumenta el esvlendor de las pastas
a pesar del hecho de ponerse en conbacto con gases muy
calientes.

La eficacia del procedimiento se denuestra
en los ejemplos sigulientes que se vresentan a titulo
ilustrativo del invento y no como limitacidn del alcan-
ce del mismo. En estos ejemplos, las mediciones de es-
plendor se llevaron a cabo en un reflectémetro automd-
tico Gardner para todo ugo y se convirtieron a puntos
de porcentaje GE de esvlendor que, como ‘tales, se indi-
can en los ejemplos. Los porcentajes expresados en
los ejemplos se dan en peso y se basan en el peso en se-
¢o de la pasta.

BJENMPIO T

Se obtuvo wna pasta mecdnica en forma de pas—
ta acuosa que comprendia un 23% de abeto falso, 60%
de abeto del Worte y un 17% de abeto del Canadd, con
un esplendor del 63,04 Se deshidratd esta pasta y se
espesé mecdnicanente hasta alcanzar una concentracidn
en sélidos del 40% y se esponjdé o desintegrd en parti-
cular diszresadas que semejaban mica de pan mojade, en
una refinadora de disco. Durante el tratamiento en la
refinadora se introdujo en la pasta una solucidn acuo-

ga del 1,05 de nerdxido de hidréseno y wn 1,04 de tri-
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polifosfato sédico en cantidad suficiente para propor-

cionar un 1% en peso de perdxido de hidrdgeno y un 1%
en peso de tripolifosfato sédico basado en el peso en
seco de la pasta. Las mizas resultantes de pasia tra-
tada se hicieron pasar entonces por un chorro de aire
caliente que penetraba por el lado de admisidn de la
seca&ora en cuya zona se hallaba el aire a una tempe-
raturs de 42700. La pasta fud transportada en el cho-
rro de aire caliente hasta que se deshidraté alcanzan-
do una concentracidn de sdlidos del 80%. Esta operacion
necesité vn tiempo de permanencia de 4 minutos. Enton-
ces se separd la pasta del chorro de aire en una cen=
trifugadora, halldndose el aire como tal que salia de
la centrifugadora a una temperatura de 9300. Se reco-
gid la paste desecada. Bl esplendor de la pasta des~
pués de este tratamiento era del 65,44, mientras que
una muestra que se habia sometido al mismo tratamiento
a excencidn de que no se empled el azente blanqueador
de perdéxido de hidrdzeno alealino, tenfa un esplendor
después de la operacidén de desecacidn de tan solo wn
60,5% o un 2,57 menor que el esplendor de la pasta ini-
cial,

LJBHPLOS 2 a 15

Se siguid el vrocedimiento del Ejemplo 1

a excencidn de que se modificd la solucidn de perdxi-
do de hidrdgeno alecalino introducido en la pasta en el
molino de disco. En la Tabla I siguiente se exponen
las cantidades de perdxido de hidrdgeno y compuestos
alcalino empleados en estos ejemplos y los resuliados

experimentales obtenidos.
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TABLA I

BEsplendor de la pasta inmediatamente después dol blan-

queo y desecacidn de las especies de madera: abeto fal-
S0, abeto comin en vasta mecanica. Control de esplendor-
sin desecar con aire caliente, 64,0

5

% de aditivo alealino

. ' 1 gi}icatoo 3 Esplendor
Zjem. _#H,0, NaOH  sbdico 41 Be SIPP”  Otros G.E.
- - - - - 60,5
1 1.0 - - 1.0 - 6544
2 1.0 - - 2.0 - 65,2
3 1.0 - - - 1.0 7sppt 65,7
4 1.0 - - 1.0 1.0 TSP’ 66,5
5 1.0 - - - O.5.Na2003663.5
6 1.0 - - - 1,0 Na2003664.7
7 1.0 0.25 - 240 - 6448
8 1.0 0,25 - 2+0 - 67.1
9 1.0 0.5 - - -~ 68.9
10 1.0 0.25 3.0 1.0 - 673
11 0.5 - - 1.0 1.0 TSP’  65.6
12 0.5 - - 1.0 1.5 18P°  66.0
13 0.5 0.25 - 2.0 - 6564
14 0.5 0.25 - - - 66.4
15 0.5 - 3.0 - 65.6

Tporéxido de hidrégeno

2Hidr6xido gddico

3Tripolifosfato sédico

Carbonato sddico

BIIPLO 16 (Comparativo)

Posfoto trisddico

4Pirofostato tetrasddico

(a) Se obtuvo en forma de pasta acuosza una

pasta de madera moliurade a piedra que comprendia
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uwn 605 de abeto falso ¥ un 40x uf g de la parte

oriental de Norteamerica (Abks balsamea) que tenia

un esplendor sin blancueo del 58, Se deshidratd la
pasta acuosa y se espesd mecdnicamente hasta obtener
una concentracidn en sélidos del 505 y se esponjé en
una refinadora de disco. Durante la operacidén de es-
ponjamiento se alimenté una solucidn acuosa que contbe-
nfa un 1,0 de perdxido de hidrdgeno, 2,55 de silicato
sédico (41%Be.), 1.0% de tripolifosfato sédico y un
1,0% de hidrdxido sédico, en la vasta para pro?orcid-
nar un 0,3% de puerdéxido de hidrdzeno, 0,75% de sili-
cato sédico, 0,3% de tripolifosfato sddico y C,3%

de hidrdxido sddico basado en el peso de la pasta en
8eco.

in egte caso, la pasta trotada y esponjada se
desecd en un chorro de gas introdueido a 34300 produ=
eido quemando aceite Bunker C, Este aceite contenia
un 3% de azufre, que pronorcionaba 7,42 kzs de 802
en el chorro de gas. EL gas salid de la secadora &
93°C y la pasta estuvo en contacto con el mismo por
espacio de 3 minutos,

Le pasta se desecd por este procedimiento
haste alcanzar un contenido en sdélidos del 85%, Su
esplendor se vid reducido por cl tratamiento hasta
un 57,55,

(b) Se repitid el procedimiento de este
Ljemplo 16 (a) a excepcidn de que el aceite quemado
vara producir el gas caliente era un fuel-oil de Gra-
do 1 que tenia un conienido en azufre inferior al

0,5%. La pasta desecada con este gas caliente esencial
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mente libre de azufre tenia un esplendor del 63%.
EJEMPLO 17

Se obtuvo en forma de pasta acuosa una pasta

de madera molturada en refinadora que comprendia chopo
de la Carolina ¥y pino y tenfa un esplendor del 63%,

Se deshidratb y se espnesd mecdnicamente hasta alcanzar
una concentracién en sélidos del 45% y se esponjé en
ung refinadora de disco. Se introdujo en la pasta un
1liquido blanqueador que comprendia una solucidén acuosa
del 3,05 de peréxido de hidrdgeno y wn 6,0% de tripoli
fogfato sddico, en el punto de entrada de la refinado-
ra de disco en una cantidad que proporcionars un 0,85%
de peréxido de hidrégeno y wn 1,75% de tripolifosfato
en la pasta.

Entonces se puso la pasta en contacto con aire
caliente, introducido a 454,500, por espacio de 4 minu-
tos y se desecd de esta forma hasta alcanzar un 85% de
sélidos. Los resultados de este experimento, incluyendo
el efecto producido por el almacenamicnto en el esplen=
dor de la paste se exponen en la Tabla 2 si~suiente. Una
gesunda muestra se tratd del mismo modo a excepeidn de
que no se usé azente blenqueador de perdxido de hidrdge
no. En la Tabla 2 ge indica también el esplendor de esta
pasta sin tratar.

TABLA 2
Esplendor de lg Pasta

Despuds de un dia Despuds de 28
Inmediatemen~ de almacenamiento dfas de almace

te namiento
Pagta tra
tada 67,0 70,0 70,5
Pasta sin

tratar 63,0 63,0 54,4
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Descrita suficientemente la naturaleza del

invento asi como la manera de realizarlo en la prdg
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
clones de detzlle en cuanto no alteren su principio
fundemental, También se hace constur que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentade en
Norteamerica con el n? 584,076 de 4 de Octubre de
1966, acoziendose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, sien
do lo que constituye la esencia del raferido invento
y por lo que se solicita Patente de Inveneidn por 20
afios en Rspafia gobre: "PROCEDILIEHLC PARA DESECAR Y
BLANQUEAR SILULTANEANENTE PASTA KECANICA DE MADERAM,
caracterizandose por lo sizuiente:

1.~ Procediniento para desecoar y blanquear
simnltdneamente pasta mecdnica de madera, con un ele
vado contenido en li:mine y otras materias no celuld-
sicas, caracterizado porque, cn una primere etapa, se
esponja una pasta mecdnica de madera, que vosee una
concentracidn cn sdlidos del 20 al 505 en peso y un
contenido en asua del 80 al 50% en peso, de manera
que se proporcionen fibras de pasta desde un grado
esencialmente de separacibén hasta un aglomerado suel
t0; en una segunda etapa, se introduce, en la pasta
esponjada una solucidn acuosa de peréxido de hidrégeno
alcalino que contenga de un 0,1 o un 4% de perdxido de
hidrdégeno; en una tercera etepa, se hace pasar dicha

pasta esponjada tratada, Junto con un gas caldeado a
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una temperaturs de 260° a 53800, pricticamente libre
de agentes de reduccidn, a una zona de desccacidn y
blanqueo; en uwna cuarta etapa, dicha pasta esponjosa
tratada se pone en contacto con dicho zas caldeado en
la citnda zona de desecacidn y blanqueo por espmcio de
2 serundos a 10 minutos, y en wna quintz y dltima eta=
pade se extrae la pasta desecada y blanqueada resultan
te con un contenido en sdlidos del 65 al 95% en peso,

2.~ Procediniento sexin la reivindiecacidn 1,
carzeterizado porque el perdxido de hidrdgeno se intro
duce en una cantidad del 0,5 al 2., basado en el peso
en seco de la pasta.

3.~ Procedimiento segin lag reivindicaciones
1l o 2, caracterizado porgue se halla progsentec un conm-
puesto alcalino en una cantidad del 0,5 al 5» en peso,
basado en el peso de la pasta en seco,

4.~ Procedimicento semin la reivindicacién 3,
caracterizado porgue el compuesto alcalino gse elige del
arupo consistente en un polifosfato alcalino, .ortofos-
fato alcalino o una mézcla de los mismos.

De= Procedigjento parg desecar y blanguear si

I3

te pasta mfcdnica de madera, tal y como que-—

MC CORPORATION,
& GVOMEZ A 777 0 MDD

N \y.jhmn’c: F. Memdadez Puolz
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