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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a hornos industriales del tipo
conocido como hornos de btermodifusién, en los cuales los lingo-
tes de metal se celientan a una temperaturs de laminado, y al

nét0do de hacer funcionar Aichos hOrnosS, = = = w = w =™ = = = =

Los hornos de termodifusién tienen un suelo y unas paredes
que lo rodean, y disponen de una cubierta o tapa que es mévil
desde una posicién encima del horno hasta una posicién separade
de la perte superior para permitir colocar los lingotes en el
horno o sacarlos del mismo. Tal como se construyen ahora, le
cubierts va susPendéda de un cerro por medlio del cugl se des-
plaza hacia y desde su posicidén sobre el horno, y la suspensién
es de un tipo que pérmite que la cubierta baje una vez que se hs
colocado en su posicién sobre el horno, y que se eleve separéin-
dose del horno cuando ha de sacarse de encima del horno. ILa par-
te superior del horno estd dotada alrededor de su periferia de
un canal para retener arena, y la cubierta tiene placas de
clerre o junta que penden de su periferia y que penetran en la
arene del canal para formar un cierre o junta entre la cubierta
¥ la parte superior del horno cuando le cubierta esté en posi-
cién cerrada. la elevacién de la cubierta antes de desplazer
el carro se hace necesariamente de modo que las placas de cierre
se elevaran primero separéndose del cierre de arena y de las
paredes del horno. Esta elevacidén es necesaria tanto si el hormo

es completemente sbierto como si es s6lo parcielmente abierto.

Los dispositivos de quemador pars estos hornos verien
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segin la forma de la fosa. Estos hornos son normalmente rec-
tangulares y en la préctica recientg tienen un encendido
unidireccional con un quemador o gquemadores de combustible

que queman heorizontalmente a través de una pared extrems sobre
la carga de lingotes, Unos orificios de salida del gas quemado
estan situados debajo del guemador en la miaﬁa pared extrema,
En algunos cagos poseen un quemado de dos direcciones, cuendo
hay guemadores y orificios de salides de gmses quemados debajo
de los quemadores en ambas paredes extremes. En todo caso,
debido a que log lingotes se cargan y se extraen verticalmente
desde la parte superior, la salide de gases quemados no es a

Las fosas varien en profundidad, siendo algunas considera-
blemente més profundas que otras. Ie presién méxime en el hor-
no est4 siempre en la parte alta debido a que los gases més 7
calientes se elevan, y la cantidad de presién sobre la presién
atmosférics queda limitada por el cierre de arens & una
fraccién de una pulgada (aproximedamente, 25,4 mm) de agua,
del orden de 0,06 a aproximademente 0,09 pulgadas (aproxima=-
damenfe, de 1,52 mm a 2,29 mm) a nivel del cierre, Debido a
que la presién més alta se halla en la parte superior, inme-
diatamente debajo de la cubierta, la presién disminuye hacia
abajo y llega a un nivel entre la parte superior y la inferior
en que la presién es cero, es decir igual g la presién atmos-
férica, y por debajo de este nivel 1s presién es negstiva con
referencia a la atmésfera exterior al horno. Los geses del hore
no de termodifusién a 24009F (aproximadamente, 1415¢C) desarroe=
llan un empuje de 0,012 pulgadas (aproximadamente, 0,30 mm) de
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ague por pie (aproximadamente, 0,305 m) de altura, Asi, el
nivel cerc en un horno de 15 pies de profundided (eproximada-
mente, 4,57 m) por ejemplo estd a unos 7,5 pies (aproximeda-

mente, 2,29 m) por debajo de la cubierta cuando la presién

en el nivel de ls parte superior es del orden de 0,09 pulga-
des (aproximadamente, 2,29 mm) de agus. A una presidén de

0,18 pulgades (aproximedsmente, 4,58 mm) de agua en presién

de nivel superior, el nivel de presidén cero est& 15 pies
(aproximademente, 4,57 m) por debajo de la cubieria y todo

el hérno se hallaré a presidn positiva. Las mismas condiciones
pueden calculerse, naturalmente, para oiras profundidedes. Se
versd pues que aumentando la presibén en lo glto del horno

puede alcanzarse un punto en que todo el inberior del horno
esté a presibén atmosférica o superior. No obstante si el horno
corriente de termodifusién que suele variar de 10 a 15 piles

de profundidad (eproximsdamente, de 3,05 m a 4,57 m) se hace
funcionar asi, el cierre de arena resultard inefectivo, habré
una condicién perjudicial de veharadas de aire caliente, y

las placas de cierre requerirén ser recambizdas con frecuencia

mucho mgyor que la gctugl, = = = = = = w = = - - - - - - - -

La importancias de mantener el punto de presién cero en el
fondo o tener todo el interior del horno a presién positiva
con referencia a la atmésfera circundante estriba en que cuan=-
do la presidén de dentro del horno a cualquier nivel es negati-

ve, penetra en el horno aire que ve a rellenar el vacifo par-

. clal a través de sus paredes refractarias u otro origen de

paso, y este aire, al volverse caliente, oxida los lingotes

sumentando la formacidén de cascarilla, = = = m = @ @ = = = «
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Otro fenémeno de estos hornos, particularmente cuando
funcionan con quemadores de alta velocidad, es el carécter
pulsante de la llama. Unoe dispositivos registradores que re-
gistran la presibén del horno fluctfian répidamente, trazando
une trayectoria sinuosa continua de una enchura de media pul~
gads (eproximademente, 12,7 mm) o m4s. Esto refleja una condi-
cién en gque el amortiguador de control automatico de presibn
del horno debe vigilarse continuamente para mantener una pre~

816n uniforme 6n €1 hOrNO0, = = = = w @ @ = = = = = = « = = =

Puede observarse que el mantenimiento de los ciserres de
arena, debido gl desgaste y deterioro de las placas de cierre
de la cubierta, constituye un coste de varios miles de délares
el afio donde existe una baterie corriente de varios hornos, y

este gasto no incluye las pérdidas de tiempo pera hacer repa=-

La presente invencién tiene como objetivo principal pro-
porcionar un cierre o junta para cubiertas de horno y un mé-
todo de funcionemiento que permitirén mantener prosiones m&s
altas en la fosa sin el escape de llamas por debajo de la cu-
bierta o la entrada de aire en el horno, y que reducirin suse
tancialmente la emplitud de las pulsaciones de presidén del
horno proporcionando u%a mejor estabilidad del control de pre-
8i6n del horno., Otro objetivo és eliminer los cierres de arena
¥y placas de cierre y al hacerlo eliminar la necesidad de subir
¥y bajar la cublierta, reduciendo asi tembién sustancialmente
el costo del conjunto del carro y la cubierta ¥ reduciendo el

ciclo de tiempo para asbrir o cerrar el horno, = = = = = = = -
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Otro objetivo es proporcionar un cierre que pueda apli-

carse a hornos ya existentes asi como a los des nueva cons-.
truceidén y reduzes sl coste del entretenimiento del cierre o
Junta. Adeﬁés, puede ajustarse para solucionar las irregulari-
dades de las cubiertaé 0 las condiciones de las paredes de
distintos hornos debido a curvaturae o combado de las cubiertas

0 2 la erosién del refractario de la parte superior del horno.

BEstos y otros objetivos y ventajas quedan asegurados me-

diante esta invencién en la que se mentiene la cubierta en to-
do momento a un nivel sustancialmente fijo encima de la super-
ficie superior de la pared del horno, denominéndose comlinmente
dicha superficie bordillo o coronamiento, Se omiten el canal
de arena corriente aliededor del bordillo y las placas de
cierre de la cublerta. Se provee el mentenimiento de una Eor—
tina de gas a alta veiocidad, preferiblemente a%re, a través
de la abertura entre la cubierta y el bordillo del horno. La
energfa cinética del aire se compensa con la presién interior
debajo de la cubierta de modo que el éire evita el escape de
gases del horno, pero el mismo aire fluye hacia afuera del
horno a una temperétura.modérada, aun cuendo el interior del
horno esté4 calentado a incandescencia, La cortina de aire

es generada por un sistema de conductos alrededor de la peri-
feria del horno o de la cubierta (preferiblemente la cubierta)
al cua; se suministra aire a presibén. Este sistema de conduc-
tos estd formedo principalmente por secciones de tuberia hen-
didas longlitudinelmente con medios para ajustar la anchura

de la hendidura de salida de aire en cada seccién, y cada
seccibén es preferiblemente giratoria de modo independiente

sobre su eje para ajustar el é&ngulo de salida del sire de lg
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misma, Ello se logre haciendo que los extremos de cada
seccién de tubo sean recibidos en elementos de conexién o
eémafas de sobrepresién a través de los cuales se introduce
aire a presién al sistema de conductos a intervalos alrededor

de 103 MiBMOS, = = = =~ = = = = = = = = = = = = = = = = = = ~

Ia invencién puede comprenderse més plenemente con refe-

rencia a los planos anexos gue ilustran una reelizacién actual-

La figura 1 es un alzado latersel de un horno de termodie
fusibén, con la cubierta y el carro de la cubierta, en donde el
horno de termodifusién aparece en seccién longitudinal y la
cubierte aparece en alzado latersl, estando rotas algunas par-

tes del horno y la cubierta para mejor ilustrar la invencién;

Ia figura 2 es una vista en planta por encima de la cu-

bierta y del sisteme de entrada de aire separados del carro;

La figure 3 es una vista por un extremo de la figura 1
con 86lo una parte del carro ilustrada, apareciendo sé6lo la

parte superior de las paredes del horno en ssccifng — - - -

La figura 4 es uns vista esquemfitica que ilustra una

disposicidén del sistema de conductos de aire quitado de la

cublerta; = = = = = 0 v - . m c c r cc ... -—---

La figura 5 es un detalls ampliado de la conexi6n entre
uno de los conductos de entrads de aire y el sistema de con-
ductos de alrededor de la cubierta, siendo la vista parte en

seccién y parte en 2lzgdo) = = = = = @ = - - - - - - - -

La figura 6 es una seccién ampliada a través de uno de
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los tubos hendidos del sistemsa de conductos con el perfil
de la parte superior de la pared del horno y la parte adya-
cente de la cubiefta, siendo la seccidén pof el pleno de la

linee VI-VI de la figura 2§ J = = = = = = =« = w0 = = = = = =

Ia figura 7 es uns visis en detalle que muestra uns viste

por un extremo de uno e los tubos hendidos, = = = = = = = =

En las figures 1 y 3 de los plancs se ilustra de modo més
o menos esquemético un horno de termodifusién de forma recten—
gular que tiene un fondo 2, peredes extremas 3 y paredes la-
terales 4 Que estan formadas principalmente de refractario,
¥ que encisrran el hornq de termodifusién 5. De modo genersl
hay una capa de material refractario suelto 6 sobre el fondo
del horno, sobre la cual se colocan los lingotes u objetos
simileres que deben calentarse. Las paredes extremas y las
latersles terminen en una superficie & nivel sustaencislmente

plena, que suele denominarse bordillo o coronemiento, = = - -

En lg construceién ilustrada, la cubierta designada de
modo general por 7 esté suspendida por uniones 8 de un carro
superior 9 que posee ruedas 10 para desplazarse a lo largo
de un carril 11 dispuesto a cada lado del horno. En algunos
casos puede ser de desear la eliminecién del carro y poner
las ruedas y su engransje eccionador directamente en la cu-

bierta, modificacién hecha posible por esta invencibn, = = -

La construccidén del carro y su mecanismo accionador no
forme parte de la presente invencién, pero puede explicarse
que es comin en la técnica el colocar en el carro motores con

control remoto a fin de hacer desplazar la cubierta de extremo
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a extremo desde una posicién sobre el horno s una posicién
en un extremo del mismo, con otros motores en el carro para
elevar y bajar la cubierta para separarla de los cierres o
Jjuntas de arena o hacerla entrar en ellos, M4s tarde se verd
que esta invencién elimina toda necesidad de esta elevacién
¥y descenso de la cubierta., Los hornos & termodifusién de este
tipo se cargan desplazando la cubierta hesta una posicién
abierta e introduciendo los lingotes a través de la parte
superlor ablerta del horno, y del mismo modo los lingotes,
una vez calentados, se sacan por la parte superior después de

La cubiertae 7 estd formeda por un bastidor rectangular
de acero que incluye unes viges latersles 12 que se extienden
longitudinalmente, y unes vigas transversales 13 en cada ex-
tremo, El bastidor de acero, gue puede adoptar verias formes,
soporta un cuerpo continuo de refractario indicado s6l10 frag-

mentariamente en 15 en las figuras 2 ¥ 6, = =« = = = = = « =

Como se ilusira en lasg figuras-l ¥ 3 la cubierta, cuendo
esté en su posicién de cerrada, esté sobre el horno sbierto
con sus ledos y extremos sobresaliendo algo del coronamiento
0 borde del horno, y separada por encima del mismo una dis-
tancia media en condiciones iguales de unas 1-1/2 pulgadas
(aproximedemente, 38,1 mm), En la préctica, esta distanecia
puede varier ya que la longitud de la fosa suele exceder los
20 pies (aproximademente, 6,10 m) y de anchura 2lgo menor. En
estas condiciones, el bastidor metélico estars sometido & dila
tacién y contraccién, y es costumbre en la técnica disponer

une curvatura o combado en las vigas 12 ¥ en menor grado en



5.

10,

15.

20.

25,

- 10 -

345633

las vigas transverseles 13 de modo gue cuando la cubierta

estd frias, estd ligeramente combede hacie srriba, y al alar-
garse por aumentar la temperatura puede por tanto enderezarse
quedando plana. Debido a esto y debido a la erosién o descone
chado que puede producirse a 1o largo del bordillo del horno,
esta distancia de 1-1/2 pulgadas (aproximadamente, 38,1 mm)
no permanece ideslmente constante'y puede variar de'un punto

a otro a lo largo de la longitud y enchure del horno, = = = =

En la construccibén ilusirada hsy un sistema de conductos
sostenido en la cara inferior de los Srganos estructurales
12 y 13. Este sistema ests formado principalmente por seccio-
nes de tubo 16 que tienen una hendidure longitudinal 17 a lo
largo de los mismos, Esto se ve mejor en la figuras 6. A inter-~
velos de la longitud de cade seccidn de tubo hay unos pernos
18 que se extienden diametralmente, con tuercas en un extremo
de los mismos. Apretando o aflojando estas tuercas, puede va-
rierse la anchura de la hendidurse 17, tendiendo el gpretado de
las tuercas a cerrar la hendidura, mientras que si se aflojan
las tuercas el tubo tiende o abrirse por accién de resorte o
puede ser forzado de mevo a su difmetro normal., Pueden usarse
unas cufies en las ranuras 17 para calibrar el grado de cierre
0 apertura. Un extremo de cada seccibén de tubo est& cerrado
como se indica en 19 de la figura 4, mientras que el otro ex-
tremo es reciblde en una parte prensgaestopas 20 de un elemento
de conexién 21 gue constituye asimismo uns cémers de s0brepre-
8lén. En la disposicién particular ilustrads en los planos,
hay dos de estas secciones de tubo hendido en cada extremo de

la cubierta que se extiendenhorizontalmente desde el elemento
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de conexién 21 en la mitad de la cubierta. En cada lado

de la cublerta hay dos de estos elementos de conexién 21,
cada uno con dos secciones de tubo 16, cada unsa de las cuales
se extiende en direccién opuesta a la otra. En el punto medio
del horno los extremos cerrados de los tubos que se enfrenten
estén précticamente en contacto por los extremos. Los elemen-
tos de conexién 21 pueden tener ceda uno una serie de peque=-
fias aberturas 2la poco espaciedas dispuestas en hilera a lo

largo del fondo del elemento de CONEXifn, = = = = = = = = =

Ajustando los prensaestopas 20, cada una de las secciones
de tubo puede hacerse girar en el elemento de conexién de for-
mae que se ajuste la posicién de la renura o hendidura 17
pera dirigir el aire con el éngulo deseado hacis el bordillo
0 coronemiento del horno. Cada elemento de conexién 21
tiene un bajante 22 fijado al mismo, formando cada bajante
la parte terminal de una tubebia de alimentacién 23 que con-
duce desde una cémara de sobrepresibn 24 gue est4 colocada
sobre la cubierta. Hay una vélvula de meriposa u otra valvula
25 de control de caudal en ceda una de estas tuberlias de ali-
mentacién, estando dichas vAlvulas ilustradas agui como situa-

das en la parte superior de los bajantes respectivos 22, = =

Se verd asi que cada elemento de conexidén 21 suministra
aire a dos secciones 16 de conducto hendido, y que hay una
tuberia alimentadora separada que conduce desde la cémars de

sobrepresifén 24 a cada elemento de cOnexibn, = = = = = = = =

En la disposicién particular ilustrads en que la cubier-

‘ta queda suspendida del carro, se suministra sire s la camars,
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de sobrepresién 24 mediante un ventilador 26 movido por
motor y soportado sobre el carro con su salida 27 conectada
a la entradas 28 de la cémara de sobrepresién 24 mediante un
conducto flexible 29 del tipo acordebdn. En condiclones idea-
les en que el bordillo o coronamiento del horno esté liso, y
cuando la arbierta mantenga un espaciado sustancialmente unie
forme entre la cubierta y el bordillo, es de desear que los
tubos 16 se coloquen en la posicién aeproximade indicada en
la figura 6 en que la salida de aire a través de la ranura
17 contra el bordillo va Qirigida hacis sbajo y hacia adentro
de nodo que sustencialmente corte una linea verbical tirada
desde el borde exterior de la cubierta al bordillo. En el
caso particular ilustrado, este &ngulo es de aproximedamente
302 con respecto a la vertical de modo que la cortina de

aire resultente no es vertical, sino que se proyecta hacia
adentro debajo de la cubierta. Cuando el sire choca con el
bordillo, cabria esperar que se desviara hacia arriba y
hecia adentro, pero en vez de esto se arrolls debajo de la
cortina de aire y sale de modo generalmente paralelo al nivel
de la parte superior del bordillo. Ello es debido segin pa-
rece a la interaccién entre la alta velocidad del aire que
pierde mucha de su ensergia cinética cerca del nivel del bor-
dillo y la interaccién entre este aire y los gases calientes
del interior del horno. En todo caso no hay formscién de
veharadas de gases calientes o de llamas cuando domina esta
condicién, y un trozo de papel sostenido en la corriente de
aire saliente en la arista del bordillo no es arrastrado por
el aire si bien puede, después de un periodo de algunos minu-

tos, ser arrastrado principelmente por la radiacién de calor
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del interior del horno, De modo semejaute, Se puede poner

la mano cerca de esta posicién sin nalestar 86riQ, = = = = =

Como ejemplo especifico, la disposicibén entes descrita
se aplicd a un horno que tenia una profundidad total de unos
14 ples (aproximadamente, 4,27 m) en cuyo fondo se coloct una
capa de magnesita granular de eproximadamente 15 pulgadeas
(eproximademente, 381 mm) de espesor., El horno era de forma
rectangular con una longitud interior de 27 pies (sproximada=

mente, 8,24 m) y una anchura de 9 pies (aproximademente,

2,75 m). La cubierta desde el eje del tubo 16 de un extremo

" hasta el eje del tubo 16 del otro extremo era aproximadamente

de 29 pies 2 pulgadas {aproximedsmente, 8,9 m), y la anchura
de la cublerta desde el eje del tubo 16 de un lado hasts el
eje del tubo correspondiente del otro lado era de 1l pies 2
pulgadas (aproximedamente, 3,4 m). ELl perimetro de la cubierta
sobreselia del perimetro del bordillo, pero no de la periferia
total exterior de las paredes del horno que eran de un espesor
tal que salian hacia afuera més all4 de los ejes de los tubos
0 conductos 16 e embos lados y extremos, en la relacién ilus-
trade en la figurse 6. En esta instalacién, la longitud total
de los tubos combinedos 16 y los elementos de conexién que
representeba el perimeiro de la cubierta en el eje de los tu-.
bos 16 era aproximademente de 80 pies 8 pulgadas (aproxima=-

demente, 24,6 M)y = = = = = = = = = = - --—- - - - - - -

Los tubos que formeban el sistema de conductos alrede-
dor de la periferia de la cubierta eran de 3 pulgadaes (aproxi-

madsmente, 76,2 mm) de didmetro interior, y la abertura maxime
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de la hendidura era de 1/8 pulgada (aproximadamente, 3,2

mm). El diémetro interior de Los tubos alimentadores ¥y bajan-
tes era de 4 pulgadas (aproximadamente, 101,6 mm)., ILas aber-
tures 21z de los elementos de conexi6n ersn aproximadamente
de 1/8 pulgada (aproximadamentg, 3,2 mn) y estaban espaciadas
entre si cosa de un di&metro. Los tubos 16 en las esquineas
précticamente se tocaban, de modo que no hubiera ruptura en

la cortina de @ire, = = = = = = @ m c m e e e s L e oL ..

El ventilador era accionado por un motor de 7-1/2 HP
funcionando a una velocidaed de 3600 rpm y calculado para pro-
dueir 43 pies cubicos/minuto (aproximademente, 1,2 m3/min) a
una presién de 10 onzas (aproiimadamente, 283 g)_en la cémars
de sobrepresitén 24, y en este ejemplo asi fuﬁcionaﬂé. Las
valvulas 25 entre los alimentadores Y los bajantes 22 estabean
ajustadas para der una presioén en cada uns de 3,5 onzas (apro-
ximadamente, 99 g) y se mantenia en los tubos 16 una presioén
estatica intérna de 2,3 onzas (aproximadamente, 65 z). El hor-
no trabajé con une carga de 1ihgotes del modo usual., En el
caso particular referido, el bordillo hebia sido desconchado
en algunos puntos y la cubierta, después del calentamiento,
presentaba un espaciado desigusl entre si misma ¥y el bordillo,
pero en general la distancia de la gbertura de Separacién entre
cublerta y bordillo del horno era de 1-1/2 pulgada (aproxima~
damente, 38,1 mm). En ningtn caso el espacio era superior a
3 pulgadas (aproximademente, 76,2 mm). Con una presién de
horno inicial bajo la cubierta en el cierre de unas 0,09 pulgs-
das (aproximademente, 2,29 mm) de agua, habia el principio ale

gunas veharadas. Donde habisn melas condiciones por desconcha-
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do, los tubos 16 me giraron ligeramenté pare aumenter el 4ngu-
lo de salida de aire hacig el horno, 0 las tuercas de los
pernos 18 de algunas secciones se ajustaron para restringir -
la ranura de 1/8 pulgeda a 1/16 pulgada (aproximadamente, de
3,2 ﬁm a 1,6 mn), Haciendo estos ajuates'o'sus combinaciones,
e eliminaron todas las veharadas. El uso de las hendiduras

17 es preferible al uso de pequeiios agujeros muy préximos,
seme jantes a los asgujeros 2;g de los elementos de conexién,
que podrian.usarse en los tubos 16, peroc los agujeros pequetios

no dan facilided de ajuste, = = = @ = = = = = = = = = - o - -

Después de un rato de funclonamiento las presién dentro del
horno se aumenté de forme que 1la presién en el cierre dentro
del horno era de 0,15 pulgadas (aproximadamente, 3,81 mm) y
ain no habla evidencia de vaharadas. Esta Presién en el cierre
de 0,15 pulgadas (aproximademente, 3,81 mm) de egua era més
que adecuada para producir una presién positiva en el horno a

toda la profundidad del material suelto en el fondo de la foss.

Se observé que cuando el horno estaba funcionando habia
una linea recta aparente de demarcacién en el coronamiento o
bordillo del horno donde choesba el aire, estando el refracta-
rio rojo dentro de la lines ¥ negro fuera de la linea, lo que
indieaba que la corriente de aire ers uniformemente efectiva,
¥ que los gases calientes no sobrepasaeban el punto de choque

de la corriente de aire g alte velocidad contra el refractg-

P10y = = = e e e e e e e e e e e e e e e oo

La forma y dimensiones del horno entes descrito son tipicos
de la meyoria de hornos de termodifusién. Por lo comin son

rectangulares y generalmente oscilan entre 10 y 15 pies (apro-
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ximedemente, entre 3,05 y 4,57 n) de profundidad de modo gue
las condiciones de funcionamiento del ejemplo anterior serian
de aplicacién a la mayoria de hornos de termodifusién. Para
hornos de termodifusién de mayor profundided que 15 ﬁies (apro-
ximedamente, 4,57 m) puede buscarse a un experto en la técnica
para practicar algunos cambios. Por ejemplo, un horno més pro-
fundo puede tener majores dimensiones, y reguerirse en é1 ma-
yor cepacidad de ventilador para mantener la velocidad deseada
de la cortina de zire, pero a base de la informaci6én dade
aqul, un experio en la técnica no tendria dificulted en adap=-

tar dicho horno para la préctica de lg invencidn, =~ = = = = =

Si bien se conoce el hecho de que las denominadas corti-
nas de aire se han usado en distintos ambienﬁes como puerta g
través de las cualgs el paso de personas u objetos se da con
considerable frecuéncia, diches instalaciones suelen operar
en el plano de la sbertura y no estén formando &ngulo hscia
adentro como en la presente invencién, y ordinarismente lg
presién atmosférica prevalece tanto en el interior como en el
exterior de la puerta. Por lo que -se sabe, hasta ghora no se
ha tomado nunca en consideracién el que diche cortina pudierg
ser efectiva para permitir que la presidn en el interior de
un horno de termodifusién sumentara por encimz de la presién
normal y evitara las vaharadas = presiones mas altas. En los
ejemplos antes reseﬁados; ge cbservd tembién que mientras el
quemedor pulsaba con explosiones répidas como pare hecer que
el indicador registrador de presién oscilara rédpidemente en
una banda de un ancho mayor de 1/2 pulgada (aproximadamente,

12,7 om), el mismo registrador, cuando se sustituyo la corting
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de aire, redujo la magnitud de las oscilaciones a cosa de
1/16 de pulgada (aproximadamente, 1,6 mm) y se observé que el
control de presién del horno era mucho més suave y tranquilo,
y el emortiguador, en vez de saltar continuamente, permanecia
mucho més uniforme en une misma posicibén. Aparentemente la
cortinae de aire proporcioneba una elasticidad que no daban

las placas de cierre y el cierre de areng, = = = = = « = « =

Se notaré que con esta invencién la energfa cinética del
aire se utiliza para oponerse al escape de gasés del interior
del horno, y que el preciso equilibrio de presiones que se
requeriria con un clerre estatico de aire, no es necesario.

El costo de hacer funcionar de modo continuo el ventilador es
inferior al costo de entretenimiento de las placas de cierre

y del cierre de arena de una cubierta convencionsl en condi-
ciones de funcionamiento, y tiene mucho més &xito en lz elimi-
nacién de vaharadss. La cascarilla de los lingotes que se ca-
lentaron resulté ser de menor eSpesor gue con cierre conven=
cional de arena y para probarlo se hizo funcionar un horno de
termodifusién de construccibén idéntica pero que tenie el cierre
convencional de arens, junto al que tenia la presente inven-
c¢ién aplicada experimentalmente &l mismo., Ello es debido quizé
a que se evita de modo més efectivo el escape de gases de
combustién con el cierre de la presente invencién, y a la
reduccién del influjo del aire en niveles por debajo del nivel
de presién cerc o atmosférica explicado antes., E1l aire se men-
ciona de modo especifico debido a ser fdcil de obktener o de

bajo coste, pero puede usarse cualguier gas que no sea combus-

tible ni nocivo, = = =~ = - = e e e e e e o ea o - -
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Le invencidén simplifica la construceidén del carro y cu=-
bierta debido a la eliminacién del costoso mecanismo elevador
pare hacer subir y bajar la cubierta que de por si pesa varias
toneladas, ya que la cubierta puede hacerse deslizer sin que
geq preciso ningﬂ@ movimiento vertical. Se elimina el tiempo
merto en la repeﬁicién de subidas y bajadas de cubierta. Se
logra una posibilidad de integracidén més préxima entre cerro
¥y cubierta hasta un punto en que pueden combinarse en una

estructura unitaria en nueva construccibén de hornosS., = = = =

Si bien se ha ilustrado y descrito una realizacién preferi-
da de la invencién y un método de hacer funcionar la misma,
se entenderd que pueden hacerse varios cambios y modificacio-
nes. En algunos casos puede incluso ser de desear la pro-
Yeccién de la corriente de aire desde las secciones de cone-
ducto hendido hacie erriba, a partir de conductos situados
en la parte superior de la pared del horno con aire que dé
contra le cubierta. Asimismo, el horno de termodifusibn des-
crito aqui es del tipo comunmente usado para recelenter ace-
r08, pero la invencién puede aplicarse a hornos de termodifu~
si6én como los usados en otras industriss, por ejemplo del alu-
minio, en que se emplean més bajes tempergturas y distintos

métodos de qUENEA0: = = = = = = = = @ m - - - .- .- -

Estos y otros camblos y modificaciones pueden hacerse den-
tro del espiritu de esta invencién y dentro del glecance de

las siguientes reivindicaciones, = = = = @ @ wm = - - - -
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus terri-

torios y plazas de soberania, las siguientes: = = = = = = = «



5e

10.

15.

20.

25.

- 19 -

345653

REIVINDICACIONES

1.~ Método para hacer funcionar un horno de tratemiento
térmico, tal como de termodifusién, del tipo que tiene un
fondo, paredes laterales y una parte superior abierta y una
cubierta o tapa colocada de modo desplazeble sobre la parte
superior con la periferia de la cubierta sobresaliendo de la
parte superior de las paredes del horno pero espaciada entre
1-1/2 y 3 pulgedas (aproximadsmente, 38,1 mm y 76,2 mm) de las
paredes superiores dejando un paso abierte alrededor del horno
entre la parte superior de las paredes del horno y la cubierta,
caracterizado porque comprende las etapas de hacer funcionar
el horno con una presién superior a la presién atmosférica
bajo la cubierta al nivel del paso, y evitar que los gases
calientes se escapen por el paso menteniendo una delgada cor-
tina de aire, u otro gas utilizable, en movimiento a través

de dicho paso y alrededor de todo el perimetro del paso, — ==

2.- Método segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque
existe un gradiente de presién decreciente desde la cubierta
hacia abajo, hasta alcanzar la presién atmosférica, y la pre-
sién debajo de la cubierta se mantiene lo suficientemente alta
para que la presién dentro del horno sea superior g la presioén

gtmosférica en un nivel préximo al fondo del hOrno. = = = = =

3.- Método segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque
hay un gradiente de presién decreciente desde la cubiserta ha-
cia abajo y la presién debajo de la cubierta se mantiene lo su-
ficientemente alta para que el nivel en que la presidén dentro
del horno es por lo menos la presién atmosférica se halle en

el punto més bajo 36l horno. = = = = = = = = = = = = - o o o
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4.- Método segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
la presibén en el horno a nivel del paso es de entre 0,05 y
0,15 pulgadas (aproximademente, entre 1,27 mmn y 3,81 mm) de

aglla.—-—----—--—-—-— ------ - ean W D v e e w

5.= Método segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
la delgada cortina deraire, u otro gas wtilizable, en movi-
miento estéd dirigida a través de dicho paso desde un sistema
de conductos colocado fuera del paso y dispuesto para proyectar
el aire 0 gas con un &ngulo respecto a la vertical ceruzendo y
hacia el paso entre la cubierta y el borde del horno donde
choca con una de las dos superficies enfrentadas de la cubierte
¥ el borde del horno y a una velocidad en que el aire o gas ale
Jjado del conducto es girado hacia afuera cuando choeca con la
superficie contra la que es dirigido por la presidén de geses

dentro del hornoe = = = = = = - e e e e e e e e e -

6.~ "METODO PARA HACER FUNCIONAR UN HORNO DE TRATAWTIENTO
TERMICO", = = = = = = = = = = = = = = = = === == oo

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presente
memoria que conste de veinte hojas, foliadas y mecanografiadas
por una sols de sus céraa, Y de dos léminas de dibujos que la

ilustran,

BAROELONA, 20 SET. 1967
B M. Curel suReL _
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