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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE LA ’ '
PATENTE DE INVENCION

‘Que se solicita por 20 afios para Espafis

A favor de Empresa Auxiliar de la Industrias, S.A.
entidad espafiola domiciliade en -

Medrid, Plaza de Salemsnca, nilmero 8

Por "UN PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMTENTO INTEGRAL
DEL HIERRO CONTENIDO EN LAS CENIZAS DE PIRITA

del que son inventores: Prof. Dr. Angel VIAN ORTUNO
Lodo. Vicente MARTIN MUNICIO

Dr. Federico LOPEZ MATEOS

Madrid, &0 SEP. 1967
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MEMORIA DESCRIPTIVA

de le PATENTE DE INVENCION gue se solicita por 20 efios para

‘Espefie, o favor de EMPRESA AUXILIAR DE LA INDUSTRIA, S.A.

entidad espafiola domicilisda eﬁ—Madrid, Plé.zé. de sélamaﬁca,
8, pors '

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL HIE-
RRO commn:m EN TAS cmxz.as DE ?IRITA" '

a

del que son inventores: Prof. Dr. Angel VIAN ORTUNO
Ledo, .V:Lcen'be MARTIN MUNICIO
Dr. Federico LOPEZ MATEOS

Ias cenizas de tostaciln de pirites estén consti-
tufdas por una metriz de 6xidos de hierro impregnada, en la
mgyoria de los casos y en proporciones varias, por compuesw
tos teles como los dxidos, sulfetos o ferritos de cobre, de
c¢inc y de plomo, as{ como por erseniatos de hierro, en can-
tidad suficiente pare que no puedan ser utilizadas directe~
mente como mena de hierro.

Con el £in de poder realizar su beneficio siderir
glco, las cenlzes se someten s lixiviacidn pere obtener un
"minersl pirpura" que es materia prima de excelente celidad,
desde el punto de vists de su composiociln quimice, pere ser

alimentadae sl hormo alto. Hasta hace muy poco, esta opera-
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cidn se realizaba a escala industrial empleando como egente
extrector exclusivamente lejias sulfirices dilufdas que di-
solvian los elementos que impurificen las cenizes; pero en
muchos casos, las caracterfsticas de las cenizas -{ntimamen
te relscionedas con el tipo y las condiciones de tostacidn
en que fueron obtenidas- impiden que se alcance el grado de
extraccidn deseado de los elementos no férreos, sobre todo
del plomo y del arsénico.

Para resolver esta cuestidn se pueden seguir, en
principio, dos caminos: incrementar la concentracidn de las
lejfas sulfdricas ocldsices, o utilizar otros amgentes més ao—
tivos, tales como el &cido clorhfdrico, el &eido nftrico o
las lejfes nftrico-olorurades (patente espefiols ne 28%.294)
gue por su efecto complejo sobre las cenizas puede dejarlas
suficlentemente limpias de impurezas. En uno u otro casgo, in
dependientemente del mayor .o menor alcance que pueda tener
la extracci&n, lo clerto es que produce un incremento en la
centidad de hierro que se disuelve y que pesa & las lejfas
en forma ferrosa o férrica sin que haesta el momento tuvieran
aplicacidn algune, 1o que supone una considerable pérdida
desde el punio de viste econdmico respecto al aprovechamlen~
to del elemento hierro.

Por otre parte, el minersl de hierro que se va s
alimentar al hormo alto ha de reunir unas condiciones granu-
lométricas adecuadas pars evitar tode olage de complicaciow
nes de tipo mecdnico em el funcionamiento de aguél. Como el
producto qué resulta de la tostacidn de la pirite y lixivie~
cidn de sus cenizas posee un espectro de tamefios con elevado
porcentaje de particulas de pequefio difmetro, se hace impres
cindible la aglomeracidn del "mineral pirpura" pers formar
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nédulos con difmetro superior a 5 mm que reunan caracterfsti-
cas fisicas y quimices adecuadas que permiten su fécil reduc-
cién en el horno alto para obtener arrabio.

Una forma de aglomeracidn hoy muy en boga, es la pe
lletizacidn, que se realiza actualmen#e en dos fases. Primero
se febricen los nddulos verdes en un plato pelletizador, afia~
diendo sgua como agente humectante a ung mezcle de "minersl
pirpura! y ciertos productos aglomerantes: bentonit;as, tierras
de Batéﬁ, etco, hgsta. foi'mar esferas de consistencia suflcien~
te pare su transporte hasta el horno de coccidn. En le segunde
fese Se realiza el endurecimiento y coceidn de los nddulos ver
des a temperaturas préximas a 13002C pars que adquisran mayor
resistencia a la compresidén v a la-é.brasi,én sin perder la porg
sidad que facilitard su reductibidad.

Log inconvenientes derivados del empleo de las le-'
jlas sulfdricas de concentracién superior al 5 %, las clorhidri
cas, las nftricas o las nitrico-cloruradas se pueden superar
con el invento objeto de esta patente, ya que permite aprove-
cher el hierro contenido en las lejfas de lixiviacidn por uns

doble via: 7

12, Utilizando las lejfas como humectante del "mineral pir
pura' para former el nddulo verde. )

20, Separdndole de la disolucidn por oxiprecipitacién, oh-
teniéndose unos productos —Sxidos y oxihidrdxidos ferrosos o -
f_érriéos— utilizables como materis primes para lé. fabricacidn
de pellets, bien directamente o en mezcla con las cenizas lixi
viaedas.-
' Con esto, se hace posible el empleo de lejfes lixi~

viantes més enérgicas, es decir, aguéllas que disuelven apre—

ciebles cantidades de hierro, pues nuestro procedimiento hace
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posible el beneficio de esas disoluciones férreas que hasta
shora se han considerado como residugles.
75. El procedimiento coﬁsiste en lo siguiente:

Una parte de las lejfas de lixiviecidn, de las que
se han recuperado previamente los elementos metédlicos no f£é-
rreos para su beneficio independiente, se reserve parg que
actlie como humectante de las cenizas lixiviadas en la forma-

80, cidn del nddulo verde.

Sobre el resto, o el total de las lejfas si se de-
gea, se reallze el proceso de oxipreoipitgcién de los iones
de hierro disuseltos siguiendo cualquiera de los procedimien~
tos en uso. Las reascciones de precipitacidn y oxidacidn, que

85 se verifican en egte orden, en el inversa o simulténeamente,
originan oxihidrdxidos de hierro totalmente insolubles ¥ que
adicionados el mineral plrpura coadyuvan a su pelletizacién.

La obtencidn de pellets puecde reslizarse, en el ce--
so més coﬁplejo, amgsando la mezcle de mineral pirpura y oxi-

90. Tprecipitado —que admite cuelquier relacidn de ambos constitu-
yentes- con las lejfas de lixiviacilOn exentas de los elementos
metélicos no férreos y con o sin adicién de una pequefia pro-
porcidn de productos agloméranies. Las proporciones relativas
sélido-1{quido estén relacionadas con las ceracter{sticas de

95. untuosidad de la mezcla sblida, y la lejle humectante puede

tener cualquier concentracidn en hierro. Ia proporcidn de aglo
merante puede variar entre el 0 y el 5 % del peso de producto
sblido.

La mezcla homogénes indiceda, formada en el plato
pelletizador, proporciona los "nddulos verdes" que pésan'pos—

100.
teriormente g un horno donde se les somete a calefaccidn a
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| temperaturas nunce superiores a 13002C, con lo que se consgi-
gué el endurecimiento del nédulo y la eliminacidn de algunos
productos voldtiles que contribvuirfen g la impurificecidn
del mineral de hierro, ctmo son él arsénico y el entimonio.
Para facilitar la comprensién de lo que antecede
se incluyen a continuscidn los siguientes ejemplos prdcticos
de realizecidn del procedimiento, el cusl no se cirounscribve,

neturalmente, a las limitaciones de los mismos.

Efemplo 42: EL minerel plrpura obtenido en la lixiviacidn de
4000 kg de cenizas de pirita con 1ejias gue contisnen écido
nitrico, dcido clorhidrico y cloruro sédico en proporciones
respectivas del 2, 8 y 6,5 %, ¥y con rela&ién lejia/béniza
igual a 2, posee las siguientes caracteristicas: ;
danxidadz 822 kg
Composicién: HieITO osevesscocoses 63,94 %
' Metales no férreos .. 0,25 "
AZUET® eevreessaneesa 0,40 M
ATBEN100 arvveernsnso 0,40 O
Insoluble seseeesesoe 6,08 n

Les lejfes, despuds de separer log elementos no £é-
rreoé, contienen 48,3 g de hierro por litro.

Con ambos productos, mineral pirpura y parte de
las lejias, se realiza la pelletizacidn empleando b?nmonita
como aglomerente. Se precisaron 0,3 litros de lejfa/kg de =4
lido, y se obtuvieron 84% kg de pellets cocidos de mineral

de hierro, que contienen 63,3 % de hierro.

Ejemplo 22t Se han preparado nddulos verdes con el mineral -
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parpura del ejemplo snterior (822 kg) y el producto sdlido
obtenido al oxiprecipiter las lejfas de hierro (408 kg re-
feridos a producto calcinado). En este ensayo se empled agua
como agente humectante. '

Resultaron 924 kg de pellets con un contenido en
hierro del 65,0 %.

Ejemplo 32: Cusndo la lixiviacidn de las cenizas del ejemplo
i se realizd con disolucidn de doido sulfdrico al 40 %, man~
teniendo la misme relacidn lejle/ceniza se obtuvo un mineral

plrpura de composicidn:

HLTTO sevveessrsrsones 64,15 %
Metales no £rreos ceee ‘0, 38 o
Azufre ...............;. 0,40 "
Arsénico eeeeeeoeessoss 0,93 M
TNS0IUBLE osasesevsnses 6508

La lejla, despuds de separer para su beneficlo ais-
lado los elementos no férreos, tenfs una concentracién en hie
rro de 42 g/litro. |

Se fabricaron nddulos con el minéral pirpura y ben
tonita, tembidn como’ en el ejemplo 1, pero las lejfas sulfﬁ-;'
ricas wiilizedas como humectantes habfen gido previamente sg
metidas a evaporacién pare sumentar su c&ncentracién en hie=
rTO0., |

Despuds, el nddulo verde se sometid a cocciln a
temperaturas de 12502C logréndose, practicamente, la total
eliminacidn del azufre y del arsénico, a la vez que origine
une gran porosidad en el pellet. La concentracidn en hierro

de 1los mismos resultd ser de 6394 %



160.

165,

170.

175.

180.

185.

345622

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vgnio ¥ la menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las especificaciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuento n o al-
teren su principio fundamental, siendo lo que constituye la

esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente

de Invencién por veinte afios en Bepaila, las siguientes

REIVINDICACIONES

la.) Pn procedimiento para el aprovechamiento
integral del hierro contenido en las cenizas de pirita, carac-
terizado porque el elemento hierro disuelto en las lejfas re-
siduales de dicha extraccidn se incorpore al hierro insolu-
ble que constituye el "mineral pdrpura", incorporacién que
puede hacerse directamente, por hmectacidén del mineral pér-
pura con la proporcion necesaria de lejias, o indirectamente,
mezcelando dicho mineral pirpura con los 8xidos u oxihidrdéxidos
obtenidos por precipitacion del hierro soluble existente en las
mencionadas lejfas, o en forma mixta, es decir, directa e in-
directamente al mismo tiempo; en cualguier caso, la masa ob-
tenida se pelletiza o noduliza para su posterior aprovecha-
miento siderdrgico.

2a.) Un procedimiento segun la reivindicacion la.
por el cual, las lejfas residuales pueden proceder de la lixi-
viacién sulfdrica, clorhfdrica, nitrica o nftrico-clururadsa de
cenizas de pirita, cualquiera que sea la concentracién de
agente activo en la lejfa, por no ser critica la concentra-
cién de hierro disuelto que puedan contener,

3a.) Un procedimiento segun las reivindicaciones
la. ¥ 2a. por el cual las lejfad férreas residuales se utili-

zan como agente humectante de los sdlidos férricos, para la

fabricacion de pellets, en la proporcion que exija la gra-
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nulometf{a de los sélidos.
4a.) Procedimiento segun las reivindicacio-

185. nes anteriores, por el cual los productos de la precipita-
cién u oxiprecipitacion de los iones de hierro contenidos
en las lejfas residuales se pelletizan aglomerados previa-
mente por humectacién con agua.

5a.) Procedimiento segun las reivindicacio-

190. nes la. 2a. ¥y 3a., por el cual los productos de la precipi-
tacifon u oxiprecipitacion de los iones hierrc contenidos
en las lejfas residuales se pelletizan aglomeréndolos pre-
viamente con la parte de lejfas residuales que no se ha
sometido a precipitacion u oxiprecipitacidn.

195, 6a.) Procedimiento, segun las reivindica-
ciones anteriores, por el cual la masa a pelletizar, esté
constituida por mezcla, en cualquier proporcibn, de mineral
pirpura y del producto de la precipitabion u oxiprecipitacién
de los iones de hierro.

200, Ta.)"Un procedimiento para el aprovechamiento
integral del hierro contanido en las cenizas de piritan

Tal y como se reivindica y como gueda descri-~
to substancialmente en la Presente Memoria, que consta de ocho

hojas mecanografiadas por una sola cara.

Madrid, 30 de septiembre de 1967
L.k\i:‘g&J
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