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Conoclidas son las venlajas de las
cargas propulsoras de doble base, es decir, que con-
tienen dos constituyentes de ésteres nitrados esen-
clales, Alcanzan, a una temperatura determinada, =

. 14 . . n .’
5 una constancia practica en la velocidad de combustion
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y, por consiguiente, una fuerza de §?§éulsi6nj;gs cons
tante del proyectil a lo largo de su trayectoria, la
cual se hace de este modo nis violenta. Como resulta
do de ello, se obtienen evidentemente una mayor repro
ductibilidad y una mayor precisién balistica.

Bn cembio, conviene también tener
en cuenta el hecho de que estos tipos de carga propul
sora de combustién estable posedn un potencial termo
dindmico que tiende a ser mds bien escaso, lo cual -
tiene por comsecuencia llegar a un impulso especifi-
co gue, por una parie, es relativamente constante pe
ro que, por otra parte, es relativamente reducido.

Ia entidad solicitente ha estudia
do més particularmente el comportamiento de estas -
cargas propulsoras de doble base y, a su debido tiem
po, ha sugerido soluciones a la vez simples y efica-
ces al objeto de aumentar sensiblemente la eficacia
de operacién de tales cargas, sin dejar de mantener
la calidad debida a la constancia relativa de las -
propiedades mecanicas.

A este respecto, la entidad soli-
citante ha preconizado el hacer uso de blogues pro-
pulsores de gran energia constituidos por -la combina
cidn de elementos formados por dos composicioges de
polvo de velocidades de combustidn diferentes, estan
do dispuestos estos elementos uno junto ak otro y re
partidos cuantitativa y morfoldgicamente a fin de 1o
grar una combustidn progresiva y totals

Se ha intentado por tanto, median

te esta regularidad en la combustién, aumentar la =
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eficacia sin perjuicio para el carqa I‘oonstante -
de los efectos de la combustidn.

S5e ha comprobado sin embargo gque,
pese a sus cualidades excepcionales, estas cargas pro
pulsoras de doble base presentan también, en ciertos
casos y al menos para ciertas aplicaciones, inconve~
nientes que exigen correctivos sistemdticos so pena
de no poder ser utilizadas.

Se ha observado efectivamnente que,
en las cargas propulsoras de doble base de tipo cong
cido, en particular en las de gran energla, el esque
ma de las fuerzas de impulsidn que resultan de su -
combustidn acusan a lo largo de su fase superior un
temblor continuo o parcial, caracteristico de los -
efectos de una combustidn vibratoria o inestable de

efectos de impulso modificados.

Es evidentemente razonable pensar
que la aplicacidn de tal inestabilidad de los efec~
tos del impulso es susceptible de falsear .las propias
condiciones balisticas del tiro.

Se ha intentado enderezar la curva
perturbada introduciendo en el eje del motor un ele-
mento eldstico capaz a la vesz de absorber una parte
de los excesos de presiéh y de producir por otra par
te en el hueco axial de la carga propulsora una espe
cie de divisidn en compartimientos de sentido diame-
tral con la cual, por las deformaciones.elésticas del
elemento axial, se intenta lograr cierto equilibrio.
Los resultados sin embargo han sido precarios y la -

solucidn bastante delicada.
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También se ha intentado zgﬁér a

A X
Vb’
la carga propulsora ciertos coadyuvantgéqhue tiendan

.’
- a regularizar la combustion, pero los resultados han

sido insuficientes en lo que respecta a cohetes prég
ticos.

Se conocen ademds efectos correc—
tores como consecuencig de lo presencia en las car-
gas propulsoras de un coadyuvante o modificador co-
rrectivo balistico a base de sulfato potdsico o tam-
bién de otras sales minerales con fines particulares.,

o obstante, si algunos de estos
coadyuvantes se mezclan directamente a la carga pro-
pulsora, producen una disminucion del poder de acumu
lacion y detcrioran la constancia balistica de esta
carga.

El objeto del presente invento es
introducir perfeccionamientos en los motores de co-
hetes con vistas a reducir considerablemente e inclu
so eliminar definitivamente los fendmenos de combus-
$idn vibratoria e inestable e impedir sistendticamen
te la postcombustién o combustidn secundaria, es de-
cir, la reinflamacion de los gases a la salida de las
toberas y la foruacion de humos en cantidad perjudi
cial a la salida de estas toberas. In el caso parti
cular de disparo a partir de un avién, la postcombug
tion puede implicar le detencion de los motores a -

. ! .
reaccion del aparato.

Otro objeto del invento consiste
. « 7 . - o
en la introduccion, en e¢ste lipo de cohete, de coad-

[ Y . s
yuvantes balisticas bajo formas nmuy pariiculares, -
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con el fin de aumeantar considerablemente la eficacia,

Otro objeto del invento consiste
bambién en la coumbinacion muy particular, por una par
te, de cargas propulsoras con dos constituyentes ae
base y, por ofra parte, de un coadyuvante balistico,
acondiciondndose uno y otro, en su oomposicién y en
su disposicién relativa, con el fin de alcanzar una
oficacia maxima tanto con respecto a la regularidad
de loc efectos de presidn por combustién como 2 la a
bolicidn de los efectos de postcombustién, es decir,
de resyplendor ¥ de exceso de humo a la salida del mo
tor,

Estos objetos del invento se rea-
lizan esencislmente por el hecho de que, en log cohe
tes ael tipo de polvo propulsor con dos constituyen-—
tes de base, se introduce al menos una masa de dis-
persién en un aslutinante termopléstico {le al menos
un éxido de metal que forma coadyuvante balistico con
el fin expreso de modificar las caracteristicas de lia
combustidn, siendo dichos coadyuvantes fisicamente in
dependientes de la carga propulsora y estando dispues
tos para actucr en los chorros gaseosos & elevada -
temperatura, en el interior del motor, coﬁ el obje-
to de estabilizar la combustion y evitar la formacidn
de resplandor por postcombustién, as{ como el despren
dimiento de un exceso de humo.

Bl elemento esencial del invento
ge encuentra por Ganto, en la combinacion que resul-
ta de la presencia, sin mezcla, de una carga proyul-

. q I4 .
sore a paliar y de un coadyuvante balistico.
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Bl sentido de comﬁsl»
interpretarse en el cerdcter quimico del término, si
no en el mecdnico, en razon de la interacidn inevita
ble y de gren eficacia de uno de los elementos de la
combinacidn sobre el otro y viceversa.

Por la eX§reSién nffsicamente in-
dependiente" debe entenderse que no cxiste conpenetra
cion entre las particulas de carga propulsora y las
part{culas del coadyuvante pelistico, o mds exacta-
mente que no hay mezcla de tales porticulas, de tal
manera gue una seccion oracticada en la carge propul
sora revelaria la presencia simultdnea Ge grenos de
carga propulsora y de granos de coadyuvante balisti-
co.,

La nocidn de independencisa fisica
implice por:tanto que una seccidn practicada en cual
gquier lugar del motor revelaria la ausencia de mez~
cla entre los granos de la mesa aglomerada que forman
los blogues propulsores y los granos de la masa gue
forman el coadyuvante balistico.

Bste combinacién, ¥ respectivamen
te este cardter de independencia fisica, pueden uti-
lizarse en formas muy variables de las cueles el ex-
perto en.la materia tendra que hacer una seleccion en
cada caso particular teniendo en cuenta el tipo de =
cohete, las condiciones balisticas ¥ la clase de dis
paro: tierra-tierra; tierra-aire; aire-tierra; aire-
aire; etc., Esta determinscion no implicaré ningﬁn -
trabajo inventivo, sino una buena comprensic')n de los

efectos producidos y una acertada aplicacién de los
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principios de ellos resultantes en uno u otro caso.

Bfectivamente, dicha combinacion
puede realiszarse en 1os cohetes, bien sea en forma de
un simple contzcto entre ciertas partes superficia-
les exbternas de los blogues propulsores de fase y el
coadyuvante balistico o por disposiciones particula-
res que hacen presentes, pero sin mezcla, por una -
parte los blogues propulsores de doble base y, por =
otra parte, el coadyuvante palistico.

La posicién relativa entre uno ¥y
otro es esencialmente variable y une de las caracte-
r{sticos del invento es que puede disporerse indivi-
dual o colectivamente, parcial o totalmente, el coad
yuvante balistico bien sea en la pared cilindrica -~
limitrofe interior del motor del cohete, bien en el
eje de éste, o al menos en direccidn a uno de los ex
tremos Ge la camara Ge carga propulsora de fase del
motor.

Bscoziendo uno, varios o todos -
estos lugares, el experto en lz. materia podré acondi
cionar con mucha flexibilided y con gran seguridad -
las caracleristicas balisticas del cohete.

En todos los casos en que el coad
yuvante balistico se destine a ser mantenido a cierta
distancia Ge la carga propulsora de doble base, podré
aplicarse sobre un soporte resistente de forma, de -
dimensiones y de posicién apropiadas, o bien ejecutar
se en masa autoportadora, lo cual implica gvidente-
mente una determinzcion adecuada de los aglomerantes
plasticos mas que, en los momentos actuales, entre -

log conocimientos normales del experto.
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Con el fin igualmente de aumentar
las posibilidaces de eleccidn en los medios de reali
zacidn de las caracteristicas del invento, puede pre
verse también con suma facilidad el hecho de perfilar
dichos coadyuvantes balisticos, con o sin soporte, =
de tal manera gque, para ua longitud determinada de
carga propulsora de doble base, se disponga de una -
longitud sensiblemente mayor de los elementos que -
formen coadyuvantes balisticos.

A este respecto, estando general-
mente formados los blogues propulsores por blogues -
cilindricos axialmente huecos, los elementos consti-
tutivos del coadyuvante balfstico podrén ser no pla-
nos o no rectilineos, a fin de oponer, a las superfl
cies planas o a las generatrices rectilineas, coad-
yuvantes balisticos de superficie no plana o de lon-
gitud no rectilinea.

También en otra forme de realiza-
cion, y sliempre con vistas a gumentar los purémetros
utilizables por el experto, para acondicionar del me
jor modo la interaccidn de los polvos propulsores de
doble base y del coadyuvante balfstico, este Ultimo
podré presentarse en capas o cn masas de grueso cons
tante, o bien en capss o en masas de espesor varia-
ble,

Les leyes de variascion en estos me
dios dependeran evidentemente de las leyes de varia-
cidn de los efectos de la carga propulsora en el in-
terior del motor.

En efecto puede revelarse que 108
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efectos resultantes de la combustion de la carga pro
pulsora Ge doble base no sean, a2l menos con el tiem=—
po, constantes a todo lo largo gel motor., Ahora bilen,
el coadyuvante no pucde actuar més que por erosion -
de los gases residuales a elevada temperatura de la
combustidn asi como de las particulas solidas arras-—
tradas por estos gasesS.

31 la combustidn es rigurosamente
constante a todo 1o largo de la camara de polvo del
motor, es razonable considerar que dicha erosion se-
ra a su vez constante y, en este caso, es deseable -
gque los efectos del coadyuvante balistico sean cons-
tantes en el tiempo hasta la combustidn total de la
carga propulsora de doble base.

Bn cambio, si se revela, en casos
particulares, que los efectos de la combustion de la
carga propulsora de doble - base no son consvantes a
todo lo larzo de la camara de polvo, puede inferirse
que la erosion, aun pudiendo ser constante en la pri
mera Ffase que sigue al encendido, puede modificarse
con el ‘tiempo de sucrte que los efectos de erosion -
pueden no permanecer constantes.

Puede ser pues favorable prever
que los efectos del coadyuvante balistico puedan per
sistir en une cantidad de tiempo,mayor en los lugares
del motor en las cuales se prolonga la propia persis
tencia de la combustion o de los efectos de la com-
bustion. .

Podrdn preverse por tanto espesores

de coadyuvantes variables ya sea de un extremo del -
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mobtor en dirsccion al otro, o bien hacia unp o varios

lugares cualesquiera, pudlendo preverse todes las for
mas de dimensiones transversales teniendo en cuenta
que serian determinades por las condiciones balisti-
cas del cohete considerado.

En uno y otro caso, segin la apro
ximaeidn o le vprecision sxigible, las variaciones de
espesor o de dimensiones del coadyuvanie balistico -
podrdn ser sucesivas o conbinues, o tembién presen—
tar partes de veriaclones succsivas y partes de varia
ciones continuas.

Considerando gue nos encontremos
Dues en presencia de clerito ndmero de elementos de -
combinacién, de disposiciones 0 de permutaciones, se
observars que el experto dispone as{ de medios extre
madamente flexivles para poder resolver facilmente -
los problemas con los cuales se enfrente,

Todo 1o que se ha dicho se refie-
re mas bien a consideraciones mecdnicas ¥ fisicas del
problema en cuestion, quedando entendide que estos -
medios implican obligaftoriamente la presencia de al

menos una cargs progulsors de doble base y al menos

Los medios se encuentrsn también
sensiblemente completados o mejorados si se conside—
ra que sl experto puede, tanto en la gama de las car
gas propulsoras de dos constituyentes de bhase como -
en los coadyuvaites balisticos, elegir entre numero-
sas sustancias que, siendo adecuadamente determinadas,

pueden ser también la base de una zama importante de
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soluciones en el mismo marco general del invento.

Conviene hacer observar que todas
estas suctancios, en si, son conocidas y gue sus pro
ductos, como Hales, escapan a la presente demaonda -
salvo en la medida en que se destinan o forman parte
intesrante de la carga pora cohetes, sea cual fuesre
el Gestino en %oda la medida en que cstas sustancias,
de por si conocidas, se destinan expresameante 0 se -
ineluyen en carzas que presentan, por una parte, pol
vos propulsores de doble base y, bor otra parte, un
coadyuvante balistico con la condicion suplementaria
de que aino0s 3ean y Dermanszcan f{sicamente indenen-
dientecs,

Se ha comprobado que se obtisnen
los mejores resultados empleando, en las condiciones
reveladas por la presente, al menos una cargza propul
sora de doble base v al menos un coadyuvante balisti
co, perc sin que ello constituya indicacionses res-
trictivas Gel invento, lag composiciones sigulentes:
a) para las cargas propulsoras de doble base, una -
composioién de dos constituyentes a base de nitroce-
lulosa v de nitroglicerina o un equivalente de ésta,
por ejemplo dinitrato de di-etilenglicol, trinitato
de Ietriol u otro, adicionado con estabilizante, plag
tificante, y, con preferencia también, conpuestos de
sales orgénicas de cobre o de nlomo o una mczcla de
anbas y, eveniualmente también, cierta cantidad de -
aluminio pulverulento; b) para el coadyuvaate balis-
tico; sin compenetracién de la carga propulsora, una

d15persién en un aglutinante apropiado de al menocs -
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wn dxido de metal. El oxido de metalagéﬁggéer {al -
que pueda actuar con vapor de agua y con vapor diso-
ciado v otros radicsles quimicos libres en la llama
producida por la combustidn de la carga propulsora a
5, elevada temperatura. Tales Sxidos de metal son en—
tre otroé, los Oxidos de molibdeno, de estalio, de cro
mo, de tungsteno, de circonio, de cerio, de lantano,
de cobalto, de nfquel, de hierro y de meznesio. Con
viene hacer observsr que el coadyuvante valistico -
10, comprende ademés al menos uno Ge los Gxidos Ge metal
mencionados anteriormente, al menos una de las sales
mineralss siguientes: sulfato potdsico, nitrato potd
sico, cloruro potdsico, nitrato de bario y perclorato
potésico, el coadyuvante palistico vuede ademnds cou~
15, prender Gioxido de silicio o silicato de magnesio, ade
mis Ge al menos uno de dichos Oxidos de metal y even
tualmente al menos una de las sales minerales cita-
das.
Como aditivos suplemenbtarios a la
20, carga propulsora ae dos constituyentes de base, por
ejemplo nitrocclulosa y nitrogliccrina, se adoptarén
por ejemplo Di~-N-adipato de propilo, 2-nitrodifenila
mina, salicilato clorico monobasico, salicilato ci-
prico, @-&esorcilato de promo monobdsico, f=resor-
25. cilato de plomo, Q ~presorciloto cﬁprico y cera Ge =
candelilla, etc., u otras sales de plomo y/o de cobre

de la serie alifética o aromitica.

Ejemplo:
Como ya se ha indicado, las revela

30. ciones de la presente invencidn son ampliamente su-
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ciones cualitativas y cuantitativas adecuadas a tenor

P 4 . .
de las condiciones balisticas que hayan de cumplirse,

- 7 . . . N
Ho obstanbte, con el unico fin de proporcionzr una -

. 4 . /4 5 . .
orientacion suplementaria, pero a titulo de indica-~

4 P . . « ! .
cion no limitativo, una aplicacion précﬁlca para un

. * . - . 4 0
cohete pusde consistir en la utilizacion conjunta, -~

. as . ! N ~
gin mezcla y con disposicion axial del coadyuvante -

'4 o " "
balistico dispuesto en el hueco de los blogues pro-

pulsores, como sigue:
blogue propulsor de

- nitrocelulosa (12,6% N):

~ nitroglicerina:

~ Di-H-adipato de propilo:

- 2-nitrodifenilaminas

. . . ¢,
- salicilato clprico monobasico:

- b ~resorcilato de plomo monobésico:

- cera de candelilla:

dos canstituyentss -~ en peso:

40 -~ 51
38 - 50
0,1~ 0,6
i -3
2 - 4,5
1 -3
0,08~ 0,3

Coadyuvante balistico - en peso ¥y en presencia de la

cantidad correlativa de un dxido de molibdeno:

sulfato potasico:

etil celulosa:

ftalato de dibutilo:

metacrilato de butilo:

perdxido de benzoilo:

dimetacrilato poliglicdlicos

67 - 76
10 - 15,5
2 - 1
6,5~ 10,6
2,9~ 1,62
0,09~ 0,15

En las figuras anexas se ha repre

sentado eSqueméticamente ¥ a simple t{tulo de ejemplo

. N « . I3 .
de las realizaciones, la combinacion caracteristica
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que constituye el objeto esencial §§@ﬂa’ resente deman

da.

En estos planos:

La fisura 1 es una vista esquema-
tica general de las combinaciones esenciales posibles
que responden a los criterios del inventos;

Las figuras 2 y 3, esquematizan -
en seccidn longitudinal motores de cohetes en los -
que se aplica, de una forma simplificada, una combi-
nacidn segﬁn el invento;

La figura 4, es una seccion segin
la linea IV-IV de la figura 3;

La figura 5, es una variante de la
figura 43

Las figuras 6 y 7, representan -
secciones longitudinales parciales de un motor de -
cohete;

Las figuras 8, 9 y 10 esquenatizan
someramente en seccion longitudinal variantes de reg
lizacidn de coadyuvantes balisticos en un motor de -
cohete,

Bn estas diferentes figuras, el -
notor se esquematiza en 1; la carga propulsora de do
ble base en 2 y el coadyuvante balistico en 3. Exa-
minando la figura 1, se observera que, dentro del -
marco del invento, son numerosas y diversas las com-
binaciones entre la carga propulsora de doble base 2
v el coadyuvante balistico 3 seglim que se haga uso-
de uno, de varios o de todos los emplazamientos pre-
vistos en esta figura eSquemética para el coadyuvante

balistico.
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En las figuras 2393, ‘

tado la representacién esquemdtica del motor por la
pieza terminal 4, pudiendo desplegarse las toberas 5
y las aletas de estabilizacion 6 girando en torno a
gu eje respectivo 7.

En la figura 4, la combinacién, sg
gﬁn el invento, se realiza disponiendo, en el eje de
bloques propvulsores 2, un coadyuvante balistico 3 de
seccidn en forma de estrella, cuyos brazos ajustan en
10s huecos correspondientes de dichos blogues propul
sores,

Se observara que, en esta ejecucidn,
dichos blogues propulsores realizan uh nicleo hueco
constituldo por dos amalgamas de pPolvo diferentes, -
wha interior, perfilada en forma de estrella tanto -
en su superficie interna como en su superficie exter
na, y la otra que completa de cualquier forma el per
£11 externo de la primera a fin de llenar las partes
cbncavas de la superficie externa del primer aglome-
rante y alcanzer asi una forma cilindrica cuyo didme
4tro exterior es sensiblemente igual al diametro inte
rior del motor 1. El coadyuvante ballstico 3 esta e
su vez constitufdo por un soporte rigido 8 que pre-
senta una secciodn en forma de estrella cuyo nicleo y
brazos estin cubiertos de cierta capa del coadyuvan-
te balistico propiamente dicho, siendo esta capa cong
tante o variable segun se desee.

Tn las ejecuciones representadas
en las figuras 2, 3 y 4, este coadyuvante ballstico

se aplica previamente sobre un soporte rigido 9. En
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el ejemplo de la figura 5, se ha representado tal =

coadyuvante palistico ejecutado en forma de un elemen

to auwtoportador, es decir, que presenta una rigidez

y una resistencia suficientes para hacer superfluo -
el uso de un ndcleo central. fTal elemento autoporta
dor puede ser macizo o hueco, En el ejemplo de esta
figura, se ha representado un elemento hueco que com
prende pequeilas aberturas diametrales 10 con el fin
de aumentar su eficacia.

La figura 6 esguematiza complemen
tariamente un coadyuvante balistico en forma de dis~
co 3, en este caso endolado, dispuesto en la entrada
del motor. Este disco 3 puede ser plano, simple 0 -
multiple, macizo o calado, © también puede ser per——
filado con el fin de aumentor la superficie de con-
tacto con relacidn a la seceidn recta Gel motor.

En la figura 7, se ha representa
do un coadyuvante balistico 3 complementariamente =
dispuesto a la salida del motor por delaante de las -
toberas. En esta ejecucidn, este coadyuvente balis-
tico se presenta en forma de un anillo 3 el cual pue
de ser también de pared maciza o hueca, continua o -

periilada,

Bn las figuras 8 y 9, se han es-
quematizado muy someramente coadyuvantes balisticos
3 dispuestos en el motor del cohete con espesores -
diferentes, a fin de ten.r en cuenta eventuales va-
riaciones de las condiciones Ge la combustidn a lo -

largo del motor del cohete,
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La orientacion &Q Yentido progre

sivo del espesor depende evidentemente de la confor-
macion y respectivamente del comportamiento de las -
cargas propulsoras de doble base utilizadas.

BEn la figura 8, se ha esquematiza
do & titulo general tal variacidn sucedive en tento
que, en la Ffigura 9, se ha esguematizado tal veria—
cidn en una forma continue y progresiva.

3¢ podria evidentemente adoptar -
cualquier otro perfil en relacion con los efectos eo
rrectivos susceptibles de ser introducidos Y, nés -
particulermente, para tencr en cuents la leoy de los
consumos Gel citado coadyuventbe balistico en el mo-
tor.

Por tltimo, en la figura 10, se -
ha esquenatizado simbolicamente la realizacidn de un
condyuvante balfstico axial acondicioncdo de tal ma-
nera que su duracién de eficacia sea seusiblemeute -
superior a la longitud del alojamiento de la carze -
propulsora de fase del motor.

Podrd aplicarse tal medio o un me

io eguivalente, en perticular cuando se establezeca

que, por une parte, es obligatoria la disyosicién axial
¥ que, por otra parte, le superficie normal de un ele
mento rectilineo es insuficiente para alcanzar los re
sultados deseados.

Bstas realizaciones no son eviden
temente limitatives, y de una mancra 1o mas general
posible podré realizarse en un motor de cohete la -

0 . ’ '
combinacion de al menos una carga propulsora de fa-
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se y al menos un coadyuvaente balistico generalmente

en cualquier forme apropiada, con tal de que no haya
mezcla de una y otra antes de la combustidn.

NOTaA

Descrita suficientemente la natura-
leza del invento, asi como la menera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las dispogi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a unas solicitudes de patentes
presentadas en Bélgica con fecha 22 de febrero de
1.96% y 10 de sbril de 1,967, bajo los nimeros 694.408
y 696,817, acogiéndose por tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo gue constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia sobre: "FERFECCICNAMIBNTOS EN
LA CONSTRUCCION DE KOTORES DE COHETES"; caracterizan-—
dose por lo siguiente:

1l8.~ Perfeccionamientos en la
construccién de motores de cohetes, del tipo de car—
ga propulsora de dos constituyentes de base, carac-
terizados porque incluyen al menos una mass de una
dispersidn en un aglutinante termoplédstico de al me=—
nos un éxido de metal que forms coadyuvante balisti-
co con el fin expresgo de modificar lass caracteristi-
cas de la combustién, siendo dicho coadyuvente fisi-

camente independiente de la carga propulscra y dispo-

niendose para actuar en el chorro gaseoso 2 elevada
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temperatura, en el interior del m&t@s@ﬁijeto de

estabilizar la combustidn y evitar la formacion de -
resplandor por postcombustién y un desprendimiento -
perjudicial de humo.

22, Perfeccionamientos, seztn la
reivindicacidn 1, caracterizados porgue el coadyuvan
te balistico se dispone en el interior del motor de
tal manera que se halla en contecto con la parte con
tigua de la carga de dos constituyentes de base.

8, Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn 1, caracterizados porgue el coadyuvan
te balistico se Gispone en el interior del motor de
tal manera que se encuentra a escasa distancia de la
carza propulsora de dos constituyentes de base.

48,- Perfeccionamientos, segin -
ung de las reivindicacilones anteriores, caracteriza-
dog worque el coadyuvante balistico se renarte en el
interior del motor, de suerte gque una parte se halla
en contacto y otra parte se encuentra a escasa dis-
tancia de la carga propulsora de dos constituyentes
de base.

58,~ Perfeccionamientcs, segin una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados -
porque el coadyuvante balistico se dispone en el mo-
tor en forma escalonada 2 todo lo largo de la carga
propulsora de dos constltuyentes de base.

68,~ Perfeccionanientos, segén una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por
que se dispone un coadyuvante valistico, generalmen-

te con suplemento del coadyuvante balistico rincipal,
P v
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en direccion al menos de uno de lo§3£&§§§mos de la -
parte del motor que aloja la carga propulsora de dos
constituyentes de base,

78 ,~ Perfeccionamientos, segln una
de las reivindicagiones anteriores, caracterizados -
porque el coadyuvante balistico recubre parcial o to
talmente un soporte rigido cuyo perfil y dimensiones
determinan el reparto y la posicién de dicho coadyu-
vante balistico en el motor gue contiene una cargae -
explosiva de dos constituyentes de base.

82,- Perfecclonamientos, segin una
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizados porque
el coadyuvante balistico forma en si una masa auto-
portadora disnussta en el motor en contacto 0 & esecg
sa distancia de la cargae propulsora de dos constitu-
yentes de base.

98,~ Perfeccionamientos, segln ~
una de las reivindicaciones anteriores, caraciteriza-
dos porgue el coadyuvante balistico se dispone en ca
pas o en elementos de espesor constante en contacto
o a escasa distancia de la carga propulsora de dos -
constituyentes de base,

108,- Perfeccionamientos, segin -
una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizados por
que el coadyuvante balistico se dispone en capas de
espesor variable en contacto & una ligera distancia
de la carga propulsora de dos constituyentes de bha-
se,

112,~ Perfeccionamientos, segﬁn -

la reivindicacidn 10, caracteriszados porque, al obje
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o AR
to de variar los efectos del coadydaégte palistico a

- 4 .
1o largo de la camara del motor gue contiene la car-
s a
ga propulsora de Gos constituyentes de base, dicho -
coadyuvante balistico presenta un espesor variavble =

por fase.
5o
. . 4
128 ,~ Perfeccionemientos, segun una
de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizados porque,

al objeto de variar los efectos del coadyuvante valis

10.

15.

20,

25,

30,

tico a lo largo de la camera del motor que contiene
la carga propulsora de dos constituyentes de base, -
dicho coadyuvante balistico presenta un espesor con-
tinuazente variable.

138,— Perfeccionamientos, segin -
wna de las reivindicaciones anteriores, caracteriza~
dos porque el coadyuvente balistico se perfila de ma
nera que presenta una superficie sensiblemente mayor
gus la que corresponderia a una disposicidn rectili=
nea 0 plana con relncidn a la carge propulsora de =
dos constituyentes de base.

142,- Perfeccionamientos, segln -
vna de las reivindicaciones anteriores, caraclberiza—
dos, porque se suministra al motor, una carga de pro
pulsién de dos constituyentes a base de nitrocelulo-
sa y de nitroglicerina, adicionada con estabilizan—-
te y con plastificante clasicos y, por otra parte, -
con coadyuvante balistico en contecto o a escasa dis
fancia de dicha carga propulsora pero no mezclado -
con la misma, esitando dicho coadyuvanté balistico ge
neralmente constituido por una dispcrsidn en un agly

tinante termopléstico de al menos un Oxido de metal,
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158.- Perfecciohamientos, segin -
la reivindicacidn 14, caracterizados porque el coad-
yuvante, balfstico, a base de al menos un Sxido de -
metal, se pone en contacto sin mezcla o se coloca a
escasa Gistancia de une carga propulsora de dos cons
tituyentes de base compuesta de nitrocelulosa, nitro
glicerina y un aditivo formado por sales de cobre, -
normales o monovasicas, y uno de 1los deidos del Zrupo
siguiente salicilico, Q-&esorcilico, 2,5-dihidroxiben
zoico y S-metileno disalicilico o una mezcla de estas
sales.

168 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn -
la reivindicacidn 15, caracterizados porque la carga
propulsora, en cuya presencia se dispone el coadyu~
vante balistico, es adicionada con una sal de plomo
¥y con una sal de cobre.

178,~ Perfeccionamientos, segﬁn la
reivindiecacidn 16, caracterizados porque la carga pro
pulsora de dos constituyentes de base comprende una
pequefia cantidad de aluminio,

168,~ Perfeccionamientos, segim -
una de las reivindiczciones 1 a 13, caracterizados por
que se suministrs al motor, por una perbte, la carga
de propulsién de dos constituyentes a base de nitro-
celulosa, al menos uno de log compuestos sigulentes:
salicilato de plomo, acstilo de salicilato de plomo,
2,4=-Gihidroxibenzoato y 2~etilhexoato de plome y, por
otra parte, uvn cozdyuvante balistico formzdc por una
dispersidn Ge al menos un 6xido Ge metal en un aglu-

> L4 ) ) s
tinante termoplastico, o termoendurccible u otro azlu
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tinante conveniente.

198,~ Perfecciona%@ﬁgg,%ﬁn -

ma de les reivindicaciones 1 a 15, caracterizados por
que el motor comprends un polvo propulsor de dos cons
tituyeites Ge boase a saber: a) nitrocelulosa y b) ni
troglicerina o dinitrato de di-metileno glicol o me=-
tiltrimetilolmetenotrinitrato o una mezcla de éstos
adicionada con una vequeiia canticad de un 5. como mé
¥imo de un =ditivo a base de calicilato de plomo, ace
tilsalicilato de plomo y 2,4-dihidroxibenzoato de plo
mo, asi como un cempuesto & Lase e 2~etilhexoato de
ploms ;7 Jeo estavyato de plomo, en contacto sin mezela
0 a2 escasa distancia de la composicién propulsora de
los dos constituyentes de base, halldndose dispuesto
un coadyuvante balistico que comprende al menos un -
bxido Ge metal.

208 ,~ Ferfeccionamicntos, segﬁn -
una de lzs redvindicaciones 1 a 15, caracterizados -
porque la oomposicién propulscra se constituye de mn
porcencaje en psso igual o aproximazdo de nitrocelulo
sa, de nitrozlicerina o de uno de sus substitutos o
de una mezcla de uno y/o el otro y como mdximo 5¢% de
salicilato de nlono, disponiéndose un coadyuvante ba
1{stico en comtocto con o a escasa disiancia de esta
garga propulsora en el motor,

218,~ Perfeccionamientos, segin -
la reivindicacion 20, caracterizados porgue el sali-
cilato de plomo se reemvlaza nor la misia cantidad ~
de acetil salicilato de nlomo,

- . . 4
228,~ Perfeccionamientos, segun -
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e s . 7 S
la reivindicacion 20, caracterizados po

posicién prosulsora de dos constituyentes de base se
afinde como maximo 2 de 2-etilhexoato de plomo.

238,- Perfeccionamientos, seztn —
une de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos, porque en el motor se dispone simultancamente -
pero sin mezcla, por una purte, una carga promulsora
del tipo de dos constituyeates formados por nitroce-
lulosa y nitrozlicerina o un suvstitutivo adicionado
con estabilizante, plastificante, sales orgénicag de
cobre o de plomo y, cventualmente de aluminio pulve-
rulento y, por ofra varlte, con un cozdyuvante halis~
tico formado por una dispersiéh, en un azlutinante -
apropiado, de al menos un $xido de metal,

248 ,~ Perfoccionamientos, se.un la
reivindicaeion 23, caracterizados porgue un cozdyuvan
te balistico, & base al nmenos Ge un oxido de metal,
se pone en presencia, pero sin mazcla, de una carga
propulsora de dos constlituyentes de base del tipo ¢
formado por nitrocelulosa y nitroglicerina o un sus-
tituto adlcionudo con Di-H-adincto de propilo, 2-ni-
trodifenilamina, salicilato cﬁprico monobésico, §-re
sorclleto de plomo monobésioo, cera de candelilla, u
otras sales de plomo y/o Ge cobre de la serie alifd-
tica o aromdtica,

258,~ Perfeccilonazientos, segin -
la reivindicacidn 23, caractorizados porgue el coad-
yuvante balistico a base al menos de un dxido de me-
tal se pone en presencia, pero sin mezcla, de una car

ge propulsora de aos constituyentes de base, del ti-
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po formado por nitrocelulosa y nitroglicerinag ¢ un =
substituto de efecto equivalente adicionado con Di-il-
adipato de propilo, 2-nitrodifenilemina, % -resorci
lato de plomo, salicilato cﬁprico y c.ra de candeli-
1lla.

268 ,~ Perfeccionamientos, sezin -
la reivindicacion 23, caracterizados porque Gicho -
coaGyuvante balistico se usa conjuntamente, pero sin
mezela, con una corze propulsora de dos constltuyentes
de baze, del tipo formado por nitrocelulosa y nitro-
glicerina o un substituto de efecto equivalente o una
mezcla de éstos adicionada con Di-N-adipato de propi
lo, 2-nitrodifenilamina, g-aresorcilato de plomo, -
%-qesorcilato cﬁprico, cera de candelilla u otras -
sales de plomo y/o de cobre de la serie alifitica o
aromatica.

078 ,~ Perfeccionamientos, segm -
una Ge las reivindicaciones anterioies, caracterlza-
dos porgue dicho oxido de mebal es capuaz de reaccio-
nar con vapor Ge agua, con vapor de agua disociado ¥
otros radicales quimicos libres en la llama de eleva

] LR, = ! 3
da temperatura producida por la combustion de la car

288 ,~ Perfeccionamientos, segim -
la reivindicacidn 27, caracterizados porgue dicho -

4 . . .
coadyuvante balistico, contiene al menos un dxido de

los metales siguientes: molibdeno, estailo, cromo, tungs,

%eno, circonio, cerio, lantano, cobalto, niguel, hig
rro y magnesio.

-~ . . L4
298 ,~ Perfeccionanientos, segun -~
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la reivindicacion 28, caracterizados porque dicho =
coadyuvante palistico comprende ademas al menos una
de las sales minerales del grupo sigulente: sulfato
de potasio, nitrato de potasio, cloruro de potasio,
nitrato de bario y perclorato de potasio.

308,- Perfeccionamientos, segin -
las reivindicaciones 28 o 29, caracterizados porgue
dicho coadyuvante pali{stico comprende ademés al me-
nos una de las sustanciss siguientes: didxido de si-
licio y silicato de magnesio.

318,~ Perfeccionamientos en la -
construceidn de motores de cohetes; tal y como gueda
sustanciglmente descrito en la presente iemoria y en
los adjuntos dibujos.

Bsta Kemoria consta de veintiseils

. . 4 .
hojas, escritas a maguind po

nas sola cara.
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