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: * Este invento se refiere a un aparato para soldar cos­
turas circunferenciales entre secciones alineadas de tule-, 
iría y, de un modo más especial, a la soldadura de costuras 
-circunferenciales entre secciones alineadas de tubería en
¡forma de serpentina, tal como en un recalentador. . í
!í En los generadores de vapor moderno se requieren gru
¡pos de tubos de área superficial aumentada. Los tubos en ; 
¡esos grupos de tubos están situados muy próximos entre sí ; 
iy están doblados sobre sí en forma de serpentina para pro- 
¡veer tanta área superficial como sea posible dentro de un 
espacio limitado. Una técnica posible en la fabricación de 
tal grupo de tubos es la de utilizar un trozo largo conti- 
!nuo de tubo el cual puede ser soldado a tope cuando está 
ien su forma recta, y doblarlo hasta que se forma el grupo i 
'deseado. No obstante, debido a la longitud del tubo impli­
cado, es necesario contar con una gran área de trabajo con* 
¡objeto de poder girar la longitud no doblada. Además, pues­
to que cada doblez es en sentido opuesto al del doblez pre­
cedente, es necesario mover toda la sección de tubo para 
¡cada doblez o desarrollar equipo especial para doblar a la 
¡derecha y la izquierda. Por supuesto, la operación con un 
¡sólo trozo se simplifica cuando el trozo completo puede ser
¡soldado a tope cuando está en la forma recta, simplificán-¡
¡dose con ello considerablemente el aparato requerido para 
¡la soldadura a tope.
! Otra alternativa es la de utilizar trozos individua­
dles de tubo más cortos, que cada uno tiene solamente un do- 
jblez, y ajustar luego esas piezas entre sí para formar el 
¡ grupo de tubos deseado. Para hacer esto, los tubos deben 
¡ser soldados a tope cuando están en la forma del grupo de
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tubos, lo que significa que debe hacerse una soldadura a 
tope en un tubo estando otros tubos situados muy próximos 
a ambos lados del tubo a ser soldado. Por esta razón, no 
es posible girar el tubo y usar un soplete fijo de soldadu­
ra. Evidentemente, soldar a mano una unidad girando en tor­
uno el grupo de tubos es costoso a la vez que difícil. Por 
esta razón, puede verse fácilmente que hay necesidad de un 
aparato que pueda soldar a tope tubos cuando están en la 
forma de un grupo de tubos. Tal aparato tiene la ventaja 
adicional de ser muy valioso para.trabajos de reparación, 
en que haya que cortar y sustituir una sección del grupo 
de tubos.

Por consiguiente, un objeto de este invento es pro­
porcionar un aparato para soldar costuras circunferencia— 
les, que solo requiere un espacio muy limitado alrededor 
de los tubos en los cuales se ha de operar.

Otro objeto es proporcionar un aparato para soldar 
costuras circunferenciales, el cual puede hacerse funcionar 
fácil y económicamente, tanto en uso para taller como para 
uso en obra.

De acuerdo con este invento, se utiliza un conjunto 
de soldadura para ajustar entre dos tubos adyacentes en un 
grupo de tubos. Se han provisto medios para hacer girar es­
te brazo alrededor de los tubos a ser soldados. Los medios 
de accionamiento y el brazo de soldadura están contados en 
un soporte ligero y portátil, el cual, a voluntad, puede . 
¡ser sujetado en una operación sencilla a los dos tubos a 
¡ser soldados.
- El invento podrá comprenderse mejor de la descrip­
ción detallada que sigue, considerada juntamente con los
}
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:dibújos que se acompañan, en los cuales:i
La Fig. 1 es un alzado lateral dellaparato de acuer­

do con este invento?
La Fig. 2 es una vista en corte transversal de una 

parte del conjunto de accionamiento y del conjunto de sol--¡:dadura de la Fig. 1;
* La Fig. 3 es una vista en corte transversal parcial
a lo largo de la linea 3-3 de la Fig, 2? -- --
i La Fig. 4 es una vista en corte transversal a lo lar­
go de la línea 4-4 de la Fig. 3;

La Fig. 5 es una vista en corte transversal a lo lar­
go de la línea 5-5 de la Fig. 1?
'i La Fig. 6 es una vista en corte transversal a lo lar­
go de la línea 6-6 de la Fig. 1;
i La Fig. 7 es una vista en corte transversal a lo lar­
go de la línea 7-7 de la Fig. 1;
' La Fig.8 es una vista en corte transversal a lo lar­
go de la línea 8-8 de la Fig. 2;
¡ La Fig. 9 es una vista en corte transversal a lo lar­
go de la línea 9-9 de la Fig, 2;

La Fig. 10 es una vista en corte trnasversal de una 
parte del conjunto de soldadura mostrando una realización 
separada del electrodo;
! La Fig. 11 es una vista en corte transversal a lo
¡largo de la línea 11-11 de la Fig. 1; 
i La Fig. 12 es una vista esquemática del circuito
¡eléctrico tanto del arco de soldadura como del motor de ac- 
¡cionamiento del electrodo, utilizados con este invento;
¡ La Fig. 13 es una zona lateral de las partes extre­
mas de dos tubos soldados entre sí de acuerdo con este in-'
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vento, con el cordón de soldadura intacto; y * . *
La Fig. 14 es una vista en alzado lateral similar a 

la de la Fig. 13 pero con el cordón de soldadura quitado.
Refiriéndonos ahora a los dibujos, y de un modo más 

5 especial a la Fig. 1, se han representado los tubos 21 en
posición horizontal. El aparato de acuerdo con este inven­
to, sin embargo, puede usarse con los tubos 21 en cualquier 
posición. Los tubos 21 están formados de dos partes extre­
mas 23, 25, las cuales están alineadas axialmente para for­

lo mar una unión 27 para soldadura. El aparato abarca ambas
partes 23, 25 de los tubos 21 a ser soldados, y es sujeta­
do mediante conjuntos 29 de sujeción; a saber, un conjunto 
exterior izquierdo 31; un conjunto interior izquierdo 33 
y un conjunto derecho 35° El conjunto derecho 35 se usa pa- 

15 ra sujetar el aparato a la parte derecha 25 del tubo 21 y
los dos conjuntos izquierdo 31? 33 se usan para sujetar el 
aparato a la parte izquierda 23 de los tubos 21 y para ali­
near todo el aparato con los tubos 21.

Todos los conjuntos de sujeción 29 son iguales, pu- 
20 diendo apreciarse mejor sus detalles en la Fig. 7. Cada

conjunto 29 tiene un cilindro de aire 37 de doble acción 
en su extremo superior. Un vástago de pistón 39 se extien­
de desde cada cilindro de aire 37 y se mueve entrando y sa­
liendo, dependiendo del lado del cilindro 37 a.l cual se ali- 

25 menta aire. Un eje de extensión 41 está conectado axialmen-
!te al vástago de pistón 39 por medio de una rosca 43 en el 
vástago de pistón 39, Situado en el costado del eje de ex­
tensión 41 hay un seguidor de leva 42. Cuando el eje de ex­
tensión 41 se extiende hacia afuera desde el cilindro de 

30 aire 37, el seguidor de leva 42 es guiado por una garganta
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de leva 45 que hace que el eje de extensión 41 y el vasta­
go de pistón 39 giren. Un sujetador 47 está unido rígida­
mente al extremo exterior del eje de extensión 41 mediante' 
.una conexión roscada 40. Cuando el eje de extensión 41 se 
extiende hacia fuera desde el cilindro de aire 37) el se­
guidor de leva 42 es guiado por una garganta de leva 45 
¡(Figs. 1 y 7) haciendo que la prolongación 41 y el vastago! 
;39 de pistón giren 902 durante todo el recorrido hacia fue- 
na. Cuando el vastago de pistón 39 está extendido hacia fue- 
-ra al máximo, desde los cilindros 37) cada sujetador 47 es­
tá alineado longitudinalmente con el eje geométrico de los' 
¡tubos 21, permitiendo que pueda colocarse el aparato sobre 
.los tubos 21. Entonces es alimentado aire a los cilindros 
,de aire 37 para mover los sujetadores 47 hacia arriba ha- 
.ciendo que los mismos giren 903, de modo que queden alinea­
dos a través de los tubos 21 para sujetción. Los sujetado-! 
'res 47 continúan luego moviéndose hacia arriba todavía más - 
'para sujetar directamente contra los tubos 21. '
!. Los tres conjuntos de sujeción 29 están montados so­
bre un bastidor 49* El bastidor 49 incluye una parte izquier 
da 51 sobre la cual están montados los dos conjuntos de su­
jeción izquierdos 31, 33 y una parte derecha 53 sobre la 
cual está montado el conjunto derecho 35. Las dos partes 
51, 53 del bastidor 49 están conectadas rígidamente median­
te un asa 55 la cual tiene., la parte 51 del bastidor conec­
tada en un extremo y la parte 53 del bastidor conectada en 
¡el otro extremo. Cada conjunto de sujeción 29 incluye un su­
jetador 57 (Fig. 7) con una abertura o ranura 59 dentro de, 
¡la cual ajustan los tubos 21. El borde inferior 60 de la ra­
nura 59 está abocardado para ayudar a colocar fácilmente el
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sujetador 57 sobre los tubos 21.
Aunque no es esencial, puede haber una argolla 61-
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de elevación (Fig. l) situada en la parte superior del asá 
55 para facilitar el soporte del aparato, por ejemplo me­
diante una grúa. Al ser hueca el asa 55 sirve parg una do­
ble función, a la vez como una parte del bastidor 49 y? 
puesto que es hueca, puede usarse como recipiente para ai­
re a presión para accionar los conjuntos de sujeción 2°.< 
Esta última función del asa 55 es particularmente ventajo­
sa en su uso en obra, pues basta con llevar solamente un 
pequeño compresor además de la alimentación de energía e- 
léctrica que se describe en lo que sigue. Como se compren­
derá fácilmente, los tres cilindros de aire 29 serían ac­
cionados por una sola fuente neumática (no representada), 
pero los dos conjuntos de sujeción izquierdos 31, 33 ten­
drían una válvula -de aire, (no representada) y el conjunto 
de sujeción derecho 35 tendría una válvula de aire separa­
da (no representada).

En el lado interior de la parte izquierda 51 del 
bastidor 49 hay un conjunto 63 de accionamiento. Extendién­
dose desde el conjunto 63 de accionamiento hay un conjunto 
65 de soldadura el cual queda dispuesto próximo y paralelo 
a los tubos 21 a ser soldados. El conjunto de accionamien­
to 63 va montado sobre una placa 67 (Figs. 1, 2 y 11) la 
!cual forma parte del bastidor 49- La placa 67, que tiene 
'una ranura 69 para ajustar en torno a los tubos 21, tiene 
'bordes exteriores 71 los cuales pueden estar extrechados 
¡hacia fuera y hacia arriba a manera de cuña. Esa configura— 
;ción de cuña es útil para separar los tubos contiguos 72 
i de los tubos 21 que están siendo soldados para proporcionar

7-10-1.967 ! 7 -



5

10

15

20

25

30

7-10-1.967

mayor espacio para trabajo, como se ha ilustrado en la Pig*.
11. '

Puede comprenderse mejor el conjunto de accionamien­
to 63 con referencia a las Figs. 1, 2 y 5. Sujeto rígida-*, 
mente a la ]3aca 67 del bastidor 4-9 (Fig. 2) hay un conjun­
to estacionario 73 de forma cilindrica con una ranura o . 
abertura 75 de forma de U (Fig. 8). La abertura 75 que se : 
extiende a todo lo largo en sentido longitudinal, es esen-' 
-cial para poder ajustar el conjunto estacionario 73 sobre 
}los tubos 21 a ser soldados. Desde el borde exterior del ; 
¡conjunto estacionario 73, la ranura 75 se extiende hacia 
¡dentro hasta más allá de la línea central del conjunto es­
tacionario 73. Entre el conjunto estacionario 73 y la pía-;¡
¡ca 67, que está puesta a tierra, hay una lámina 74- de ais- 
-lamiento eléctrico. El conjunto estacionario 73 está suje­
to a la placa 67 por medio de pernos aislados 76. Los suje­
tadores 57 descansan contra los tubos 21, manteniendo con 
¡ello al conjunto estacionario 73 ligeramente separado de 
¡los tubos 21.j
' Rozando cara con cara con el conjunto estacionario
¡73 hay un conjunto giratorio 77 el cual tiene también una 
ranura o abertura 86 de forina de U (Fig. 5) similar a la 
tanura 75 y que es también cilindrica, El conjunto girato- 
-rio 77 incluye un miembro giratorio 78 (Fig. 9), hecho de 
¡preferencia de bronce impregnado con aceite, el cual tiene
luna cara 79 ligeramente rebajada dentro de la cual ajusta
¡ ' !el conjunto estacionario 73. El miembro giratorio 78 tiene
también labios 81 que se extienden formados por un diáme­
tro exterior rebajado 83. De este modo, el miembro girato-- 
!rio 78, juntamente con todo el conjunto giratorio 77, pue-!
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de ser ajustado contra el conjunto estacionario 73 y ros­
carse un collarín 05 sobre los labios 01 que se extienden 
formados por el diámetro rebajado 83 para sujetar el mi ata-- 
bro giratorio 78 contra el conjunto estacionario 73. El cór- 
llarin 85 incluye además la abertura 75 (Fig. 9) cuando 
queda unido rígidamente al conjunto estacionario 73. Una 
serie de escobillas 89 de presión cargadas por muelles de 
preferencia cuatro, están situadas en una garganta 90 den-, 
tro del collarín 85. Las escobillas 89, que están cargadas 
por muelle, están empujadas contra el labio 81 que se ex­
tiende del miembro giratorio 78 para asegurar continuidad ' 
eléctrica entre el conjunto estacionario 73 y el miembro 
giratorio 78, por razones concernientes al circuito eléctri­
co, que se explicarán en lo que sigue.

El conjunto estacionario 73 tiene una lumbrera de 
entrada 91 para gas de protección, la cual desemboca en un 
canal 93 circunferencial generalmente interior (Fig.2) for­
mado dentro del conjunto estacionario 73. Dentro del conjun­
to estacionario 73 bey una serie de pasos 95 (Figs. 2 y 8)' 
los cuales se extienden en la dirección del eje de los tu­
bos 21. Cada paso 95 tiene una válvula 97 de bola cargada 
por resorte, situada en el mismo. El miembro giratorio 78 
(Fig. 9) tiene un canal 98 circunferencial interior similar
al canal 93. El canal 98 está situado en la cara del miem- ! - ; bro giratorio 78 más retirada del conjunto estacionario 73.
En el miembro giratorio 78 hay situados pasos 99 que están 
alineados sobre un radio común con los pasos 95 del conjun­
to estacionario 73. Los pasos 99 comunican con el canal 98 
circunferencial interior, Válvulas 101 de bola vargada por - 
resorte están también situadas en los pasos 99 del miembro

i  345529
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giratorio 7o. Las válvulas 101 están dirigidas en sentido 
.opuesto a las válvulas 97? de modo que las válvulas de bo- 
-'la 97? 101 presionan una contra la otra en las caras de 
contacto del conjunto estacionario 73 y el miembro girato­
rio 78, cuando los pasos 95, 99 respectivos están alinea- 
idos, permitiendo con ello comunicación a través de los pa- 
¡sos 95, 99. Ambos juegos de pasos de gas 95, 99 están situa­
dos equidistantes de la línea central de los tubos 21 a ser 
^soldados, de modo que cuando el miembro giratorio 78 gira - 
¡con relación al conjunto estacionario 73, al menos algunos 
!de los diversos pasos 95, 99 están siempre alineados. Usan-
ido al menos ocho pasos 95, 99, tanto en el conjunto esta-
icionario 73 como en el miembro giratorio 78, queda garantí- 
izado que habrá siempre un número adecuado de ellos alinea- 
idos durante la operación, para asegurar una alimentación
suficiente de gas de protección. Las válvulas 97 y 101 en 
'oposición aseguran una obturación hermética a los gases en- 
!tre el conjunto estacionario 73 y el miembro giratorio 78, 
independientemente de la posición de las ranuras 75, 86. 
Cuando debido a la rotación, uno de los pasos 99 situado 
i en el conjunto giratorio 77 llega a la ranura 75 formada 
en el conjunto estacionario 73, no se permite que escape 
gas alguno ya que la válvula de bola cargada por resorte 
.101 respectiva cierra inmediatamente el paso 99* De un mo- 
¡do similar, cuando un paso 95 en el conjunto estacionario 
¡73 queda al descubierto por la situación de la ranura 86 
i del conjunto giratorio 77, el paso 95 es cerrado por una ,
I de las válvulas 97 de bola cargada por resorte. No obstan-, 
¡te, como se indicó anteriormente y como se ha ilustrado en 
}la Fig. 2, cuando un paso 95 y un paso 99 están alineados,

¡ !
í
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las válvulas 97, 101 de bola cargada por resorte presionan 
la una contra la otra, obligando cada una a la otra a abrir.

La cara exterior 102 del miembro giratorio 78 en la"- 
cual está situado el canal circunferencial interior 98 es­
tá obturada por un disco 103 enfrentado. El disco 103 en­
frentado forma desde luego parte del conjunto giratorio 77 . 
Una corona dentada 107 está sujeta al conjunto giratorio 77 
con un disco 109 de aislamiento situado entre el disco en­
frentado 103 y la corona dentada 107. En el lado opuesto de 
la corona dentada 107, dentro del conjunto giratorio 77, 
hay otro disco 111 de aislamiento, y en el exterior del ais­
lamiento 111 hay una placa frontal 113. Extendiéndose a lo 
largo de los tubos 21 desde la placa frontal 113 del con­
junto giratorio 77, hay un conjunto 115 de silleta de so­
porte del brazo, sobre el cual está montado el conjunto de 
soldadura 65. Pernos 117 sujetan el conjunto giratorio 77 
y están cubiertos parcialmente por manguitos de aislamien­
to 119 en las proximidades, en general, de la corona denta­
da 107, para evitar que los pernos conduzcan la electrici­
dad desde el miembro giratorio 78 a la corona dentada 107. 
Los varios subconjuntos 78, 103 y 107* 111, 113 del conjun­
to giratorio 77 han de ser montados con la alineación cor-, 
recta debido a una serie de gargantas y estrías que encajan 
entre sí en las caras de contacto, como se ha ilustrado en 
la Fig. 2.
i Como se aprecia mejor en las Figs. 1 y 5, un motor :
Eléctrico 121 está montado sobre la placa 67 del bastidor 
'49 por medio de una ménsula 123. La placa 67 esta ademas 
¡aislada de la ménsula por la lámina de aislamiento* 74. El 
¡eje 125 del motor 121 acciona a un primer eje. 126 sobre el
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cual está montada una primera rueda dentada cónica 127 (fig. 
5), la cual engrana con una segunda rueda dentada cónica 
¡129 montada sobre un segundo eje 130. El primer eje 126 es- 
¡tá montado dentro de un cojinete liso 131; y el segundo eje 
130 está montado dentro de un cojinete liso 133. Ambos co­
jinetes lisos 131; 133 están sujetos a la ménsula 123. El 
primer eje 126 está aislado eléctricamente del eje 125 del. 
motor por medio de un acoplamiento aislado 128, aislando r 
¡con ello eléctricamente al segundo eje 130, así como a lá  ̂
.corona dentada 107 del motor eléctrico 121. El primer eje 
126 se extiende desde la primera rueda dentada cónica 127 
y tiene un tornillo sin fin 135 en su extremo opuesto. El 
¡eje 130 que se extiende desde la segunda rueda dentada có-= 
nica 129 tiene un tornillo sin fin 137 en su extremo opues­
to. Ambos engranajes de tornillos sin fin 135, 137 engranan 
con la corona dentada 107 y están separados entre sí en la * 
periferia de la corona dentada de modo que uno al menos de 
los tornillos sin fin 135, 137 está siempre en contacto con 
la corona dentada 107, independientemente de la posición dé 
la abertura 86 en la rueda dentada 107. El primer eje 126 
¡entre la primera rueda dentada cónica 127 y el acoplamiento 
128 pasa a través de un cojinete liso superior 138 en el 
cual está montado el extremo libre del segundo eje 130.t
: Como se ha indicado en lo que antecede, el conjunto
*65 de soldadura (Fig. 3) está montado en la silla 115 de 
¡soporte del brazo, la cual ajusta además alrededor de los
tubos 21 y gira con la corona dentada 107. Como puede apre-
i'ciarse mejor en la Fig. 2, el conjunto de soldadura 65 es
Iretenido en la silla 15 de soporte del brazo mediante un 
'eje hueco 139, el cual está ajustado en una abertura 140 en

45529
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la silla 115 de soporte del brazo y mueve a vaivén al con­
junto de soldadura 65. Esto permite ajustar el conjunto de 
soldadura 65 en cuanto a la distancia del electrodo desde 
los tubos 21, haciendo girar el conjunto de soldadura 65 
alrededor de su eje 139 con un tornillo prisionero 141) el 
cual se compensa contra un muelle 143 en el lado opuesto 
del eje hueco 139. Se ha provisto un paso 145 (Fig. 3) des­
de el canal circunferencial interior 93 a través de los res­
tantes subconjuntos del conjunto giratorio 77 y la silla 
115 de soporte de brazo y por dentro del eje hueco 139 a 
través de una primera abertura 147 en el eje hueco 139. El 
eje hueco 139 tiene una segunda abertura 149 en comunica­
ción con un paso 151 a través del conjunto de soldadura 65. 
El paso 151 se extiende desde la segunda abertura 149 has­
ta cerca del extremo opuesto del conjunto de soldadura 65.
El brazo de soldadura está hecho en dos mitades longitudi­
nales (no representadas) unidas por pernos entre si a fin 
de fprmar el paso 151 para gas. Un tapón 152 en la abertu­
ra 140 impide la descarga del gas de protección.

Como se ha ilustrado en las Figs. 3) 4 y 6, un ca­
rrete 153 de alambre y un motor 155 de accionamiento de a- 
lambre están montados en el conjunto de soldadura 65. Como 
se aprecia mejor en la Fig. 6) el motor 155 de accionamien­
to de alambre está sujeto en un sujetador 156 al costado 
del conjunto de soldadura 65 para permitir el paso entre 
dos tubos adyacentes. Una rueda dentada 157 de accionamien­
to de alambre y el rodillo 159 están situados adyacentes y 
son accionados por el motor 155 de accionamiento de alambre. 
¡El carrete de alambre 153 que contiene una reserva limitada 
ide alambre 161 está sujeto a la silla 115 de.soporte del

345529
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brazo en una muesca 162 provista para ello. El alambre 161 
de electrodo de soldadura es extraído del carrete 153 por* 
la rueda dentada 157 de accionamiento de alambre y por el 
rodillo 159? y es alimentado a un tubo 163 de guía de alam­
bre (Fig. 2). El tubo 163 de guía de alambre está inserta­
ndo entre las dos mitades del conjunto de soldadura 65. Co-- 
mo se aprecia mejor en la Fig. 2, el tubo de guía 163 diri­
ge el alambre 161 radialmente adentro de los tubos 21. El 
gas de protección es descargado desde el paso 151 directa­
mente junto al extremo del tubo 163 de guía de alambre.

En la Fig. 10 se ha ilustrado una realización sepa­
rada para uso con un electrodo 167 no consumible, tal como 
'de tungsteno, en lugar del electrodo de alambre consumible 
-161 anteriormente considerado. El conjunto de soldadura 65 
!como anteriormente se ha descrito sigue siendo en general  ̂
'el mismo, especialmente en cuanto al paso 151 para alimen-: 
¡tar gas de protección al arco de soldadura. Ho obstante,
¡un collar 165 está roscado en el brazo de soldadura en el 
extremo exterior. El collar 165 está dirigido radialmente 
hacia dentro hacia los tubos 21. El collar 165 sirve para 
ajustar el electrodo 167 no consumible en posición.
! En la Fig. 12 se ilustra esquemáticamente la dispo- 
sicion de cableado para alimentar energía eléctrica, tanto 
para el arco de soldadura como para el motor 155 de accio­
namiento del alambre de electrodo, cuando se utiliza un e-
lectrodo consumible. En la realización de la Fig. 10 para
la que no se requiere motor 155 de accionamiento del alam­
bre, el circuito eléctrico sería similar al representado en 
la Fig. 12, pero habiéndose eliminado las conexiones, como 
describe en lo que sigue, que se requieren para el motor

7-10-1.967 - 14 -
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155 de accionamiento de alambre. La energía eléctrica para '

169 de energía para soldadura, tal como de un grupo genera­
dor o de un rectificador. La energía eléctrica para el mo-' 
tor 155 de accionamiento de alambre es alimentada a través 
de un control 171 de la velocidad del motor de accionamien­
to de alambre. Un conductor positivo o negativo 173 desde 
la alimentación 16$ al soldador, y un conductor positivo o 
negativo 175 desde el control 171 del motor, están conecta­
dos juntos a la lumbrera 91 de entrada de gas representada 
esquemáticamente en la Fig. 12, pero ilustrada físicamente 
en la Fig. 2. La entrada de gas 91 está conectada tanto e- 
léctrica como mecánicamente al conjunto 73 estacionario con­
ductor eléctrico. El conjunto estacionario 73 y el miembro 
giratorio 76 del conjunto giratorio 77 mantienen la conti­
nuidad eléctrica con el conjunto estacionario 73 en sus ca­
ras en contacto de deslizamiento. Los pernos 117 que tienen 
manguitos 119 de aislamiento sobre una parte de sus espigas, 
como anteriormente se ha explicado, para evitar el contacto 
eléctrico con la corona dentada 107 * conducen la energía 
eléctrica alimentada a la lumbrera de entrada 91 desde el - 
miembro giratorio 73 a través de los restantes subconjuntos 
del conjunto giratorio 77. Puesto que la corona dentada 107 
tiene discos de aislamiento 109) 111 en ambas caras de la 
misma, y está imposibilitada de conexión eléctrica con los 
pernos 117 por los manguitos 119 de aislamiento, nada de la 
energía eléctrica alimentada a la entrada 91 entra en la co­
rona dentada 107. Como se ve en la Fig. 3) el conjunto 65 
de soldadura está conectado tanto eléctrica como mecánica­
mente al conjunto giratorio 77. Puesto que el.tubo 163 de

el arco de soldadura se obtiene de una alimentación usual-
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¡guía de alambre es conductor eléctrico y forma parte del 
conjunto 65 de soldadura conductor eléctrico (representado 
¡esquemáticamente en la Pgi. 12) es alimentada fácilmente 
energía eléctrica al electrodo de alambre 161 de soldadura. 
.Puesto que el inducido del motor 155 de accionamiento del 
alambre, de campo permanente, está aislado eléctricamente 
del conjunto de soldadura 65, un conductor eléctrico 117 
puede ser conectado desde el conjunto de soldadura 65 al . 
¡conductor positivo o negativo del motor 155 de accicnamien- 
fo del alambre. El conductor negativo 179 del motor 155 de 
accionamiento del alambre está conectado a un terminal eléc­
trico 181 sujeto a la placa frontal 113 del conjunto gira­
torio 77. El terminal eléctrico 181 está aislado de la pla­
ca, frontal 113 mediante un collarín 183, pero está conecta­
do eléctricamente a la corona dentada 107. Un conductor 185 
conecta, por ejemplo, el cojinete liso superior 138 al con­
tacto del control 171 del motor, completando el circuito 
para el motor 155 de accionamiento del alambre. De este mo­
do , la corona dentada 107 y las ruedas dentadas 135, 137 , 
con los ejes 126, 130, sirven como colector eléctrico. La 
lámina 74 de aislamiento y el acoplamiento 128 de aislamien­
to se usan para evitar que la energía eléctrica procedente 
del circuito sea cortocircuitada a través del bastidor 49.
El circuito para el arco de soldadura es completado por u n : 
bonductor 187 que conecta la pieza de trabajo 21 con el ter­
minal negativo o positivo de la alimentación de energía elec 
trica 169. Por supuesto, podrían usarse, en la misma dispo­
sición general, tanto corriente alterna como corriente con­
tinua, con polaridades directa o inversa.
¡ El motor 121 eléctrico de accionamie nto giratorio

45529
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estáconectado por separado a una fuente de energía eléctri­
ca (no representada) y no requiere conexión especial pues 
el motor 121 es estacionario con respecto a la placa 6? y 
al bastidor 49*

En la Fig. 13 se ilustra una soldadura terminada 189 
en la unión 27 de los tubos 21. En la Fig. 14 se ha repre­
sentado una soldadura acabada 191) que se ha conseguido rec­
tificando el refuerzo de soldadura de la soldadura lS3.

Refiriéndonos de nuevo a la Fig. 1? se observará que 
entre el conjunto 31 de sujeción exterior izquierdo y el 
conjunto 33 de sujeción interior izquierdo hay un conjunto 
de ajuste 193 el cual forma parte del conjunto 49 de basti­
dor. El conjunto de ajuste 193 incluye un asa 195 que accio­
na a un mecanismo de cremallera y piñón 197. La parte de 
cremallera del dispositivo de cremallera y piñón 197 funcio­
na además como una barra de corredera y está conectada a la 
placa 67. Una barra corredera inferior 201 proporciona so­
porte adicional. De ese modo, el conjunto de accionamientos 
63 y el conjunto de soldadura 65 pueden-ser colocados para 
situar correctamente el aparato con relación a la unión 27.

Aunque se ha descrito el invento en su forma prefe­
rida con un cierto grado de detalle, debe entenderse que la 
presente exposición de la forma preferida se ha hecho única­
mente a manera de ejemplo, y que puede recurrirse a numero­
sos cambios en los detalles de la construcción y en la com­
binación y en la disposición de las partes, sin desviarse
del espíritu ni rebasar el alcance del invento, tal como se 
reivindica en lo que sigue.
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I * La presente solicitad que corresponde a la presenta­
da en Estados Unidos de América, con fecha, 22 de Diciem- ' 
bre ce 1.966, bajo el N2 603.934y se acoge a los beneficios 
¡del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad^ Indus­
trial.

! *  ̂  ̂ 'i . ;$(
! N O T A  ¡

967

i Los puntos de invención, propia y nueva, que se-pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente  ̂
¡de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien­
tes: - ' ¡i * - <
! 1.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-¡
les que comprende: Unos medios de bastidor; unos medios de í 
bonjunto de soldadura que se extienden axialmente a lo lar­
go de los tubos, incluyendo dichos medios de conjunto de j
¡soldadura unos medios de electrodo dirigidos radialmente há- i !bia dichos tubos; y medios para conectar dichos medios de¡
I iconjunto de soldadura a dichos medios de bastidor y para ha-
! ' ' cer rotar a dichos medios de conjunto de soldadura alrede-!i
¡lor de una pieza de trabajo, incluyendo dichos medios para
i - ;conectar y girar, una entrada montada de manera fija para ;
! , ; gas de protección y medios para conectar dicha entrada mon- ¡ :
tada de manera fija con dichos medios de conjunto de sóida-,i 'dura, independientemente de la posición de rotación de di- !
chos medios de conjunto de soldadura. ¡

2.- Un aparato para soldar costuras circunferencia- !
les, según la reivindicación 1, que comprende además: medios

- 18 -
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¡unidos a dichos medios de bastidor para sujetar dichos me­
dios de bastidor a la pieza de trabajo a ser soldada cir­
cunferencialmente y para sujetar la pieza de trabajo en 
.alineación. .
! 3.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-
iles, según la reivindicación 1, que comprende además: unos 
jmedios de circuito eléctrico para excitar eléctricamente 
:un arco de soldadura entre dicho electrodo consumible y la 
¡pieza de trabajo, incluyendo dicho circuito eléctrico un 
camino conductor eléctrico que incluye dichos medios para 
conectar dichos medios de conjunto de soldadura a dichos ¡ 
medios de bastidor y para hacer girar dichos medios de con­
junto de soldadura alrededor de la pieza de trabajo.

4.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les, según la reivindicación 1, en que dichos medios para 
conectar dichos medios de soldadura a dichos medios de bas­
tidor y para hacer rotar a dichos medios de conjunto de 
isoldadura, incluyen un conjunto de soporte estacionario u-̂  
inido a dicho bastidor y un conjunto de soporte giratorio 
¡montado para rotación en asociación con el citado conjunto 
¡de soporte estacionario, teniendo tanto dicho conjunto de 
¡soporte estacionario como dicho conjunto de soporte girato­
rio una ranura en ellos adaptada para permitir que dicho 
'conjunto de soporte estacionario y dicho conjunto de sopor-
!te giratorio ajusten sobre la pieza de trabajo, i ¡j 5.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-;
les, que comprende: unos medios de bastidor; un conjunto ¡
de soporte estacionario unido a dichos medios de bastidor !
jy que tiene en el mismo una ranura desde el exterior hasta.
¡más allá de la línea central, que se extiende n todo lo ¡

¡ 345529
- 19 - :



10

15

20

25

30

7-10-1

¡largo en sentido longitudinal para permitir que dicho con-; 
¡junto de soporte estacionario ajuste sobre una pieza de ¡ 
¡trabajo, incluyendo dicho conjunto de soporte estacionario' 
¡unos medios de entrada y unos medios de paso conectados a ¡ 
¡los medios de entrada para conducir gas de protección;, un 
jconjunto de soporte giratorio montado para rotación en asor 
¡dación con dicho miembro de soporte estacionario, tenien- 
ido dicho miembro de soporte estacionario una ranura en el . 
¡mismo desde el exterior hasta más allá de la línea central 
!y que se extiende a todo lo largo en sentido longitudinal
¡para permitir que dicho conjunto de soporte giratorio ajus-
' ,  * ' .*¡te también sobre la pieza de trabajo, incluyendo dicho con­
junto de soporte giratorio medios de paso adaptado para co- 
maunicar con los medios de paso de dicho conjunto de sopor-¡ 
¡te estacionario; unos medios de conjunto de soldadura que 
¡incluyen un miembro alargado que se extiende en sentido a-- 
ixial, a lo largo de los tubos puestos a tope, y conectado , 
ja dicho conjunto de soporte giratorio por un extremo y con; 
¡unos medios de electrodo situados en el otro extremo, cuyos 
¡medios de electrodo están dirigidos radialmente hacia los, 
¡tubos, teniendo dicho miembro alargado un paso que se ex­
tiende en general desde el extremo conectado a dicho con- ;
¡junto de soporte giratorio hasta junto a los medios de eleái¡trodo, estando conectado dicho paso en dicho miembro alar­
gado a dichos medios de paso en dicho conjunto de soporte ! 
¡giratorio; y medios para hacer rotar a dicho conjunto de ; 
jsoporte giratorio y a dicho conjunto de soldadura alrede- i 
jdor de dichos tubos. j
¡ 6.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-'
les según la reivindicación 5, en que: dichos medios de e-;



!

lectrodo son un electrodo consumible; y dichos medios de 
conjunto de soldadura incluyen un mecanismo de accionamien- 
.to de alambre para accionar dicho electrodo consumible, in­
cluyendo dicho mecanismo de accionamiento de alambreunmo- 

5 !tor eléctrico.
< 7.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les, según la reivindicación 6, en que: dichos medios* de]
electrodo son un electrodo consumible; dichos medios-de con­
junto de soldadura incluyen un mecanismo de accionamiento 

10 de alambre para accionar dicho electrodo consumible, inclu­
yendo dicho mecanismo de accionamiento de alambre un motor 
eléctrico; dicho conjunto de soporte giratorio incluye una 
corona dentada que está aislada eléctricamente de dicho con­
junto de soldadura giratorio, siendo dicho conjunto de so- 

15 porte estacionario y dicho conjunto de soporte giratorio
conductores eléctricos y estando en contacto eléctrico en- 
¡tre sí; e incluyendo además unos medios de circuito eléctri­
co para excitar eléctricamente tanto dicho motor eléctrico 
como un arco de soldadura entre dicho electrodo consumible 

20 y la pieza de trabajo, incluyendo dichos medios de circuito
eléctrico un primer camino conductor eléctrico que incluye 
dicho conjunto de soporte estacionario y se extiende desde 
unos medios de fuente de energía eléctrica, tanto hasta di­
cho motor eléctrico como hasta dicho electrodo consumible, ¡ 

25 incluyendo además dicho circuito eléctrico un segundo cami­
no conductor eléctrico desde la pieza do trabajo a dichos , 
medios de fuente, incluyendo además todavía dicho circuito 
eléctrico un tercer camino conductor eléctrico que incluye 
dicha corona dentada y se extiende desde dicho motor eléc- 

3O trico de accionamiento de alambre hasta dichos medios do

! 345529
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!fuente. '
i 8.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-!
¡les, que comprende: unos medios de "bastidor; un conjunto 
! 'i de soporte estacionario unido a dichos medios de bastidor^

5 ¡teniendo dicho conjunto de soporte estacionario una ranura!
I - f " !¡en el mismo desde el exterior hasta Lias allá de la línea í
¡central que se extiende a todo lo largo en sentido lohgitu-
jdinal de dicho conjunto de soporte estacionario para*p*ermi-
¡tir que dicho conjunto de soporte estacionario ajuste sobró

10 juna pieza de trabajo, incluyendo dicho conjunto de soporte^
¡estacionario una lumbrera de entrada para gas de protección
¡y un canal interior de forma circular en comunicación con-
! *¡la lumbrera de entrada, una pluralidad de pasos que se ex-;
¡tienden axialmente desde dicho canal interior de forma.cir-

15 ¡cular; un conjunto de soporte giratorio que incluye una co4-¡ ;
¡roña dentada, montada giratoriamente en asociación con dicho
¡conjunto de soporte estacionario, teniendo dicho conjunto ¡ 
:de soporte giratorio una ranura en el mismo desde el exte-' 
¡rior hasta más allá de la línea central y que se extiende ' 

20 a todo lo largo en sentido longitudinal de dicho, conjunto ;
¡de soporte giratorio, para permitir que dicho conjunto de ! 
¡soporte giratorio ajuste sobre la pieza de trabajo, inclu-i 
yendo dicho conjunto de soporte giratorio una pluralidad dé 
¡pasos que se extienden en sentido axial desde dicho miembro 

25 ¡de soporte estacionario, siendo dicha pluralidad de pasos ¡
¡en dicho conjunto de soporte estacionario y dicha plurali­
dad de pasos en dicho conjunto de soporte giratorio, sufi-! 
cientes en número y en posición para mantener comunicación -
entre uno al menos de los pasos en dicho conjunto de sopor-
!30 te estacionario y un paso en dicho conjunto de soporte gira-

7-10-1.967 - 22 -



5

10

15

20

25

30

7-10-1.967

torio, independientemente de la posición de rotación del 
conjunto de soporte giratorio, incluyendo además dicho con­
junto de soporte giratorio un canal interior de forma cir­
cular en el extremo de dicha pluralidad de pasos alejado 
desde dicho conjunto de soporte estacionario, y una salida 
que se extiende desde ellos; unos medios de conjunto de 
soldadura que incluyen un miembro alargado que se extiende 
en sentiao axial a todo lo largo de la pieza de trabajo- y , 
conectado a dicho conjunto de soporte giratorio por.ün_ex­
tremo, y que tiene unos medios de electrodo situados en el 
otro extremo, cuyos medios de electrodo están dirigidos ra­
dialmente hacia los tubos, teniendo dicho miembro alargado 
un paso que se extiende en general desde el extremo conec­
tado a dicho conjunto de soporte giratorio, el cual está 
'conectado a la salida de dicho conjunto de soporte girato­
rio; medios de accionamiento asociados operativamente con 
dicha corona dentada para hacer rotar a dicho conjunto de 
soporte giratorio y a dicho conjunto de soldadura alrededor 
de la pieza de trabajo.
; 9.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les, según la reivindicación 7) en que: dichos medios de .
¡electrodo son un electrodo consumible; dichos medios de con-! :
'junto de soldadura incluyen un mecanismo de accionamiento ;: !
'de alambre para accionar dicho electrodo consumible, inclu­
yendo dicho mecanismo de accionamiento de alambre un motor:
eléctrico de accionamiento de alambre; dicha corona dentada
i
¡está aislada eléctricamente de dicho conjunto de soldadura: 
giratorio, siendo dicho conjunto de soporte estacionario y - 
¡dicho conjunto de soporte giratorio conductores eléctricos ' 
y estándo en contacto eléctrico entre si; e incluyendo ade-i

! 345529
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¡más* unos medios de circuito eléctrico para excitar electrir 
j camente tanto a dicho motor eléctrico como un arco eléctri- 
jco entre dicho electrodo consumible y la pieza de trabajo,!
Iincluyendo dicho circuito eléctrico un primer camino con- }
Iductor eléctrico que incluye dicho conjunto de soporte es-;
iítacionario y que se extiende desde unos medios de fuente i
¡de energía eléctrica tanto hasta dicho motor eléctrico co-!i . !
!mo hasta dicho electrodo consumible, incluyendo adeaás''*di-' 
jcho circuito eléctrico un segundo camino conductor eléctri­
co desde la pieza de trabajo hasta dichos medios de fuente,
¡incluyendo además todavía dicho circuito eléctrico un.ter-} 
i - ' 'Cer camino conductor eléctrico que incluye dicha corona den-
jiada y.se extiende desde dicho motor eléctrico de acciona-¡ 
¡miento de alambre hasta dichos medios de fuente. ;
¡ 10.-Un aparato para soldar costuras circunferencia-!
¡les, que comprende: un bastidor que incluye un miembro tu-¡ 
;bular de forma de U en general invertida; un primer conjun­
to de sujeción unido a dicho bastidor junto a un extremo dé 
¡dicho miembro de forma de U invertida,, y un segundo conjun­
to de sujeción unido a dicho bastidor junto al extremo o- ¡ 
{puesto de dicho miembro de forma de U invertida, para suje­
tar una pieza de trabajo y para mantener la pieza de traba­
do en alineación; un conjunto de soporte estacionario unido 
í . ;a dicho bastidor junto a dicho primer conjunto de sujeción^
teniendo dicho conjunto de soporte estacionario una ranura' 
en el mismo desde el exterior hasta más allá de la línea ¡ 
¡central, que se extiende a todo lo largo en sentido longi-¡ 
tudinal de dicho conjunto de soporte estacionario para per-¡ 
jmitir que dicho conjunto de soporte estacionario ajuste so-t 
¡bre los tubos, incluyendo dicho conjunto de soporte estacio-
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nario una lumbrera de entrada para gas de protección y un < 
canal interior de forma circular en comunicación con la 
lumbrera de entrada, una. pluralidad de pasos que se extien­
den en sentido axial desde dicho canal interior de forma 
circular; un conjunto de soporte giratorio que incluye una 
corona dentada montada giratoriamente en asociación-con di­
cho conjunto de soporte estacionario, teniendo dicho'con­
junto de soporte giratorio una ranura en el mismo desde, el; 
exterior hasta más allá de la línea central y que se'extieñ 
de a todo lo largo en sentido longitudinal de dicho conjun­
to de soporte giratorio, para permitir que dicho conjunto 
de soporte giratorio ajuste sobre los tubos incluyendo di­
cho conjunto de soporte giratorio una pluralidad de pasos 
que se extienden en sentido axial desde dicho conjunto de ¡
¡ soporte estacionario, siendo dicha pluralidad de pasos en 
dicho conjunto de soporte estacionario y dicha pluralidad ¡ 
¡de pasos en dicho conjunto de soporte giratorio, suficien­
tes en número y en posición para mantener la comunicación 
¡entre al menos un paso en dicho conjunto de soporte estacio­
nario y un paso de dicho conjunto de soporte giratorio, in­
dependientemente de la posición de rotación del conjunto de 
soporte giratorio, incluyendo además dicho conjunto de so-, 
porte giratorio un canal interior de forma circular en el 
'extremo de dicha pluralidad de pasos alejado desde dicho ¡ 
conjunto de soporte estacionario y una salida que se extien­
de desde ellos; unos medios de conjunto de soldadura que in­
cluyen un miembro alargado que se extiende en sentido axial 
a lo largo de los tubos puestos a tope y conectado a dicho : 
ponjunto de soporte giratorio por un extremo, y que tiene ; 
unos medios de electrodo situados en el otro extremo cuyos ¡
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medios de electrodo están dirigidos radialmente hacia los ¡
itubos teniendo dicho miembro alargado un paso que se ex- - 

tiende en general desde el extremo conectado a dicho con- ; 
junto de soporte giratorio hasta junto a los medios de eleb 
trodo, estando dicho paso en dicho miembro alargado conec--
I ' .* *. -tado a dicha salida en dicho conjunto de soporte giratorio; 
y medios de accionamiento que incluyen un motor eléctrico j 
asociado operativamente con dicha corona dentada para-hacer 
rotar a dicho conjunto de soporte giratorio y a dicho con-: 
¡junto de soldadura alrededor de dichos tubos. . ;

11.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les , según la reivindicación 10, en que dichos medios*-'de 
accionamiento incluyen además: un eje primario que se/ ex-j 
tiende desde dicho motor eléctrico; una primera ruedár-dén-í 
tada cónica montada sobre dicho eje de accionamiento; un j 
primer piñón montado en el extremo de dicho eje de acciona­
miento alejado de dicho motor estando situada dicha primera
rueda dentada cónica entre dicho primer piñón y dicho motor ̂ ¡^eléctrico, estando asociado operativamente dicho primer pi- i :
jñón con dicha corona dentada; un eje de accionamiento se-;
' ;jcundario situado formando un ángulo con dicho eje de accio­
namiento primario en un plano común con el plano principal; 
jde dicha corona dentada; una segunda rueda dentada cónica } 
en relación de engrane con dicha primera rueda dentada có-¡i

,  ¡nica y montada sobre dicho árbol de accionamiento secunda-g
rio; y un segundo piñón montado en el extremo de dicho ár-¡ 
bol de accionamiento secundario y asociado operativamente ! 
con dicha corona dentada, estando espaciados suficientemen- 
te entre sí dicho primer piñón y dicho segundo piñón, para! 
que al menos uno de ellos esté siempre en contacto de engrá-
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ne con dicha corona dentada, independientemente de la posi­
ción de dicha ranura radial.

12.- Un aparato para soldar costuras circuníerencia- 
'les, según la reivindicación 10, en que dichos primeros 
¡conjuntos de sujeción incluyen dos mordazas operadas.neumá­
ticamente para retener los tubos contra el bastidor,'y di-, 
¡cho segundo conjunto de sujeción incluye una mordaza opera­
da nerniáticamente para mantener los tubos contra el bastí-.
dor.
i 13.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les, según la reivindicación 10, en que dichos medios de 
¡electrodo son un electrodo consumible, y dicho conjunto de 
¡soldadura incluye un carrete de alambre montado sobre el 
mismo con un mecanismo de accionamiento de alambre conecta- 
-do a un motor eléctrico de accionamiento de alambre para
¡activar a dicho mecanismo de accionamiento de alambre y ali­
mentar dicho electrodo consumible.
I 14.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-
¡les, según la reivindicación 10, en que dichos medios de 
¡electrodo son un electrodo no consumible.
I 15.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les, que comprende: unos medios de bastidor; un conjunto 
¡de soporte estacionario unido a dichos medios de bastidor, 
teniendo dicho conjunto de soporte estacionario una ranura 
en el mismo, desde el exterior hasta más allá de la línea 
central, que se extiende a todo lo largo en sentido longi­
tudinal de dicho conjunto de soporte estacionario, para per­
mitir que dicho conjunto de soporte estacionario ajuste so­
bre una pieza de trabajo, incluyendo dicho conjunto de sopor 
te estacionario una lumbrera de entrada para gas de proteo-

345529
.967 - 27 -

t!



5

10

15

20

25

30

o-:

ción y un canal interior de forma circular en comunicación 
con la lumbrera de entrada, una pluralidad de pasos que se 
extienden en sentido axial desde el citado canal interior : 
de forma circular, estando situados medios valvulares en : 
dicha pluralidad de pasos en dicho conjunto de soporte es­
tacionario; un conjunto de soporte giratorio montado* para 
rotación en asociación con dicho conjunto de soporte esta­
cionario, teniendo dicho conjunto de soporte giratorio una; 
ranura en el mismo desde el exterior hasta más allá - de-la ! 
línea central y que se extiende a todo lo largo en sentido! 
longitudinal de dicho conjunto de soporte giratorio, para j 
permitir que dicho conjunto de soporte giratorio ajusté so­
bre la pieza de trabajo, incluyendo dicho conjunto de-sopor­
te giratorio una pluralidad de pasos que se extienden- en ' 
sentido axial desde dicho miembro de soporte estacionario, 
siendo dicha pluralidad de pasos en dicho conjunto de so-i 
porte estacionario, y dicha pluralidad de pasos en dicho ! 
conjunto de soporte giratorio, suficientes en número y en ; 
posición para mantener comunicación entre al menos un paso^ 
en dicho conjunto de soporte estacionario y un paso en di-! 
cho conjunto de soporte giratorio, independientemente de la 
posición de rotación del conjunto de soporte giratorio, in-r 
cluyendo además dicho conjunto de soporte giratorio, un ca-L 
nal interior de forma circular en el extremo de dicha plu-i 
ralidad de pasos alejado desde dicho conjunto de soporte ! 
estacionario, y una salida que se extiende desde ellos, es-j- 
tando situados medios valvulares de dicha pluralidad de pa­
sos en dicho conjunto de soporte giratorio, estando adapta­
dos dichos medios valvulares en dicho conjunto de soporte ¡ 
estacionario y dichos medios valvulares en dicho conjunto '
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!de soporte giratorio, para abrir sus pasos respectivos cuan 
do dichos pasos respectivos están en comunicación, y para 
icerrar sus pasos respectivos para evitar fugas cuando son ! 
expuestos debido a la posición de rotación de dicho ̂c.o.njun- 
ito de soporte giratorio; unos medios de conjunto de.sóida-! 
dura que incluyen un miembro alargado que se extiende, en ¡ 
sentido axial a lo largo de la pieza de trabajo y conecta- 
ido a dicho conjunto de soporte giratorio por un extremo, y: 
que tiene unos medios de guía de electrodo consumible situa­
dos en el otro extremo, cuyos medios de guía de electrodo 
consumible están dirigidos radialmente hacia la pieza de 
trabajo, teniendo dicho miembro alargado un paso que se ex­
tiende en general desde el extremo conectado a dicho conjun­
to de soporte giratorio, el cual está conectado a la salida 
del conjunto de soporte giratorio, incluyendo además dicho
conjunto de soldadura un motor eléctrico de alimentacióni
de electrodo y un mecanismo para alimentar un electrodo con­
sumible a través de dichos medios de guía de electrodo con- ! ; 
sumible; medios de accionamiento asociados operativamente ,
,con dicho conjunto de soporte giratorio para hacer rotar a !!
dicho conjunto de soporte giratorio.
} 16.- Un aparato para soldar costuras circunferencia­
les, según la reivindicación 15? en que dichos medios valvu-ilares, en dicho conjunto de soporte estacionario y dichos
medios valvulares en dicho conjunto de soporte giratorio, 
i ;
son válvulas de bola cargada: por resorte siendo dichas vál-
! *yulas de bola cargada por resorte en dicho conjunto de so­
porte estacionario opuestas a dichas válvulas de bola carga- i !da por resorte en dicho conjunto de soporte giratorio. '
i 17.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-¡
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¡les', según la reivindicación 16 en que: dicho conjunto de i
S - !
¡soporte giratorio incluye una corona dentada que está ais-
i  ̂ j¡lada eléctricamente de dicho conjunto de soldadura girato-! i i¡rio, siendo dicho conjunto de soporte estacionario y dicho;
Iconjunto de soporte giratorio conductores eléctricos* y-,es-,
itando en contacto eléctrico entre sí.$. e incluyendo además i
¡unos medios de circuito eléctrico para excitar eléctrica- ii
¡mente tanto a dicho motor eléctrico de accionamiento' de :i
¡alambre como un arco de soldadura entre el electrodo, consu-!
¡mible y la pieza de trabajo, incluyendo dicho circuito.e- ; 
jléctrico un primer camino conductor eléctrico que incluye = 
¡dicho conjunto de soporte estacionario y que se extiende 
¡desde unos medios de fuente de energía eléctrica, tanto ! 
¡hasta dicho motor eléctrico como hasta dicho electrodo con- 
jsumible, incluyendo además dicho circuito eléctrico un sa­
lgando camino conductor eléctrico desde la pieza de trabajo! 
¡hasta dichos medios de fuente, incluyendo además todavía 
¡dicho circuito eléctrico un tercer camino conductor eléctri-
!co que incluye dicha corona dentada y que se extiende des-¡ '
¡de dicho motor eléctrico de accionamiento de alambre hasta i ! *
-dichos medios de fuente.
¡ 18.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-
des, según la reivindicación 17, que incluye un primer con­
junto de sujeción y un segundo conjunto de sujeción unidos¡
i ¡ja dicho bastidor para sujetar la pieza y para mantener la;
¡pieza de trabajo en alineación. ¡

t,des,
19.- Un aparato para soldar costuras circunferencia-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede
j¡representado en los dibujos que se acompañan y para los fi-

345529
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nes que se han especificado.
La presente Memoria consta de treinta y una hojas 

escritas a máquina por una sola de sus caras.

% 6 OCÍ ¿63},
Madrid,

i S45529
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