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BEsta invencidén se refiere a una lémpara
de flash de combustién de material transparente, que con
tiéne una lana metdlica y un gas oxidante, los cuales, -
al reaccionar, producen luz actinica, estando provista -
la l&mpara de un mecanismo eléctrico de encendido.

En las lamparas de flash de combustidn con
vencionales, la lana metélica consiste generalmente énA-
circonio. Bl mecanismo de encendido comprende dos condug
tores de alimentacidn que pueden estar conectados fuera
de la ampolla a una fuente de tensidn y que estén inter-
conectados dentro de la ampolla weclnicamente por una -
perla de material eléctricamente aislante y eléctricamen
te por un alambre de filamento. Los extremos de los con-
ductores de alimentacidn o el alambre del filamento es—-
tn provistos de una masa de encendido que reacciona exo
térmicamente cuando se alcanza una temperatura dada. La
masa de encendido consiste generalmente en una mezcla de
polvo de circonio gue, segfin el caso, un oxidante, y un
aglutinante, tal como la nitrocelulosa.

Se conocen dispositivos de encendido de
léwparas de flash, en los que puede disponerse un nimero
de, por ejemplo, cuatro o cinco de las lamparas de flash
descritas.

Cuando se usan estos dispositivos en com-
binacidén con una chmara fotogrifica, puede formarse un
nimero de fotografias igual al nfmero de limparas de —-
flash dispuestas en el porta-lémparas del dispositivo con
el uso de luz actinica sin necesidad de intercambiar las
lamparas de flash en el porta-lémparas.

Los dispositivos conocidos y propuestos de
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este tipo incluyen miembros de conmutacidn que son accio
nados mecénica o eléctricamente o por medio de la ener-
gia emitida por una lampara de flash durante su encendi-
do.

Estos uiewbros de conmutacidn son compli-
cados y vulnerables y son en parte de un tipo tal quec -

una lémpara de flash que deje de encenderse impide el
encendido de las lamparas de flash restantes del porta-
lémparas.

En una disposicidn en paralelo de miewbros
con ‘una caracteristica de corriente-tensibén negativa, -
cuando se conecta la corriente, disminuird la tensibén en
uno de los miembros en tal medida que la corriente es he
cha pasar en esencia totalmente por este miembro. Cuando
el encendido de las limparas de flash es asegurado por -
una fuente de alta tensidn, puede utilizarse un disposi-
tivo en el que las lémparas de flash estén conectadas en
paralelo en un circuito eléctrico, siempre que estas lam
paras de flash presenten durante el proceso de encendi-
do una caracteristica de corriente-tensibén que tenga par
cialinente una inclinacidn negativa y que después de su
encendido tenga una resistencia muy alta y no dé& ya paso
a la corriente.

Es un objeto de la invencidn crear lampa-
ras de flash de combustién gue contengan como material ac
tinicamente reaccionante una lana metllica y un gas oxi-
dante, y que tengan las propiedades deseadas.

De acuerdo con la invencibn, la l&mpara
de flash de combustién con un mecanismo de encendido que

consiste en conductores de alimentacibén que pueden conec
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tarse fuera de la ampolla a una fuente de corriente y
que estln interconectados dentro de la ampolla por me-
dio de una masa de encendido que contiene un material -
oxidable y un aglutinante, se caracteriza porque la ma-
sa de encendido comprende un polvo metdlico que estd su
perficialmente recubierto con una pelicula de dxido u -

otro material conductor oxidable, un oxidante eléctrica

.mente no conductor, un material semiconductor y un aglu

tinante, y porque la lémpara incluye medios que prote~-
gen parte de la pared de la ampolla en torno a uno o a
ambos conductores de alimeniacidén contra la formacién de
depdsitos de productos de combustidn.

En la lampara de acuerdo con la invencidn,
la masa de encendido es hecha reaccionar exotérmicamente
por perforacién eléctrica a través de la masa y paso sub
siguiente de corriente, lo que da por resultado un desa
rrollo de calor en la masa.

in contraposicidn a las lamparas de flash
convencionales, la reaccidén no es iniciada por un aumen-
to de la temperatura resultante del paso de corriente a
través de un alawbre de filamento.

El encendido no es efectuado tampoco por
una descarga entre un electrodo y otro electrodo recu--
biertos con la masa de encendido, lo gue es el caso en
una construccidn conocida,

Las lamparas de flash de combustién de a=

cuerdo con la invencidn difieren también esencialmente

de las l&mparas de flash de combustidn conocidas en las
que los conductores de alimentacidn de las limparas es-

tn interconectados por medio de una masa de encendido
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consistente principalmente en un metal oxidable y un a-
glutinante, a los cue puede atadirse un oxidante. La com
posicidn esencialmente diferente de la masa de encendido
y la nueva construccion geométrica dan los siguientes re
sultados,

Las lamparas de flash de combustién de a-
cuerdo con la invencidn pueden encenderse no sbélo de una
manera mAs sencilla y con una cantidad menor de epergia
y mayor seguridad, sino también conectarse de una mane-
ra sencilla en paralelo en.un porta~lémparas. Cuando se
aplica un impulso transitorio de tensidn, se enciende -
solamente una lawpara cada vez; por tanto, pueden encen
derse una tras otra, sin el uso de un miembro de conmu-
tacién, lamparas de flash de combustién conectadas en -
paralelo de acuerdo con la invencidn. Bsta es una venta
ja importante que no se ha hallado en esta forma en nin
guna de las masas de encendido utilizadas hasta ahora.

Puede considerarse que la masa de encendi
do comprende una masa eléctricamente no conductora de -
un aglutinante, en la que se empotran particulas de un
agente oxidante gue son también no conductoras. Entre
estos constituyentes, la masa contiene granos finamente
divididos de un metal oxidable revestido con una pelicu-
la delgada de O0xido, que actiia de capa de unidn, y de un
aglutinante semiconductor finamente dividido, recubier-
tos ambos con una capa dieléctrica.

Realmente, se conectan tanto en serie co-
mo en paralelo muchos elementos de resistencia en la ma

sa de encendido. Estadisticamente, esto da por resultado

una resistencia media global que, cuando se ha dispuesto

- 945528
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la masa de encendido en lamparas, difieré sblo ligeramen
te para cada lémpara individual. Cuando se aplica una di-
ferencia de tensibn adecuada a los conductores de alimen
tacidn, la reaccidn en la masa de encendido se iniciaré
a través de una cadena de elementos de resistencia por
perforacidn y paso subsiguiente de corriente, mientras
se desarrolla calor.

La tensidn aplicada disminuye en la zona -
resultante de reaccidn eléctricamente buena conductora.
liacia el final de la reaccidn, la resistencia entre los
conductores de alimentacidn aumenta otra vez hasta un va
lor alto.

Cuando se conectan en paralelo varias lim-
paras de flash de acuerdo con la invencidn, a una tensién
aplicada de forma transitoria, generalmente se enciende
gélo una lampara de flash, Cuando se aplica otra vez la
tensidn, se encenderi otra lampara de flash. Las lampa-
ras de flash que no pueden encenderse por medio de la -
tensidn aplicada, por ejemplo, debido a errores de cons-
truccidn, no impiden el encendido de las limparas de flash
restantes.

Para obtener un funcionamiento satisfacto-
rio de un dispositivo en el que las lamparas de flash de
acuerdo con la invencidn est&n dispuestas en conexidn en
paralelo y se encienden por medio de una fuente de alta
tensidn, es deseable que la masa de encendido, medida a
una tensidn de 22 V, tenga una resistencia superior a 10
MJV y preferiblemente superior a 1000 MJY . En contra-
posicidon a las masas de encendido conocidas, la masa de

encendido utilizada en las lamparas de flash de acuerdo
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con la invencidén no cambia cuando se aplica una diferen-
cia de tensidén de algunos centenares de voltios entre -
los conductores de alimentacidn.

Solamente cuando se ha obtenido una dife~
rencia de tensidn de aproximadamente LKV o wls, se pro-
ducen la perforacibén y el paso de corriente en la masa,
después de lo cual la masa reacciona exotérmicamente y se
enciende la l&mpara. La resistencia y, por tanto, también
la tensidén en la masa de encendido exotérmicamente reac-
cionante, disminuyen entonces muy répidamente (en aproxi
madamente 1 juseg por debajo de 1kV). Asi, se reduce cl
riesgo de que se enciendan simulténeamente dos o mls lam
paras de flash.,

fis deseable gue después de la perforacidn
de la masa, la resistencia de la masa no aumente dehido
a un aumento en la temperatura resultante del paso direc
to de corriente antes de que la reaccidn exotérmica dé
lugar a una disminucidn de la resistencia. Esto se consi
gue por el uso de material eléctricamente semiconductor,
La resistencia global de la masa de encendido se reduci-
r& por la adicidn del material semiconductor. Sin embar-
go, respecto al objeto previsto, la resistencia de la ma
sa de encendido en la lampara de flash de acuerdo con la
invencidn tendrd que ser al menos de aproximadamente 10
M .

El aumento de conductividad del material
semiconductor resultante de un aumento de temperatura con
tribuye a la rapida disminucidn deseada de la resistencia
de la masa de encendido después de la perforacidn.

Después del encendido, la resistencia entre

345526
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valor
alto (aproximadamente 1 MIl o mAs). ©1 encendido de una
lampara de flash de cowbustidn siguiente no puede dar
lugar, por tanto, a una disminucidén de la tensibn a tra
vés de las limparas encendidas. Isto es debido también
a la geometria de la lémpara. En las l&mparas de flash

de combustidn conocidas, después de la combustibn, las

‘resistencias son generalmente tan pequefias que, despnés

¢el encendido de una lémpara dispuesta en un porta-l&m
paras, no se pueden encender las lamparas restantes.

Se ha visto gue es ventajoso anadir a la
masa de encendido una sustancia que actilie de activador
para la reaccidén en la masa y haga que la masa de encen
dido reaccione répidamente cuando aumenta la temperatura.
La presencia de un activador da por resultado también -
una répida disminucidén de la resistencia de la masa de
encendido reaccionante. Se reduce ademis, por tanto, el
riesgo .de que se enciendan simulténeamente dos o mhs lam
paras de flash dispuestas en conexidn en paralelo. Se re
duce también el riesgo de que la masa de encendido no -
reaccione en absoluto o de manera no completa. Si no tie
ne lugar ninguna reaccibn, esto puede ser debido a una
reactividad indebidamente baja y a una temperatura de en
cendido indebidamente alta de la masa de encendido. Puede
producirse una reaccidn incompleta, por ejemplo, si la -
concentracidén del material conductor no participante en
la reaccibn de la masa de encendido es indebidamente al-

ta (efecto de dilueidn), Si la reaccidn es incompleta, -

puede iniciarse la reaccidn entre la lana metllica y el

gas oxidante que produce luz actinica; esto es cierto, -
ey
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pero la parte restante ce la masa de encendido puede ac¢
tuar de puente de corriente cuando se abre otra vez el
obturador de la chmara. Esto da por resultado gue no he-
ya entonces disponible luz actinica para tomar la foto-
grafia.

Cuando las lémparas de flash de acuerdo -
con la invenciodn estén dispuestas en conexidn en parale
lo, la resistencia entre los conductores de alimentapién
de una limpara de flash aumenta después del encendido -
hasta un valor que excede de 10§Q. ¥ es comparable con
la resistencia de cada una de las lamparas de flash de la
disposicidn a encender todavia.

Tiene que impedirse que se formen puentes
de corriente entre los conductores de alimentacidn al -
reaccionar la masa de encendido. Por tanto, la masa de
encendido contiene preferiblemente un material oxidable
y un agente oxidante, al menos en cantidades estequiomé-
tricas o sustancialmente estequiométricas, mientras que
un pequeiio exceso del material oxidable puede tener un
efecto favorable,

Una relacidn adecuada de las cantidades de
cada uno de los constituyentes de la masa de encendido -
puede determinarse flcilmente por medio de experimentos.
Se tiene entonces gue con cantidades aproximaﬁamente es-
tequiométricas de agente oxidante y constituyentes capa-
ces de reaccionar con él, disminuyen la resistencia y la

tensibén de perforacidén de la masa con un aumento del con

tenido del material eléctricamente conductor. Entonces -
disminuyen también la tolerancia y el valor de las tensio

nes de perforacidn. 5in embargo, aumenta gradualmente el
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riesgo de que se enciendan simultlneamente dosvo‘més -

lamparas de flash a partir de un contenido Gado, cuando
se aumenta este contenido. Con un contenido creciente,

la resistencia llega finalmente a ser tan pequefia gue

la tensidn en la masa de encendido puede disminuir sin

dar por resultado el encendido.

Han denostrado ser satisfactorias en la -

"préctica resistencias de la masa de encendido en las. lém

paras de flash superiores a qun'. La tensidn de perfo-
racidn es entonces aproximadamente de mil a algunos mi-
les de voltios, dependiendo naturalmente de la composi-
cidn de la masa de encendido.

La energila a suministrar por la fuente de
tensidn es muy pequeiia, es decir, generaluente de 10 a
algunos cientos de microjulios.

Cuando las lamparas de flash de combustidn
de acuerdo con la invencidn estén dispuestas en un porta-
lamparas en conexidn en paralelo, se conecta eléctrica-
mente el porta-lémparas al contacto de la lémpara de flash
de una chmara y a un generador de alta tensidn,

RBste generador de alta tensidn tiene que
adaptarse a las propiedades eléctricas de las l&mparas
de flash en el porta-limparas.

La tensidn suministrada por el generador -
tiene que tener preferiblemente la forma de una oscila-
cibén fuertemente amoriiguada, por ejemplo, de un impulso
que se produce aproximadamente sb6lo una vez. El tiempo de
oscilacidn tiene que ser corto con relacidn a los tiempos
del obturador de las clmaras. La tensidn suministrada tie

ne gue partir de unwlor que se encuentre por debajo de

TEE 56
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la tensidn de encendido minima de las sramparas de flash
dispuestas en un porta-lémparas y tiene que aumentar, en
primer lugar, en funcidn del tiempo,

Una regla intuitiva es que el generador de
tensidn se escoge preferiblemente de modo que la tensibn
de encendido media se encuentre entre % Yy % de la tensidn
maxima a suministrar por el generador de alta tensidn. -
Con una tensidén de encendido media superior a % de la ten
sidén mbxima a suministrar por el generador, se corre un
gran riesgo de gue una o varias lamparas de flash en el
porta-lémparas dejen de encenderse cuando se cierre el
contacto de la lampara de flash. Esto puede ser debido al
hecho de que en este caso el generador no puede ya sumi-
nistrar una tensidn suficiente ni, por tanto, suministrar
ya una cantidad suficiente de energia para la perforacidn
y encendido de la masa de encendido. Con una tensidn de
encendido media menor que i de la tensidn méxima a sumi-
nistrar por el generador de alta tensidn, se corre un --
gran riesgo de que se enciendan simulténeamente dos o més
lémparas de flash cuando se cierre el contacto de la lim-
para de flash. En este caso, la energla a suministrar por
el penerador bhasta frecuentemente para encender varias -
lémparas de flash.

La tensidén de encendido se escoge tan alta
que, cuando se aplique la tensidn, se excluya la posibi-
lidad de que se enciendan dos o mAs lamparas a la vez o
de que no se encienda en absoluto lémpara alguna. £1 valor

minimo es de aproximadamente 1000 V. Al producirse la per

foracidn, la tensidn cae répidamente por debajo de dicho

345526
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La energia méxima a suminisirar por el ge-
nerador de alta tensidn viene limitada por la tensidén a
la que se producen descargas fuera de la limpara, por -
ejemplo, entre los conductores de alimentacidn. Sin em-
bargo, cuando no se toman medidas especiales que no sean
absolutamente necesarias para un funcionamiento satisfac

torio del porta-lémparas, esta tensidn méxima seri de a-

proximadamente 4,000 a 5.000 V. La energia suministrada

por el generador cuando se cierra el contacto tiene que
ser suficiente para encender una limpara de flash arbi-
traria en el porta-lémparas, pero no considerablemente -
mayor .

Un generador, cuya tensidn sea sinusoidal
¥ que tenga una anchura de impulso del orden de 10 a -
1.000 microsegundos, es adecuado para el objeto persegui
do.

BEn principio, todos los elementos que pro-
ducen mucha energia al oxidarse, tales como el aluminio,
el magnesio, el circonio, el lantano, el titanio, el nig
bio y el torio, son adecuados para su uso en la prepara-
cibn de la masa de encendido. istos metales no nobles son
malos conductores en el estado pulverulento, ya que las
particulas se recubren con una pelicula de 6xido eléctri
camente aislante cuando se exponen a la atmdsfera ambien
te. Estas peliculas de 6xido se perforan solamente cuan-
do se aplica unha tensién dada. Pueden utilizarse también
elementos tales como el silicio y el boro.

Agentes oxidantes adecuados son todos los
compuestos que producen oxigeno al reaccionar, tales co-

wo halogenatos, perhalogenatos, nitratos, Oxidos superio
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res y perdxidos, cromatos, manganatos, percromatos y per
manganatos; sustancias particularmente adecuadas son,
por ejemnlo, los percloratos y nitratos de metales alca
linos.

Los 6xidos eléctricamente conductores, ta
les como Cu0, KNiO, Lino2 0 PbO2 pueden utilizarse cono -
materiales semiconductores. Algunos de estos Oxidos, ta
les como el Mnoz y el Pb0,, pueden utilizarse al mismo
tiempo como agente oxidante. Sin embargo, estos bxidos
no pueden ser el (nico agente oxidante en la masa de en
cendido de las lémparas de flash de acuerdo con la in-
vencidén, puesto que en este caso la resistencia de la -
masa llega a ser indebidamente baja, lo que da lugar a
que fallen las lémparas y a repetir el encendido, cuando
las lamparas estén dispuestas en el porta-lamparas. Ctra
desventaja es que, en este caso, la reaccidn en la masa
de encendido produce demasiados compuestos absorbedores
de luz que reducen la salida de luz de la limpara de -
flash.

Materiales semiconductores particularmen-
te adecuados son log Oxidos complejos, tales como espi-
nelas y perovsquitos eléctricamente conductores.

Un 6xido complejo de este tipo es, por ejem
plo, el cobaltito de lantano, en el que parte del lanta-
no esté sustituida por estroncio.

Aglutinantes adecuados son los polimeros
orghnicos sdélidos, tales como la nitrocelulosa y el poli

(metacrilato de metilo).

£l activador puede consistir, por ejemplo,
en fésforo rojo, azufre o selenio. Para obtener masas de

343526
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encendido con propiedades dptimas, se ha visto que es
deseable que los tamaiios de grano de los diversos cong
tituyentes de la masa no sean excesivamente diferentes.
Un tamaiio de grano adecuado es del orden de 10 micras.
Puede obtenerse un funcionamiento satisf
factorio de la masa de encendido en las lamparas de ~-

flash de acuerdo con la invencidn, s6lo si se mezclan

. a fondo los constituyentes de la masa de encendido.

La tensidn a la que se produce la perfora
cidn no seré entonces excesivamente diferente para cada
lémpara individual.

Los constituyentes se agitan con un disol
vente orglnico volatil para formar una pasta utiliza-
ble. Se dispone la pasta en los exiremos de los conduc-
‘tores de alimentacidén y se expulsa luego el disolvente,
por ejemplo, por caldeo wmoderado.

Se han preparado masas de encendido, por
ejemplo, con las composiciones indicadas en la Tabla

(en % en peso):

Composicidn A B c D
Polvo de circonio 43,5 38,0 49,1 37,0
KClO3 - - 31,7 -
XC10, 35,2 28,2 - 36,5
P 2,5 2,1 - 2,1
Cobaltita - 28,7 - 21,4
PbO,, 15,3 - N -
MnOg - - Lo -
Nitrocelulosa 3,5 3,0 6,2 3,0

\ A 'ﬁ: K £ 6
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Las sustancias mencionadas en la Tabla se
mezclaron a fondo, mientras que se afiadia del 30 al 40%
en peso de un disolvente, por ejemplo, éster etilico de
ficido léctico o metilglicolacetato para formar una pas-
ta utilizable,

La cobaltita mencionada en la Tabla tenia
una composicidn La0,88r0’20003, y la nitrocelulosa era
del tipo suluble en éster.

Después de la evaporacidn del disolvente,
la resistencia de las composiciones mencionadas en ia Ta
bla, medida a 22 V, es de aproximadamente 100 MIl y més
en la lampara, mientras que el encendido tiene lugar en-
tre aproximadamente 1.000 y 2.300 V y generalmente entre
1.500 y 2,500 V. En este caso, un porta-lamparas que lle
va acomodadas ocho lamparas de flash conectadas en para-
lelo y que estd conectado a una fuente de tensidén gue su
ministra una tensidén mlxima de 3.200 V, funciona sin que
dejen de encenderse o se enciendan simulténeamente dos o
mls léuparas. Con las composiciones B y D, se obtenian
los mismos resultados, si la fuente de tensidén suminis-
traba una tensibén mxima de 2,200 V. De acuerdo con una
caracteristica de la invencidn, se ha visto que pueden
obtenerse solamente estos resultados si las lamparas de
flash de acuerdo con la invencidén estén provistas de me
dios yue impidan la formacidén de puentes de corriente en
la lampara de flash entre los conductores de alimenta-

cién por los productos de combustidén eléctricamente con-

ductores. Los productos de combustién eléctricamente con
ductores pueden consistir en particulas de-la lana meté-
lica que no han reaccionado completamente con la atmbsfe
S655728
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ra gaseosa; las pariiculas eléctricamente conductoras de

la masa de encendido pueden contribuir tawbién a la for-

_ macibén de puentes de corriente.

8i se forman tales puentes de corriente en
una lampara que se haya encendido y si esta lAmpara de
flash esté dispuesta en un porta-llmparas en el que ias
l&mparas de flash estén conectadas en paralelo, esto pue
de dar por resultado que, cuando se encienda una lé&mpara
de flash siguiente, la tensidén a través de estos puentes
de corriente disminuya hasta un valor al que una lampara
de flash siguiente en el porta-limparas ya no puede en-
cenderse,

La formacidn de puentes de corriente puede
impedirse asegurando gue la lampara incluya medios que
protejan parte de la pared de la ampolla en torno a uno
o a ambos conductores de alimentacidn contra los depdsi-
tos de productos de combustidn eléctricamente conducto~
res. Se requiere también gue los conductores de alimenta
cidn no estén interconectados, como en muchos tipos de
lampara conocidos, por medio de una perla sobre el que =
puede formarse un puente de corriente por los productos
de combustidn entre los extremos de los conductores de -
alimentacidén. Después que se ha visto gue la formacidn -
de puentes de corriente es una causa aparente de que las
limparas de flash de combustidn dispuestas en un porta-
lamparas en conexidn en paralelo dejen de encenderse, se
puede idear una pluralidad de medios para impedir de ma-

nera sencilla la formacidn de puentes de corriente. Algu

nos de estos medios que han demostrado ser satisfactorios

en la prictica, se describirin de manera was completa en
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lo que sigue.

Durante las investigaciones que condujeron
a la invencidén, se ha visto que el agua gue se forma, al
tener lugar la combustidn del aglutinante, o que se des
prende, al producirse el encendido, de la capa de barniz
aplicada al lado exterior de la pared de la ampolla co-
mo medida de seguridad y que penetra en la lémpara, pue-
de contribuir a la formacidén de puentes de corriente. Se
sabe que se forman grietas en las paredes de la ampolla
de la mayor parte de las lémparas de flash de combustidn
durante el encendido, mientras que, por otra parte, pre-
valece una presidn subatmosférica en la lampara después
del encendido. Después del encendido, la atmbésfera am-
biente puede, por tanto, penetrar en la lampara.

4 este respecto, ha demostrado ser venta-
Joso utilizar un agente oxidante que, al suministrar oxi
geno, se convierte en una sustancia de fijacidén del agua,
tal como Ca(Cl0,), que forma CaCl,. Puede introducirse
también en la limpara una pequefia cantidad de un agente
de secado, por ejemplo, 1C mg de gel de silice.

Se describird ahora la invencidn de manera
mis completa, a modo de ejemplo, con referencia a los di-
bujos. En los dibujos:

Las figuras 1, 2 y 3 son vistas en seccién
de realizaciones de lampara de flash de acuerdo con la -
invencibn,

La figura 4 muestra un diagrama de circui-
to que incluye varias lamparas de flash de acuerdo con
la invencidn. ‘

La figura 5 muestra una curva que indica la
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variacidn de tensibén en funcidn del tiempo;

La figura 6 muestra una realizacibén de un
porta~lémparas que acomoda varias lémparas.

La figura 7 muestra curvas de f{lujos-tiem
pos de una lémpara de flash de acuerdo con la invencidn
y de una lampara de flash convencional.

La figura 1 es una vista en seccidn dia-

.gramitica de una realizacién de una lémpara de flash de

acuerdo con la invencidn. La lémpara comprende una amvo
lla de vidrio 1 que estd provista en su lado inferior de
un aplastamiento 2 a través del cual estén pasados los
conductores de alimentacidén 3 y 4. Dentro de la ampolla
1, los conductores de alimentacidén 3 y 4 son hechos pa-
sar a través de unas perlas de vidrio 5 y 54, respecti-
vamente, gue estln dispuestas lo mis bajas posible en
la ampolla, mientras que los conductores de alimenta-
cibn estln cubiertos con vidrio por debajo de las per-
las (3A, 44). Los lados superiores de las perlas 5 y 5A
estln cubiertos con una masa de encendido 6 que estd en
contacto con los extremos 7 y 8 de los conductores de -
alimentacidén 3 y 4 e interconecta estos conductores eléc
tricamente. La ampolla 1 contiene ademfs una lana meté-
lica 9, por ejemplo, de circonio, y un gas oxidante ca-
paz de reaccionar con la lana metilica después del en-
cendido, tal como oxigeno, fluoruros de nitrdgeno (NFS,
NgF,), fluoruro de oxigeno (0?2).

Los nfmeros de referencia de las figuras
2 y 3 tienen el mismo significado que en la figura 1. -
8in embargo, en la figura 2, sdlo un conductor de alimen

tacidn (3) esti provisto de una perla 5. En el momento en
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que se ha quemado completamente la masa de encendido G,
no hay ya puente de corriente entre los extremos 7 y 8
de los conductores de alimentacidén 3 y 4. No pueden for-
marse nuevos puentes de corriente. La perla 5 de la Liw-
para de flash de la figura 2 protege la parte de la pa-
red de la ampolla alrededor de la zona en que el conduc
tor de alimentacidn entra en la ampolla, contra los de-
pbdsitos de productos de combustién. La distancia entre
la perla y la pared de la ampolla es, por ejemplo, menor
que a lo sumo igual a 1 mm. Por tanto, se reduce consi
derablemente ¢l riesgo de que se forme un puente de co-
rriente en la pared de la ampolla 1 entre los conducto-
res de alimentacidn 3 y 4. La ampolla contiene ademéis -
granos de gel de silice (6A).

El riedgo es incluso menor si, como en la
lampara de flash de la figura 3, los conductores de ali-
mentacidén 3 y 4 estén provistos cada uno de una perla (5
y 54).

La figura 4 wuestra un diagrama del circui
to.

En este diagrama de circuito, la fuente de
alta tensibébn comprende una bateria 1, un terminal de la
cual estd conectado a través de la combinacidn en serie
de una resistencia 2 y un condensador 3 a un ferminal del
devanado 4A de baja tensibén del transformador de impul-
sos. Bl otro terminal de la bateria 1 esti conectado al
otro terminal del devanado 44 de baja tensidén del trans-
formador de impulsos. I} circuito incluye dos miembros de
interrupcidn, £1 miewbro de interrupcidén 5 se cierra me-

cénicamente en el instante en que el porta-lamparas que
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alta tensidn; por tanto, la bateria se ve impedida de -

déscargarse lentamente. 3l miembro de interrupcidn 6 es
t& acoplado con el obturador de la chmara, Se cierra -

cuando el obturador se abre. £l porta-limparas (indica-
do diagramiticamente por una linea de trazos 7) acomoda

cinco lamparas de flash 8 - 12 conectadas en paralelo.

"Las lamparas estln conectadas al devanado 43 de alta -

tensifn del transformador de impulsos, como se muestera
en el diagrama.

En una realizacibn prictica, se hace uso
de una hateria L de 8 V, una resistencia 2 de 85082 s Un
condensador 3 de 200 /uF y un transformador de impulsos
(4A, 48), cuyo devanado 44 de baja tensibdn consiste en
ocho espiras, mientras que el devanado 48 de alta ten-
sidn consiste en ocho mil espiras sobre un nficleo mag-
nético. Tal fuente de tensidn suministra una tensidén Ge
aproximadamente 3.000 V, ¢ue tiene aproximadamente la -
forma de una oscilacidn sinusoidal amortiguada, con un
tiempo de oscilacidn del orden de 200 microsegundos. La
energia suministrada es entonces de aproximadamente 100
microjulios.

8i con el mienbro de interrupcidn 5 cerra-
do se cierra transitoriamente el miembro de interrup--
cibn 6, se encenderd una de las Limparas de flash 8 - 12,
Cuando se cierra el miembro de interrupcidn 6 en un ins-
tante siguiente, se enciende una limpara siguiente. La
figura 5 muestra diagramiticamente la variacibn de ten-~
sibén a través de las lamparas 8 y 12. La curva 13 indi-

ca la variacibén de tensidn a través de los terminales del
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devanado de alta tensidn del transformador de impulsos.
Las lincas designadas por 84 - 12A indican la disminu-
cidén de esta tengibén cuando, al producirge cada cierre
del contacto de la chmara, se encienden sucesivamente las
lémparas 8, 11, 9, 12 y 10. El orden de sucesidn se esno
ge arbitrariamente. En la practica, el orden de sucesidn
del encendido depende de las propiedades de las masas de
encendido en las diversas limparas.

Como cosa natural, la fuente de tensibn -
puede estar también constituida por una dinamo o un crig
tal piezoeléctrico.

La figura 6 es un alzado de un porta-lémpa
ras que acomoda lémparas de flash de acuerdo con la in-
vencién. El porta-limparas consiste en una tira 20 de -
base de resina sintética, en la que estén practicadas ra
nuras para insertar las lamparas de flash 22, Dos tiras
metélicas, una de las cuales (21) se muestra en la figu-
ra, estén dispuestas en &ngulo recto con las ranuras y
en la direccidn longitudinal de la placa de base para -
cubrir dos lados de dichas ranuras. Por detris de las -
lémparas de flash 22 esti dispuesto un reflector 23 que
comprende una tira de chapa met&lica plegada en la for-
ma mostrada. El conjunto est& circundado por una caperu-
za 24 de una resina sintética transparente qué se desli-
za con ajuste de sujecidén dentro de la tira 20 de base.
El porta-lamparas se muestra a escala. Las tiras 21 y -
las lamparas de flash forman juntas una disposicibn en
paralelo.

En la fipura 7, la corriente-de flujo en
ltmenes y el tiempo est&n representados una en funcidn

o 345526
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del otro. La curva A se refiere a una lampara de flash
de acuerdo con el invento y la curva B a una convencio-
nal. Hstas dos lémparas contienen la misma cantidad de
lana metélica de circonio y oxigeno. EL efecto de la -
presencia o ausencia de un alambre de filamento y el -
efecto de la situacidn de la wasa de encendido en la -

lémpara se desprenden de los cursos de las curvas., EL

"tiempo de contacto es menor que 1 milisegundo con la -

curva 1 y que aproximadamente 2 milisegundos con la cur
va B. El término "tiempo de contacto" se emplea para sig-
nificar el tiempo que transcurre entre el instante en
que se conecta la corriente y el instante en que una can
tidad perceptible de luz actinica es emitida por la lé@
para. Bl tiempo méximo en que la corriente de flujo es
méxima es de 8 a 9 milisegundos con la curva A y de 13
a 15 milisegundos con la curva B. La caniidad de luz emi
tida en limenes/seg en total es aproximadamente el 10%
mayor con la limpara de flash de acuerdo con la inven-
cidén (curva A) que con una lémpara de flash convencio-
nal (curva B).

Las l&mparas de flash de couwbustidn de a-
cuerdo con la invencidén tienen las siguientes ventajas:

La wmasa de encendido puede disponerse en la
parte inferior de la lampora; las partes de los conduc-
tores de alimentacidn situadas dentro de la ampolla pue
den ser, por tanto, exiremadamente peguelias en compara-
cidén con las limparas de flash de combustidén convencio-
nales en las gue un alambre de filamento estd recubier-
to con pasta de encendido. ©n la prictica, esta ventaja

y la ausencia de un alambre de filamento dan por resul-
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tado que las limparas de flash de combustibén puedan fa-

bricarse de acuerdo con la invencidn de modo que emitan

una cantidad de luz gue exceda en aproximadamente el 103
de la ecwitida por las limparas de flash que incluyen un

alambre de filamento recubierto con pasta de encendido

Yy que tienen la misma cantidad de material de combustidn
actinica. Ademds, las lamparas de flash de combustidn de
acuerdo con la invencidén pueden fabricarse dc una mane-

ra mig sencilla y con costes mis bajos que las lémparas

de flash de combustidn convencionales.,

La curva de flujos-tiempos de la lampars
de flash de combustidn de acuerdo con la invencidn es -
particularmente favorable comparada con la curva de flu
jos-tiempos de lémparas de flash similares que se encien
den por medio de pasta de encendido dispuesta sobre un
alambre de filamento. La masa de encendido de las lam-
paras de flash de combustibén de acuerdo con la invencidn
enciende el material actinicamente combustible en la l&m
para mds rapidamente gue la masa de encendido de una 18m
para de flash de combustidn convencional, en la que el
encendido no puede tener lugar antes de gue el alambre
del filamento haya alcanzado una temperatura suficiente
mente alta. liste tiempo de contacto es generalmente de
algunos milisegundos con las lamparas de flash conven-
cionales y de menos de 1 milisegundo con las lamparas de
flash de acuerdo con la invencidn. Esto significa que,
cuando se utilizan las lamparas de flash de combustidn
de acuerdo con la invencidn, los tiempos de exposicidn
pueden escogerse mis cortos, al tiempo que se retienen

el ajuste del contacto en X.
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Otra ventaja de la Lampara de flash de com
bustidn de acuerdo con la invencidn es que, en el caso
de encendido por una alta tensibn, las resistencias ce
contacto resultantes de la corrosidn de los puntos de.-
contacto no influyen sustancialmente en la capacidad de
encendido de las limparas de flash.

Las lémparas de flasb de combustidén de a-

‘cuerdo con la invencidn pueden utilizarse ventajosamen—

te en un porta-lamparas en el que las lémparas de flash
estén dispuestas en conexidn en paralelo. En tal dispo-
sicibén, las lamparas de flash gue dejen de encenderse '
por la razdén que sea, permanecen en el porta-lAmparas.

El porta-lémparas puede ser de una cons-
truccidn particularmente sencilla y barata. En contrapo
gicibén a la disposicidn en serie, no se requieren miem-
bros de interrupcidn especiales. EL porta-lémparas pue~
de disefiarse para ser utilizado una sola vez.

Los experimentos han demostrado que tales
porta-llmparas en unibén de un generador de alta tensidn
pueden utilizarse en combinacidn con sustancialmente to
das las clmaras de que se dispone en el comercio. Como
cosa natural, no es necesario que las lémparas de flash
de combustidn de acuerdo con la invencidn se utilicen -
en un porta-lémparas, Como alternativa, pueden utilizar
se en un aparato de fotoflash convencional, siempre que
estos aparatos estén disefiados para el encendido a alta
tensibn,

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Holanda, el 30 de Septiembre de 1966, bajo

el nlmero 6613815, se acoge a los beneficios del articu-
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lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O 1 A

Los puntos de invencibn propia y nueva gue
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los
siugientes:

l.~ Un dispositivo de limpara de flash de
combustidn, que comprende una ampolla de material trans-
parente gue contiene una lana metllica y un gas oxidan-
te, los cuales, al reaccionar, suministran luz actinica,
cuya lampara estd provista de un mecanismo eléctrico de
encendido que coumiprende unos conductores de alimentacidn
que pueden estar conectados fuera de la ampolla a una -
fuente de tensidn y cue estln interconectados dentro de
la ampolla por medio de una masa de encendido que compren
de un waterial oxidable y un aglutinante, caracterizado
porgue la masa de encendido comprende un polvo metllico
recubierto superficialmente con una pelicula de dxido u
otro material conductor oxidable, un material semiconduc
tor y un aglutinante, y porque la limpara incluye medios
que protegen parte de la pared de la ampolla, en torno
de uno o de ambos conductores de alimentacidn, contra la
formacidn de depdsitos de productos de combustidn.

2.~ Un dispositivo segln la reivindicacién
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ft'caracterizado porque la masa de encendido contlene un
Aaterial oxidable y un agente oxidante en cantidades es-
tequioméfricas o sustancialmente estequiométricas.

v 3.~ Un dispositivo segilin la reivindicacibn

1, caracterizado porque el material semiconductor consis

i te en cobaitito de lantano, en el que parte del lantano

estéd sustituida por estroncio,

4.~ Un dispositivo segin la reivindicacién
1, caracterizado porque la masa de encendido contiene un
activador consistente en un elemento del grupo que com=-
prende fésforo, azufre y selenio.

5.~ Un dispositivo segiin la reivindicacidn
1, caracterizado porque solamente uno de los conductores
de alimentacion de la lampara estd provisto de um engro-
samiento,

6.~ Un dispositivo segln la reivindicacion
1, caracterizado porque cada uno de los conductores de
alimentacidén de la lampara estd provisto de un engrosa-
miento.

7.

Un dispositivo segiin la reivindicacién

1, caracterizado porque la lampara contiene un agente de

secado.

8.~ Un dispositivo segin la reivindicacibn
1, caracterizado porque la masa de encendido contiene un
agente oxidante que constituye un agente de secado al su

ministrarse oxigeno.

9.- Un dispositivo de lampara de flash de

combustion.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan y
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para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas es

; critas a maquina por una sola cara.

9 4 NOV. 1958
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