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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: COMBUSTION ENGINEERING, INC.

Residencia: Prosgpect Hill Road, WINDSOR,
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Enunciado:  "UN GENERADOR DE VAPOR'.

Prioridad: De la solicitud de patenté estado
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El'ﬁresente invento se refiere generalmente a gene-
radores de vapor del fipo de caldera y tubos en los cua-
les el calentamiento de fluido bajo la forma de liquido
o de gas de alta temperatura, sifve para'transmitir ca~
lor a un liquido y/o un vébor por medio de una transmi-
sidn indirecta de ca}or. Mds particularmente, ei presen
te invento se refiere a un aparato generador de vapor
de un nuevo tipo,que girve para producir vapor sobreca-
lentado, realizdndose todas las etapas del proceso tales
como precalentamiento de liquido, evaporacidén y separa-
cién,conjuntamente con el sobrecalentamiento del vapor,'
dentro de un recipiente unico,

Los generadores de vapor del tipo de caldera y tu-
bos, han sido reconocidos durante mucho tiempo como me-
dios eficaces para realizar la transmisidn indirecta del
calor,a partir de un fluido de alta temperatura,s un
1{quido,para transformaer este Yltimo en vapor. La uti--
lizaocidn de unidades de este tipo ha sido encontrada es-—
pecialmente conveniente cuando el espacio disponibie es
limitado. Su wtilizacidn, sin embargo, ha sido limita-
da_normalmente a las instalaciones que sirven pera pro-
ducir vapor’saturado,debido'al hecho de gque los genera-
dores de vapor de disefio conocido hasta la fecha, eran
incapaces de producir cantidades aceptables de vapor so-
brecalgntado sin un aumento exagerado del tamafio de la
unidad y el consiguiente aumento de coste. Por:medio
del presente invehto, se provee un generador de vapor |
de proporciones compactas,que sirve para producir con
eficacia grandes canvidades de vapor sobrecalentaéo.

Esto se realiza por medio de un recipiente vertical alar
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gado,dispuesto para funcionar con un espacio superior de
vapor y adaptado para encerrar um haz de tubos de calens-
tamiento que sirven para conducir el fluido. Unos dispo
sitivos de placa, separados concéniricamente de la pared
del recipiente, rodean el haz de tubosrén la parte infe-
rior de la unidad para formar una cdmara interior de
produccidén de vapor, en la cual se transfiere el calor
procedente de los tubos de calentamiento de fluido a la
masa de 1iquido, y un pasaje exterior de tubo de descen

g0 que sirve para que recircule el liquido haecia la cd-

mara productora de vapor. Los tubos del haz de tubo se

extienden en el espacio de vapor dispuesto en la parie

superior del recipiente y estdn dispuestos de manera qﬁe
realicen un intercambio calprifioo con el vapor produ-
cido en la cdmara generadora de vaﬁor. El aparato sepa
rador dispuesto para extraer el liquido de la mezcla
vapor-liguido producido en la cdmara de generaéﬁ6n de
vapor y dispuesto de manera que ocupe ﬁn espacio‘minimb
en el recipiente, estd situado en el recorrido del flui-
do.entre la cdmara generadora de vapor y el espacio de
vaporizacién. El aparato separaddr tiene la forna de
un cerco anmular cuya dimensidn 1aterai minima es tal
que puede situarse convenientemente, por fuera del dispo-
sitivo de placa gue forma el pasaje de tubo de descenso
y sustanclalmente en alineaéién con este pasaje, elimi-
nando por este motivo la necesidad de un espacio en la
parte alta para montar separadores de disefio conveﬁeio-
nal dentro del recipiente. A

Bl temalio de la unidad y por consiguiente el cos-

te de produccidn del generador de vapor del presente in-

ceam e . § b o———
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vento, estd reducido mis todavia debido a unos medios
que soportan lasplanchas de tubos oonstituidqg por los
numerosos tubos que conducen el fluido de cdlentamien-
t0 & través de la unidad. En los gencradores de vapor
de diselio conocido hasta la fécha, estos elementos eran,
necesariamente, construid&s con un espesor considera-

ble,a fin de que puedan resistir a los grandes esfuer-

%05 a los cuales estdn sometidos por la importante di-

ferencia de presién de fluido entre el fluido de calen
tamiento,en un lado y el fluido vaporizable,en el otro.
El presente dispositivo inéluye unos medios para sopor
tar estos elementos entre sus exfremidades a fin de re-
ducir su longitud no soportada. Con esta reduccidén de
la longitud no soporiada, se aumenia considerablemente
la resistencia delas planchas de tubos,permitiendo por
este motivo el uso de eleﬁentos con un espesor conside
rablemente reducido y por consiguiente ‘de precic de
construceidn inferior. Estos dispositivos constituyen
un dispositivo de conduceidn rigido que sirve para
transmitir el fluido y gue se extiende sobre la longi-
tud del haz de tubos y cuyas extremidades estdn sujetas
a las éxtremidades de los elementos de cierre gue coope-
ran con hs planchas de tubos, para formar los comparti-
mientos de entrada y de salida de fluido de calentamien
t0.Las planchas de. tubos, a su vez, estdn sujetos en

su punto central al conducto, por lo cual se transfiere
une gren parte de los, esfuerzos,a los cuales estdn so-
metidos, a través del tubo, 2 las paredes del recipien=~

te y se reduce el espesor requerido de los elementos,

Segin el invento, se provee un generador de vapor,
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del tipo de calderas y tubos, que incluye un recipicate
vertical alargado provisto de un espacio superior de va-
por, un haz de tubos conductores de fluido que. lienan
una parte sustancial de la zona transversal de ﬁichq re-
cipiente, unos nedios pera suministrar el fluido de ca-
lentamiento a dichos tubos, unos dispositivos separado-
res de vapor-liquido, incluyendo dicho generador de va-~
por una cdmara de produccidn de vapor ianterior ¥ wn pa-~
saje exterior de tubo de descenso, formado por un Gispo-
sitivo de placa que rodea dicho haz de ftubos y gue ha es—

ted separsdo concentricamente,dentro de la pared de dicho

‘recipiente; unos medios de entrada para suministrar 1{i-

quido vaporizable a dicha cdmara productora de vapor;
unos medios de entrada para suministrar fluido de ca-
lentamiento o dichos tubos, estando dicho separador va-—
por=liquido dispuesto enularmente, por dentro de la pa-
red de dicho recipiente y por.fuera de dicha cdmara pro-
ductora de vapor y a un nivel sifuado entre dicho pasa-
je de tubo de descenso y dicho éspacio suﬁerior.de vapor;
comunicando el interior de dicho separador con dicha cd-
mara generadora de vapor y dicho pgsaje de tubo de-des~
censo, respectivamente, y estando provisto de un dispo
gitivo de galida de vapor que une dicha parte interior
con dicho eépacio de vapor. »
El°presenfé}invento incluye también un aparato se-
parador vapor-liguido,para extraer el ligquido de la mez~
cla vapor-liquido y que incluye ﬁna tuberia provista de un
dispositivo de entrada de admisidn de la mezecla y un dis-—
positivo de salida para la extraccidén del vapor, en el

cual dicho tubo tiene una forma alargada con Gicho ele-



10

15

20

25

30

mento de entrada en una de sus paredes ¥y en el cual di-
c¢ho tubo incluyé una pared en forma de arco,.ue consti-
tuye uns cdmara de turbulencia separada de aicho dispo-
sitivo de entrada, unas aberturas en dicha pared en for-
ma de arco para la descarga del liguido procedente de di-.
ché cémara de turbulencia, unos pasajes que conectan di-
cho dispositivo de entrada y dicha cdmara de turbulen-
cia, unos pasajes que unen dicho medios de descarga a
gran velocidad.della mezela en dicha cdmara de turbulen~
cia tangencialmente a la pared de ésta, por 10 cual el
1iguido estd separado, por fuerza centrifuga, de la mez-
cla, y un conducto aiargado, dispuesto verticalmente
gue se extiende substancialmente a lo largo de dicho tu-
bo pera conducir el vapor separado hacia arriba a par-
tir de dicha cdmara de turbulencia hasta dicho d;sposi;
tivo de salida de vapor.
A fin de que se pueda entender el invento, éste

se describiré ahora haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

~ Ia figura 1 es una seccidn vertical de un genera-
dor de vapor que constituye un modo de realizacidn del
inventq; T

- ILa figurs 2 es una seccién_horizontal tomada a
lo largo de la linea 2-2 de la figura 1;

- ILe figura 3 es una secciodn horizontal tomada a
lo largo.de la linca 3-3 de la figura 1;

- Ia figura 4 es una representacién isoméirica par-
cial del aparato de separacidn seguin el invento;

- Ia figura 5 es una seccidn vertical del apsrato

separador de la figura 4;
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-~ Ia figura 6 es una vista en elevacién de la parte

supgrior del separador de la figura 5;

~ La Tigura 7 es una vista en elevacidn de un cartu-
cho separador secundario segin el invento; . '

- Ta figura 8 es una seccidén en planta del cartucho
separador de la figura 7; -

- La-figura 9 es una seccién horizontal parcial toma
da'a lo largo de la linea 9-9 de la figura 1, v

- Ia figura'lo es una seccidn transversal parqial 0
mada a lo largo de la linea 10~10 de la figura 1.

Heciendo shora referencia a la figura 1, la unidad

generadora de vapor 11 inciuye un recipiente de presidn
12 alargsdo dispuesto verticalmente,que tiene una sec~,
cién transversal circular gue comprende una cabeza in-
ferior hemisférica 14 y una cabeza superior 16 en forma
de plato que cierransus extremidades. Se obtiene el
acceso a la parte interior del recipiente a través de
unos registros de visita 18 y 20'en las respectivas ca-
bezas de cierre. El dispositivo de placa; que incluye -
la placa cilindrica 22, estd asegurado concentricamente
a la pared del recipiente 12 a fin de formar una edma-
ra interior 24 de generacién de vapor y un pasaje anu-
lar exterior de tubo de descenso 26, Tal y como se re-
presenta, lé extremidad inferior de la placa cilindri-
ca 22 estd separada de la parte inferior de la cdmara
de generacidén de vapor 24, de forma que se establezeca
una comunicacidn de fluido entre la cdmara y el pasaje
de tubo de descenso. ILa parte superior de la cdmara
de generacidn de vapor, estd cerrada por medio de una

placa 28 dispuesta horizontalmente, la cual estd espa~
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ciada verticalmente respecto a la parte superior del re-
cipiente 12, de forma que existe un espacio de.vapor 30
en ésta. Una boquilla de salida de vapor 32 estd sujeta
a la cabeza superior 16 en comunicacidén con el espacio
de vapor BO‘para conducir el vapor generado en la unidad
hasta su punto de utilizacién. Dentro del recipiente 12
estdn dispuestos unos tubos verticales alargados 34 so-
portados lateralmente por las placas 35 (figura 9), los
cuales estdn adaptados para conducir el fluido de calen-
tamiento, y que se extienden entre los grupos de tubos
inferiores y superiores 36 & 38,a través de la cdmara

de generacidn de vapor.24 y dentro del espacio de vapor
30, Ias placas 35, tal y como se ve en la figura 9, es-
tdn provistas de'aberturas 37 que sirven para el paso de
los tubos 34 y de unas aberturas 39 més pequefias,que
sirven para la circulacidn vertical del fluido a través
de ellas. El grupo inferior de tubos 36 forma parte in
tegrante de la péred del recipiente 12 y constituye,

en combinacién con 1la cabeza inferior 14, una cdmara 40
de salida'de fluido de calentamiento. Una bogquilla 42
esté sujeta a la cabeza 14 y sirve para conducir el flui-
do de calentamiento procedente de la cémara 40. Bl gru-
po superior de tubos 38 estd situwado verticalmente,a una
cierta distancia del grupo inferior de tuvos 36 y es del
tipo "flotante" ‘que tiene su borde exterior periférico
separado de la pared del recipiente 12. Una seccidn de
pared 44 en forma Ge plato, estd sujeta alrededor del
porde periférico del grupo de tubos 36 y coopera con ds-—
te para formar una cdmara 46 de entrada de fluido. de

calentamiento. Il acceso & la cdmara 46 estd provisto



10

15

20

25

30

-9 - . )
;n4
34548

por un registro de visita 48 dispuesto en la seccidn de
pared 44.

Un dispositivo de éonduccidn,digpuesto axialmente,
que sirve para conducir el fluido de calentamiento, se,
extiende entre las cdmaras de entfada y de salida de
fluido 46 y 40, respectivamente. EL dispositivo de con-
duccidn se representa agui construido en tres secciones
alineadas exialmente 50, 52 y S54. Ia seccidn 50 es un
elemento cilindrico rigido alargadé que se extiende a
través del haz de tubos 34 y estd encerrado pof é1, cu-
yo elemento estd conectado en cada una de sus extreﬁi—
dades con las superficies opuecstas de los gfupos.de tu-
bos 36 y .38. Unss aberturas estdn realizadas en 1os
respectivas planchas de tubos para dejar»paso al fluido
a través de ellas. ILa ceccidn 52 es un elemento cilin-
drico de un espesor algo mayor que la seccibén 50 y que
estd dispuesto dentro de la-cdmara 40 de salida de flui~
do y que comunica con la seccidn 50 a través de la aber=—
tura 56 en la plancha c¢e tubos 36.' Las exbtremidades del
elemento estdn sujetas integralmente entre la superfi-~
cie inferior de]é,phxmhadetubos 36 y el cierre de ia
ektremidad inferior 14, realizando asi un soporte ver-
tical, aproximadamente en el punto central del grupo de
tubos. La extremidad inferior del elemento 52 se ter-
mina en una boquilla abierta 59 adapitada para conectarf
se con la fuente de fluido de calentemiento,a fin de

suministrar fluido de calentamiento a la unidad. Ia

seccidn 54 es igualmente un elemento cilindrico de es-

pesor mayor gue la seccién 50 y estd dispuesta dentro

de la cdmerd de entrada de fluido de calentamiento 46
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con ?us extremidades unidas y formando soporte entre la
superficie superior dela plancha & tubos y la seccidn de
pared en forma de arco 44. Unas aberturas 60 repartidas
a lo largo de la circunferencia, estdn dispuestas en la
seceidn 54 a fin de establecer una oomunicaoién_de flui-
do entre el dispositivo de-conduceidn y la cdmara 46.
Por consiguieqﬁe, graciag al dispositivo descrito, el
sistema de conduceciodn, que puede ser realizado alterna=
tivamente por un sold elemento en lugar de un elemento
de tres secciones representado aqui, sirve para proveer'
un soporte vertical a,Jasplan&um de tubos sobre su eje
reduciendo asi su longitud lateral no soportada. ista
reduccidn de la longitud no soportada, tiene por conse-
cuencia que el espesor de la planchad&tubos requerido pa-
ra soportar los ésfuérzos a los cuales la plancha de tubos
esta sometidd, es muy reducido, con la consiguiente re—
duccién del coste de fabricacién delaplancha & tubos.

El 1liquido'vaporizable estd suministrado a la uni-
dad mediante una pluralidad de conductos 62 de alimenta-
c¢idn de agua~en Tforma de arco. Bstos conductos tienen
extremidades cerradas’'y estdn situados, tal y como se
representa, dentro del pasaje de tubo de descenso 26.
Unaé aﬁerturas, dispuestas a 1o largo de la superficie
inferior de los conductos y que sirven para descargar
el liquido con el pasaje 26, estdn conformadas dé ma-
nera gque hacen que'el liquido que entra, salga de los
coﬁductos 62 en forma de pulverizacidén de manera que
Se exponga una superficie de liquido mayor al vapor pre-
sente en el pésaje de tubo de deécenso 26 por encima

del nivel del liguido en éste. De esta manera, una par-

i &
WL
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te del vapor se condensa y sirve asi para precalentar el

1{quidq cuando entra en el pasaje. Ia conexidn de los
conductos 62 a la fuente dé alimentacidn de agua, estd
realizada por medio de boguillas 64 que atraviesan la pa-
red del recipiente 12 a fin de conectarse con los conduc-—
tos, '

Un espacio 66 de separacidn vapor-liquido; estd rég
lizado anularmente,alrededor de la pared del'recipiente
12 y radialmente en la parte exterior de los tubos.34.
Dentro del espacio 66, estd dispuesto un separador de
forma anuler 68 adaptado para separar en sus partes com-
ponentesola mezcla de liguido y de vapor producida en la .
cdmara generadora de vapor 24. El liquido separado, con~
Juntamente con una parte limitada del vapor utilizada
para el precalentamiento del liquido, estd descargado en
el pasaje de tubo de descenso 26 y la mayor parte del va-
por separado pasa en intercamﬁio de calor con la parte
de los tubos 34 situados en el espacio de vapor 30 don-
de estdn sovrecalentados antes de pasar a trévés de la
boquilla de-salida de vapor 32; £l aparato 'separador
68-incluye un tubo de hoja de metal anular sujeto a la
pared del recipiente 12 por ejemplo por medio de sopor-
tes 70 e incluye una placa superior 72 y una pared fron-
tal alargada T4 dispuesta verticalmente. Ia pared fron-
tal T4 esta provista de aberturas de entrada dispuestas
sobre una circuhferencia y alargadas en el sentido ver-
tical 76, las cuales estdn adaptadas para comunicar con
la cdmara de produccidén de &apor 24, La parte inferior

del tubo estd provista de una cdmara de turbulencia 78

formada por una superficie de pared de forma toroidal 80.
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La superficie de pared 80 en su parte inferior, contiene
unas aberturas 82 que tienen un &amaﬁo tal que dejan pa-
sar el liguido gue sale y una porcidn reducida de vapor
prooédente del separador en el pasaje de tubo de descen-
50 26. Unés placas 84 y 86 convergentes hacia abajo, co-
nectan las aberturas de.entrada 76 con la cdmara de tur-
bulencia 78, cu&as placas forman los lados opuestos de
unos pasgajes dispuestos circunferencialmente 88. que tie-
nen una seccidn transversal que va disminuyendo,de for-
ma que ge realice un aumento de la velocidad del fluido
gque pasa a través de las aberturas de entrada 72, previa-
mente a su entrada eﬁ la cdmara de turbulencia 78. En-
tre estos pasajes 88 y formando las paredes laterales

de 4stos, se hallan unas placas verticales 90 y 92 que
cooperan con la pared frontal T4 para formar un conduc?
to de salida de vapor 94 dispuesto verticalmente. ILas
extremidades inferiores de los conductos 94 se abren

en la cdmara de ‘turbulencia 78 ,mientras que sus partes
altas estdn unidas a la placa superior 72,alrededor

de uvnas aberturas realizadas en ella para conducir el
vapor separado de la mezcla hacia érriba,en las seccio-
nes de salida de vapor 98 formadas encima de la placa
superior 78; Tal y como se muestra, las placas trase—~
ras 92 estdn opuestas.de manera divergente,respecto a
las, paredes frontales T4,de tal forma gue 10s conduc—
tos 94 tengan una seccidn transvérsal hacia arriba que

va aumentando y que sirve para hacer que el vapor que

" sale a través de ellos experimente una reduccidn de

velocidad y un aumento concomitante de presidn antes

de entrar en la seccién de salida de¢ vapor 98.
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Lz placas 84 que formenlas paredes traseras de los

pasajes 88, estdn dispuestas cdénicamente entre la parte
superior de la pared frontal 74 adyacente a las extremi~
dades superiorés de la abertura de entrada 76 y el borde
trasero de la superf{oie de pared toroidal 80 a la cual
estd sujeto en posicién tangencial. La placa 84 estd
provista de aberturas que dejan.pasar los conductos 94.
Las placas de pasaje inferior 86 estdn unidas por solda-
dura entre la pared frontal 74 adyacente a las extremi-
dades inferidres de las aberturas de entrada 76 y una
barra o tubo de refuerzo anﬁlar_loo que se extiende
axialmente a través de la cdmara de turbulencia 78.

Las secciones de salida de vapor 98 del aparato
separador, estin formadas, por encima de la placa supe-
rior 72 alrededor de las sberturas 94 por medio de ele~
mentos verticales frontales y ftraseros de soporte 104
vy 106, los cuzles estdn sujetos a la superficie alta
de la placa superior j_conectados Por su parte supe-
rior a la placa de cubierta 108. Ias extremidades in-
feriores de los soportes 104 y 106, estdn unidas ontre
si mediante placas verticales laterales,relativamente
cortas 110, que estdn dispuestas de manera que divérgen
desde ¢l borde interior hacia el borde exterior de la
placa superior 72,de manera que formen con 1los elemen—
tos de soportes frontales & traseros, una seccidn de sa=-
lida de vapor 98 de seccidn transversal trapezoidal,

Ios lados de la ceccidn de salida de vapor 98, estdn ce-
rrados por unos secadores.de vapor 112 desarmables, 1los

cuales estdn mantenidos en posicidn por unos perfiles

114 realizados en la placa de cubierta 108 y en loz apo-
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yos 116 de las placas laterales 110. ILos cartuchos seca-
dores sirven para eliminar cualquief humedad retenida en
las secciones de salida de vapor 98. En la forma de rea-
lizacidn preferida, tal y como se ve en las figuras 7y
8, los cartuchos secadores 112 incluyen una aymadura 118
que rodea y encierra las extremidades de una pluralidad
de tiras onduladas 120 dispuestas a una cierta distancia
cerca la una de la otra y verticalmente, que forman unos.
pasajes ondulados a través de los cuales cl vapor debe
fluir cuando abandona las secciones de salida 98 y me-
diante los cuales la humedad estd eliminada del vapor,
de une manera conocida. 'En variente las +iras ondwladas
120 pueden per sustituidas por una reja metdlica fina:
que sirve también para eliminar 1l humedad del vapor. ‘
El liquido extraido por los cartuchos secadores
fluye desdé la parte inferior de éstos hasta un pozo
colector de liquidos 122 realizado 2 lo largo del borde
periférico interior de la placa superior T2 mediante
un elemento angular anular continuo 124, EL IiQuido
colectado en el pozo 122, estd extraido de dstd fluyen-—
do por el borde periférico eiterior de la placa. superior
72 la cual, como se ve en las figures 3 y 4, estd lige-
ramente éspaciada de la pared del recipiente. A partir
dei borde de la placa 72, el liquido cae hacia abajo,
hasta un colector amular de liquido 126 (figura 5) forma
do por las placas 128 y 130 que estdn sujetas a la pa-
red del recipiente y a la extremidad inferior del sepa-
rador. Los tubos de descarga de liguido diépuestos
circunferencialmente 132 abren en su extremidad superior

en el colector 126 y sirven para descargar el liguido
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reunidos en ellos,debajo del nivel del 1iquido,en el pa-
saje de tubo de descenso 26. Por medio de este dispo-
sitivo el vapor lumedo que se descarga a partir de las
aberturas 82 en la cdmara de turbulencia 78, no puede
pasar en derivacidn del cartucho secador de vapor 112
ni descargarse en el espaéio de vapor 30 llevando una
cantidad significante de liquido.

Como se muestra en la figufa 3, la disposicion
trapezoidal de los lados de las secciones de salida de
vapor adyacentes 98, forma unos pasos divergentes ha-
cia dentro y radialmente 134 que se abren en el espa-
¢io de vapor 30, Tl vapor exentc de humedad que sale
de los cartuchos secadores 112, estd dirigido a tra-
vés de los pasillos de vapor 134 en intercambio Ge ca-

lor con las extremidades superiores'de los tubos 34

" que ocupan el espacio de vapor. 30, ILas placas de de—

flexidn 136 estdn sujetas a 1os tubos 34 y sirven para
dirigir el flujé de vapor de arriba para abajo;a tra~
vés de 1los ‘ubos pdr lo cual se sobrecalienta antes de
pasar haéia la boqui}la de salida de vapor 32.

Durante el funcionamiento de la unidad, un flui-
do.caléntadb,por ejemplo petréleo, metal liquido, agua.
0 gas, entra en el generador de vapor 1l a través de
la boquilla de entrada 56 y fluye hacia arriba a tra-
vés del conducto cilindrico 50 en la cémara de entrada
de fluido de calentamiento 46,a partir de la cual es
distribuido a través de los tubos 34 donde abandona su
calor antes de descargarse en la cdmara de salida 40,
fuera de la boquilla 42, Al mismo tiempo el liyuido

vaporizable peneira en la unidad a través de las boqui~
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llas de alimentacidn de agua 64 y estd pulverizado'en el
espacio,por encima del nivel del liquido en el pasaje de
tubo de descenso 26. Aqui el liquido se pone en contac-—
to con la cantidad 1im§%ada de vaéof que penetra en el

espacio coﬁ la salida de liquido. procedente de las aber-

turas 82 del aparato separador y se precalienta al-con-

" densarse el vapor. El liquido calentado pasa entonces,

al buerpo del 1liquido contenido en el pasaje 26. Debi-
do a la diferencia de densidad entre el liquido situador
en el pasaje de bubo de descensoHyla mezela 1:|'.quido-r
vapor en la cdmara de generacidén de vapor 24, el iiqui-
do fluy? hacia abajo en la primera y hacia arriba en la
Ultima, estableciendo asi una eireulacidn de fluido den-
tro de la unidad. Mientras el liquido fluye en rela-
cién de intercambio de calor con los tubos 34, una par-
te de este liguido estd transformado en vapor y la mez-
cla resultante fluye’radialménte fuera de la extremidad
de vapor de la cdmara de generacidn de vapor 24 hasta
dentro del aparato separador 68 a través dellas abertu~-
ras de entrada 70. Ia calidad de la mezcla ligquido-va=-
por producida en la cdmara 24 y que pasa por las aber-
tufgs de entrada del separador 70, puede ser ajustada '
controlando la admisidn de la alimentacidn de agua a

la unidad, 1o que cambia el nivel del 1liquido en el pa-
saje de tubo de descenso 26 y en la gémara de genera-
cidn de vapor 24. Dentro del aparato separador, la
mezcla estd dirigida hacia dentro por los pasajes 88
donde su velocidad aumenta.antes de gue se descargue

en la cdmara de turbulencia 78. En la cdmara de tur—

bulencia el liquido mds pesado estd lanzado por accidn
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centrifuga hacia fuera,contra la superficie de pared to=

roidal 80 y descargado a través de las aberturas 82 en
el pasaje de tubo de descénso 26 donde se mezcla con el
agua de alimentacidén entrante. El vapor que abandona
la cémara de turbulencia 78 se dirige hacia arriba a tra
vés de los conductos 94 donde su velocidad se reduce y
aumenta su presidn. Pasa a continuacidn a las seccioneé
de salida de vapor.98.y a'travég de losz cartuchos seca- °
dores 112 en el conducto de vapor 134, A partir de los
conductos 134 el vapor secado fluye radialmente hacia
dentro en el espacio de vapor 30 y a través de los tu-
bos 34,donde extrae calor de los tubos. ILa cantidad

de calor extraido de los tubos.y por congiguiente el

'grado de sobrecalentamiento que se impone al vapor, de-

pende de la temperatura del fluido de calentamignto ¥y

de la importancia de la superficie de calentamiento pro-
vista en el espacio 30. Por este motivo, las unidades
segun el disefio actual, capaces de impartir unos grados
més o-ﬁenos‘importantes de sobrecalentémiento al vapor
producido en la cdmara de generacidn de vapor 24, pue-
den ser construidas éon una centidad minima de cambios
en su configuracidn bdsica. Iste cambio requiere prin-
cipalmente un ajuste de la longitud de los tubos 34 ex-—
puestos en el espacio de vapor 30.

Al combinar,dentro de.un recipiente unico unos me
dios para calentar el liquido vaﬁorizable, unos .medios
para evaporar el liquido, un aparato de sepaacidén mecd
nica y unos medios para sobrecalentar el vapor, se ha
realizado una unidad mas compacta que tiene muchas ven-

tajas sobre los aparatos conocidos hasta la fecha en la
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materia. Primerament?, el tamaiio general del aparato es
reducido disminuyendo asi la cantidad de espacio nece-
sario para acomodar la unidad. En segundo lugar, el
coste gotal de la unidad se reduce,pﬁesto que se elimi~
na la necggidaé de recipientes separados para los com:
ponentes individuales. En, tercer lugar, se elimina la
necesidad de conectar tuberias entre los componehtes,'
lo que reduce el coste de la unidad todavia mds. En
cuarto lugar, el mismo disefio bdsico puede ser.cémbia-'
do para producir un grado de sobrecalentamierto mds o
menos importantégcambiando tan solo la longitud de-los
tubos expuestos en el espacio de vapor. Otra‘vgntaja
nds, esila utilizacidén efectiva dellespacio del.reci-
piente, mediante el aparato separador nuevo descrito '
aqui que.tiene.una configuracién'que ie permite opupaf
un espacio minimo,sin sacrificar. la eficacia de la se—
paracidn. Igualmente,al soportar el grupo de tubos de
la cdmara descrita, se obtiene una reduccidn importante
en el éspesorrdexaI&uximibtubos ¥y en su éoste de fa-
bricacidn.

. Se entenderd que los peritos en la materia ‘pue-

den hacer varios cambios en los detalles, materiales y

disposiciones de los elementos que han sido descritos
aqui e ilustrados a fin de explicar la naturaleza del
invento, sin salirse del dominio del invento, tal y co-
mo- estd expresado en las reivindicaciones adjuntas.

Fn resumen la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un- generador de vapor del tipo de caldera y tu—
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bos que incluye un recipiente vertical alargado gue tie-
ne wn espacio superior de vapor, un haz de tunos cénductg
res de fluido que llenan una parte substancial de la zo-
na transversal de dicho recipiente, 'y medios para su-
ministrar un fluido de calentamiemto a dichos tubos, un,
dispositivo separador vapor-liquido, caracterizado por '
una cdmara generadora de vapor interior (24) y un pasaje
de tubo de descenso exterior (26) formado por una placa
(22) que rodea dicho haz de tubos (34) y que estd espa-~
ciada interior y concentricamente & la pared de dicho
recipiente (12); unos dispositivos de entrada (64) pa-
ra suministrar liquido vaporizable a dicha cdmara de ge-
neracién de vapor (24); y unos medios' de entrada (56,.
50, 46) para suministrar fluido de calentamiento a di=
chos tubos (34), estando dicho separador de vapor-liqui
do (68) dispuesto anularmente dentro de la pared de di=
cho recipiente (12) por fuera de dicha cdmara de gene-
racién de vapor (24) y a un nivel situado entre dicho
pasaje de tubo de descenso (26) y dicho espacib~supe-
rior de vapor (30); comunicando la parte interior de
dicho separador con dicha cémara generadora de vap&r.
(24) y dicho pasaje de tubo de descenso, respecfiyameg
te, y estando provista de dispositivos de salida de va~
por (94) que unen dicha parte interior'con_diché espa~
cio de ;apor (36). o
2. Un generador de vapor segin la reivindicacién l;
caracterizado porque'dicho espacio de vapor (30)
estd separado de dicha cdmara de-generacidn de vapor

(24) por unos disposiﬁivos de deflexidn (28) entre las

extremidades de dichos tubos (34), estando otro dispo-
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sitivo de deflexién (136) dispuesto de manera que diri-

ja el wvapor descargadd de dicho separador (68) en rela-
cidén de intercambie de calor con la_supérficie de dichos
tubos (34) en dicho espacio de vapor,por 1o cual se so-
brecalienta'dicﬁo vapor. .

3. Un generador de-vapor segin la reivindicacidn 1

o 2, caracterizado porque una mass de liquido en

dicho pasaje de tubo de descenso (25), tiene un nivel
del1iquido situado debajo de dicho separador (68), es-
tando dispuesto dicho dispositivo de entrada del1iqui~
do (64) entre dicho sép?rador y dicho nivel del liqui-
do., | . - |

4, Un generador de vapor segﬁn las reivindicacio-

nes 1, 2 o 3, caracterizado porque.unzprimenapkgy

i de tubos (36) une una extremidad de dichos $ubos (34)
situados dentro de dicho recipiente (12) sujeto inte~
gralmente a la pared @e dste y cooperandoycon dicho
disvositivo de cierre (14) del recipiente a fin de fo;
mar una primera cdmara de calentamiento de fluido (40);
una segunda plancha. de tubos (38) que une la otra extire-
midad de dichos tubos (34) en una relagidén esprciada
axialmgnte a partir de dicha primera plancha & tubos y
que tiene su borde periférico extérior separado concen-

tricamente de la pared de dicho recipiente; una seccidn

de pared en forme de arco (44) sujeta a dicha segunda

planda de tubos a fin de formar una segunda ciémara de
calentamiento de fluido (46); un conducto dispuesto -
axialmente (50, 52, 54) conectado cerca de una extre- °
midad a dicho dispositi#o de cierre (14) y por su otfa '

extremidad a dicha seccidn de paréd.en forma de aréo; ¥
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conectado entre sus extremidades (en 28) a dichas prime-

ra8 ¥y segundas planches de tubos; unos dispositivqs (50,
52, 54, 46, 60) que incluyen dicho conducto dispuesto
axialmente para suministrar fluido de calentamiento a
dichos tubos; y unos medios'(64, 62) para suministrar

liquido vaporizable a dicha cdmara de generacidn de va-

" por (24).

5. Un generador de vapor segun la reivindicacidn 4,,

caracterizado por un primer dispositivo de bo=-
quilla (42) sujeto a dicho dispositivo de cabeza de
cierre (14) en comunicacidn con ia parte interior de
dicho conducto (52); unas~aﬁerturas (60) en dicho con-
ducto (54) dentro de dicha segunda cdmara de calenta-
miento de fluido (46) ¥y que establece comunicacién de

fluido con ésta; y un segundo dispositivo de boquilla

sujeto a dicho dispositivo de cabeza ‘de cierre (14) en -

comunicacion con dicha primeré cémars de calentamiento
de fluido (40).
6. Un generador de vapér segin la reivindicacién
4 o la reivindicacidn 5, caracterizado por el
hecho de que dicha primera plandede- tubos (36) estd dig
puesta, debajo de la cdmara generadora de vapoi (24) v
que dichg segun&aphmxha de tubos (38) estd dlspuesta
encima de ésta en dicho espac1o de vapor (30).
7. Un generador de vapor segun una cualquierg de
las anteriores reivindicaciones, capacterizado
por el hecho de que dicho separador vapor~1iquiao (68)
inchuye wna awolhmﬁanular que ccnsta de una parte frohtal
verticalmente alargada (74) dispuesta a una cierta dis

tancia de la pared de dicho recipiente por fuera de di-
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cha cdmara de generacidn de vapor (24), una pluralidad

de aberturas separadas horizontalmente gque se extienden
verticalmente (76) en dicha pared frontal y que comuni-
can con dicha cémara de generacién de vapor, una super=~

ficie de pared (80) generalmente toroidal que cierra la

parte inferior de dick® envoltura que define una cdmara

de turbulencia anular dispuésta horizontalmente (78) a
una cierta distancia debajo de dichas aberturas, unos
pasajes (88) que conectanjdichas aberturas (76) y di-
cha cdmara de turbulencia (78) en comunicacidén de flui-
do que'incluye en su parte infer;or placas convergen-
tes (84, 86) dispuestas en relacidn tangencial respec—

to a.1a pared de dicha cdmara de turbulencia, unas

" aberturas (82) en dicha superficie toroidal para des-

cargar el liquido separado procedente de dicha cédrara
de turbulencia en dicho pasaje de tubo de descenso
(26), y une pluralidad de conductos *(94) que se ex-
tienden verticalmente de una menera substancialmente
paraleld a dicha envolbure yespaciados alternativamenfe
respecto a dichos pasajes (88) ¥ que comunican con la
parte superior de dicha cdmara de turbulencia para
conduecir el vapbr separado hacia arriba.

8., Un generador de vapor ;egdn la reivindicacidn

7, caracterizado por el hecho de qﬁe dichos con

ductos (94) tienen una seccidn de flujo mayor que la
de dichos pasajes (88) por lo cual la velocidad del
vapor que fluye a través de dichos conductos, se redu
ce y se aumenta la presidén de dicho vapor.

9, Un generador de vapor segun las reivindicacio-

nes 7, U 8, caracterizado por unos dispositivos
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separadores secundarios (98, I112) dispuestoé en la parte °
superior de dichos conductos (94) y que inoluyen unas fi;
las de tiras onduladas substancialmente paralelas espacia
das y que se extienden verticalmente (120).
10. Un generador de vapor segin la reivindicacibn 9,
cafacterizado porque dicho dispositivo separador
seculldarios inciuye unas parejas de cartuchos desarmables
de desecacidn qﬁe se extienden verticalmente (112) situa-
das en posicién opuesta en los lados de cada uno de dichos
conductos verticales (94) en sué extremidades de salida,
estando provistos unos medios para hacer pasar el vapor sg
parado lateraluente a través de dichos cartuchos secado-
rES. '
11. Un generador de vapor.segun la reivindicacidn 16,
caracterizado porqﬁe dichos cartuchos secadores
incluyen una hilera dé placas onduladas substancialuente
paralelas y que se exbtienden verticalmente.
12, Un generador de vapor-que comprende un dispositivo
eeparadér vapor-liquido para extraer el liquido de
la mezéla vapor-liquido, el cual incluye una envoltura que
lleva un dispositivo de entrada para la admision de la mez
cla y un dispositivo de salida para la salida del vapor,
caracterizado por el hecho de gue dicha envoltura es alar-
gada y liéva en sus paredes dicho dispositivo de entrada,
¥ porque dicha énvoltura incluye una pared en forma de ar-
co.(BO) que ‘constituye una cémara de tuibuléncia (78) sepa
rada de dicho dispositivo de entrada, unas aberturas (82)
en dicha pared en forﬁa de arco para descargar gl liquido
procedente de'dichaAcémara qe turbulencia, unos pasajes

(88) que conectan dichos dispositivos de entrada y dicha
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cidmara de tuéaLlénc a,’ iffcluyendo dichos pasajes unos dis—

positivoé‘gara descargar la mezcla a gran velocidad en di-

‘cha cémara de turbulencia en . relacidén tangencial respecto

a la pared de ésta, por lo cual el liquido es separado cen
trifugamente de éste, y unos dispositivos de conduccién
aiargados #erticalmenye (§4) que se extienden substancial-
mente en péralelo con dicho tubo para conducir el vapor se-
parado hacia arriba procedente de dicha cémara de turbulen-
cia (78) hasta dicho dispositivo de salida de vgpor.‘

13. Un generador de vapor segﬁn‘la reivindicacién.ia,

caracterizado por el hecho de que dichos pasajes

(88) estén formados por unas placas cohvergentes hacia aba
jo (84, 86), estando dispuestas dichas placas en relacién
tangencigl respecto a la pared de dicha camara de turbulen
cia (78).

14, Un generador de vapor segin la.reivindicacién 12 o

13,.caracterizado por el hecho de que dicho conduc

to alargado verticalmente (94), tiene una zona de flujo ma

yor que la del pasaje (88), por lo cual la velogidad del
vapor que fluyé a través de dicho dispositivo de conduccidn,
se reduce y se aumenta la presibén de dicho vapor.
"15. Un generador -de vapor segun las reivindicaciones
12, 13 o 14, baracterizado por un dispositivo se-
parador secundario (112), dispuesto a través de dicho dis-
positivo de salida de vapor (98) a fin de eliminar la hume
dad contenida en el vapor que fluye a través de 61.‘
16. Un generador de vapor segin la reivindicacibn 15,
caracterizado porque didhoAdispositivo separador
secundario incluye una‘fila de tiras onduladas espaciadas

substancialmente paralelas (120).'



10

15

20

25

20

- 25 - 7 5 KeEAON

345484

17. Un generador de vapor Segin una cualquiera de las

reivindicacidnes 12 a 16, caracterizado porque di
cho d;spositivo'de entrada de lé nezcla estd constituido
por una pluralidad de aberturas espaciadas horizontalmente
¥ que se extienden verticalmente (76) en la pared frontal
(74) de di.cho tubo, estando dispuesta dicha camara de tur-
bulencia (78) en la parte inferior de dicho tubo y exten- '
diéndose substancialmente de una wmanera ﬁorizontal ¥ & una
cierta distancia debajo de dichas aberturas de entrada en
comunicacidén de fluido con ellas..

18, Be reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidnm que e soli-

cita: "UN GENERADOR DE VAPOR". .
Q

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de veinticinco

pdginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26.de septiembre de 1967.

BERNARDO UNGRIA.
- Pepo
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