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w pProcedimiento y aparato para el tratamiento

[

' de semillas de soja mediante calor infra-ro
30"0

eggébdbnﬂu HARRY TRUAX, de nacionalidad norteamericana, residente
en 2 Bethel Roaad, Mooresville, Indiana, EE.UU. de A.

Este invento se refiere, en general,a
un procedimiento y a un aparato para tratar mate-
rial orgdénico granular, tal como semillas de soja-
pare hacerlaes mis apetitosas y nutritivas, median-

5.

te la destruccidén de sus componentes amargos y dele

Mod. 113
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Ias semillas de soja contienen inhibidores

de enzimas proteoliticas, que contribuyen al mel sa=-
bor de agquellas y a impedir la digestidén adecuada.Asi
5 los granjeros no pueden suministrar las simientes de

80ja corrientes a las aves y al ganado. La costumbre
general ha consistido en recolectar las semillas de so
ja corrientes y en mandarlas a una instalacidn centra-
lizada de tratamiento en la que se separa el aceite,

10. despuds de 1o éual la harina residual se devuelve al
granjero, bien en forma de harins de s0ja o de pienso
preparado. Corrientemente, el aceite se elimina por un
procedimiento de extraccidén mediante disolventes. En
estos procesos de extraccidn, las semillas de soja se

15. someten a temperaturas que destruyen los inhibidores
de enzimas proteoliticas citados.

Anteriormente, el contenido de aceite de las
semillgs de soja era la razdn principal y mis prove-
chosa para su produccidn. La harina de soja elevada-

20, mente proteinica que se obtenia en los procesos de ex-—
traccidn del aceite, constituis solamente un sub=pro
ducto capaz de suministrarge g las aves y al ganado.Al
enterarse los granjeros del valor alimenticio de la he-
rina de semillas de soja, aumentd la solicitud de la

25, misma. Al mismo tiempo, los rdpidos cambios tecndlogi-
cos en la agricultura, hitieron mis provechosos el au~
mento de las superfifies destinadas a la produccidn de
la soja, proporcionando con ello un elevado suministro .
de aceite de semillas de esta planta. Esta situacidn

30. ha llevado al empleo de grasas y aceiftes por la indus-
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tria de la alimentacidn, en grandes cantidades en los
plensos para la cria de ganado y aves, & fin de evi=
tar el estado polvoriento, el desgaste y deterioro

en la maguinaria de tratamiento y las pérdidas causa=-
das por la accidén del viento.

Dado que para los fines nutritivos, el acel-
te de soja es 2,25 veces mas valioso que los hidratos
de carbono de la soja, es posible obtener un alimento
de propiedades mis energéticas densas y mds elevadas
utilizando el aceite de semillas de soja.

De acuerdo con un aspecto de este invento,
se proporciona un aparato, para tratar materiales
granulares sensibles al calor, que comprende una ate-
sa, un generador de energia infra-rojo montado encima
de ella y prolongado a lo largo de la misma, un elemen
to de descarga escalonada prolongado a lo largo del
eje de dicha artesa y rotativo alrededor del eje men—
cionado, para descargar del modo citado el material
contenido en la artesa, muy préximo al generador de
energia infra-roja, medios para introducir mgterial
granular en la artesa, una tolva de almacenamiento
térmicemente aislada,medios para retirar material gra-
nular de la artesa sin permitir una reduccidén aprecia-—
ble en la temperatura del mismo, y medios para intro-
ducir dicho material en la tolva de almecenamiento.

Este invento proporciona también un proce-
dimiento para tratar semillas de soja, que comprende
el descargarlas en cascada, répida e intermitentemen-
te, muy préximas a un generador de energia infra-ro-

ja, hasta romper el tegumento de las mismas por la
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presidn del vapor desarrollado en el interior de dicho
tegumento, luego el llevar las semillas a una tolva
de almacenamiento, sin permitir ninguna disminucidn
apreciable en la temperatura de las mismas, y el al-
macenarlas en dicha tolva hasta que practicamente se
hayan destruf{do todos los materiales deletéreos en
ellas contenidos,

Este invento proporciona, por tanto, un apa-
rato y un procedimiento para el tratamiento de las se-
millas de soja en las condiciones en gque se recolectan
¥y en cada granja separada. Con ello, este invento eli-
mina la necesidad de que los granjeros manden sus se-
millas de soja a grandes instalaciones de tratamiento.
Cada uno de ellos, de este modo, puede obtener un aho=-
rro considerable tratando sus propias semillas de so=-
ja al recolectarlas o cuando se precisen, evitando asi
los gastos de transporte, los costes del almacenamien-—
to y todas las demds partidas de gastos accesorias,
relacionadas con el envio de las semillas a una insta-
lacidn central de tratamiento.Ademds, las semillas
de soja tratadas por el método de este invento, pueden
utilizarse facilmente por el granjero como pienso pa-
ra el ganad6 ¥ aves,

Paré que este invento pueda comprenderse mis
fdcilmente, se facilita la descripeidn siguiente, solo
por via de ejemplo y haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los que,

La figura 1, es una vista en perspectiva de
un tipo de gparato de acuerdo con este invento;

Ia figura 2, es un corte por la lines II-II
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-de la figura 1;

La figura 3, es unavista fragmentada en
perspectiva del registro rotativoe usado en el apara-
to de la figura 1;

Ia figura 4, es una vista en seccidn, o mayor
escala, por la linea IV-IV de la figura 3.

La figura 5, es una vista fragmentaria, a
escala my inferidr, que representa la combinacidn
del aparato representado en la figura 1 y una tolva
para almacenar semillas de soja después de haberse
tratado en dicho aparato;

La figura 6, 6s una vista en seccidén frag-
mentada por la Linea VI-VI de la figura 5;

La figura 7, es una vista en corte por la 1i
nea VII-VII de l1la figura l; ¥

La figura 8, es un grafico que representa
el equilibrio térmico de las semillas de soja cuando
estédn almacenadas en la tolva representada en la fi-
gura 5,

Con referencia a los dibujos, el aparato ine
dicado en general por la referencia 10, comprende
una artesa 11, sostenida en sus extremos por soportes
12 y 13. Como puede verse en la figura 2, la artesa 11
es de seccidn transversal en U y tiene costados 14 y
15 prolongados verticalmente hacia arriba desde la
parte inferior 16 semicilindrica cuyo eje se indica
en 17; desde las partes superiores de dichos costados
se prolongan hacia elexterior las pestafias 18 y 19,
respectivamente.

Refiriendonos de nuevo a la figura 1, puede
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observarse que el soporte 12 estd conectado al extre-
mo 20 de la artesa 11 por un dispositivo de ajuste ver-
tical 21, que incluye un arbol roscado 22 rotativamen=-
te conectado 2 un elemento 23 sujeto a las pestafias 18
vy 19, E1 4rbol 22 se prolonga a través del elemento
transversal 25 del soporte y tiene un volante de mano
24 que, al girar, eleva o hace descender el exiremo 20
de la artesa.
Por encima de la artesa se monta un generador
26 de calor infra-rojo que incluye una rejilla radian-
te 26, de metal resistente al calor a temperaturas ele=
vadas, calentada a incandescencia por una llama inter-
na producida por combustién de gas y aire previamente
mezclados en las proporciones adecuadas. En la figura
2 puede verse que la rejilla redisnte es cilindrica
y estd interiormente descenimda con respecto al eje 17,
una distancia representada por la referencia 27, dis-
poniéndose un reflector 28 para reflejar la energia
radiante obtenida en el interior de la artesa l1ll.Un
par de ventiladoras ajustables 29 y 30, articulados
en el reflector 28, controlan las condiciones ambienta-
les dentro de la artesa ll,
En el eje 17 estd montado un drbol 31 al que
se acoplan cuatro registros o aletas 32 radialmente di-
rigidas hacia el exterior, cuyas partes superiores es-
+4n muy cerca de la parte cilindrica 16 de la artesa
11, y de la rejills radiante 26, cuando las aletas gi-
ran en la direccidn de la flecha 33, de tal modo que
las semillas contenidas en ia artesa 11 son atrastra=-

das por las aletas y se desplazan muy préximas a la re



5.

10.

15.

20.

25

30.

jille radiente 26/

Las aletas representadas en la figura 3 tie-
nen forma de rejillas, y estén constituidas por alam-
bres 34 y 35 respectivamente prolongados en las direc-
ciones axial y radial, para formar aberturas suficienw-
temente pequefias para impedir el paso de las semillas
de soja 2 su través, y lo bastante grandes a fin de per-
mitir la transmisidén de energia rsdiante por las mis-
mas. Los alambres 34 y 35, en general, sonredondos y
rigidos a fin de utilizar los efectos de difraccién
de Fresnel y de pulsacidn espiral de Cornu de los ra-
yos infra-rojos .despedidos por la rejilla radiante 26.
Los cdleulos indican que une rejilla rotativa del tipo
que se describe proporciona valores maximos de hasta
10,850 cal/hora/cmz, para una intensidad de mechero de
6,781 ca.l/hora/cm2 de superficie, Asi, el flujo radian-
te tiende & aumentar la intensidad efectiva del impulse
que proporciona una penetracién mds profunda.

En cada una de las aletas 32 y por tornillos
38 y tuercas de mariposa 39 (figura 4) se montan de-
flectores 36 para dirigir el movimiento de las semi-
1llas en la direccidén de la flecha 37 en la artesa 11
(figura 1). Una tolva 40 montada en el soporte 13,
estd preparada para suministrar semillas de soja por
un conducto o vertedor 41. Como puede verse en la fi-
gura 7, un dispositivo 42 de control de la circulacién
incluye una plancha que varia la superficie efectiva
de una sbertura 43 del conducto 41, La rotacidn del dr-
bol 31 yv de las aletas 32 se realiza por un motor 45,

gue impulsa el drbol a través de un dispositivo 46 de
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En el extremo 20 de la artesa se dispone una
abertura 47 para descargar en wna segunda tolva 48
que forma parte de un elevador 49, para transportar
semillas de soja desde la artesa 11 a un depdsito 50
de una seccién de tratamiento. Bl elevador 49 incluye
una hélice 51 dispuesta en un tubo cerrado 52 y des-
carga semillas de soja en la parte superior de la tolva
de almacneamiento 50 de una seccidn de tratamiento,
mediante un tubo 535 la helice se acciona por un motor
54.

El depdsito 50 representado en las figuras
5 ¥ 6 estd sostenido en pies derechos 55 y tiene un
conducto de salida 56; las superficies interiores de la
pared del depdsito se revisten con una capa de pldstico
57, porejemplo de resina epdxido u otro material plds—
tico que disminuys la conductibilidad térmica de la pa-
red. Con preferencia, la capa de plédstico ha de ser de
color claro, para reflejar el calor. El tejado 58 del
depdsito estd separado por encima de las paredes, me-
diante elementos 59, para dejar un espacio, indicado en
60 alrededor de la parte superior de dicho depésito.
Puede verse ‘también que el tejado 58 se prolonga late-
ralmente mds alld y por debajo de la parte superior de
las paredes, a fin de que la condensacidn en el lado
inferior del tejado no caiga de nuevo sobre el material
almacenado en el depdsito, ) 7

En funcionamiento, las semillas de soja de
la tolva 40 se introducen, a un ritmo determinado

por la placa 42, en la artesa 1l a través del conducto
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41, y circulan por la artesa 11 hasta la abertura de

gsalida a una velocidad determinads por la de rotacidn
de las aletas 32, la posicién de los deflectores ajus-
tables 36 y la altura de la artesa 11 en el extremo 20
Asi pues, es posible determinar el tiempo que cada se-
mille de soja permsnece en la artesa 11 y, por tanto,
el periodo durante el cual cada semilla catd someti=
da o la radiacién infra-roja. las semillas de soja tra
tadas pasen al interior de la tolva 48 y, por el ele-
vador 49 se dirigen al depdsito 50 en el que permene-
cen durante un tiempo predeterminado.

Tas semillas, al desplazarse por la artesa
11, circulan muy préximas a la rejilla radiante 26’
y cada una se somete intermitentemente a la intensa
rediacién en las superficies que rodean dicha rejilla
sometiéndose cada una de ellas a un nimero predeter-
minado de exposiciones de una longitud de tiempo prede
terminada., E1 tiempo exacto y la temperatura necesa-
ria, dependen del contenido de humedad de la semilla
de soja, asi como del tamafio. Se ha comprobado que
las semillas de soje con un contenido de humedad de
alrededor de 9 a 13%, pueden tratarse satisfactoria-
mente utilizendo un aparato tal como se ha descrito,en
el que la artesa tenga 3,05 m de longitud y eletas
de 152 mm. Con el drbol girando a 30 - 40 revoluciones
por minuto, los deflectores pueden agustarse de tal
modo que las semillas de soja gue pasan a su través
reciban de 20 a 25 exposiciones, de 0,5 a 1 segundo
de duracidn, a los impulsog de energia infre-roja de

elevada intensidad, durante un periodo de 360 segundos



. 5.

10.

15,

20.

25,

30,

=10 =

45399

De este modo, cads semille de soja se expone directa-

mente el generador de energia infra-roja durente uwnoy"

20 segundos del periodo total gque permanece en lg ar-"*

tesa 1l. Durante los 15 segundos entre exposiciones

sucesivas, las semillas de soja se desplazan a través °

de la atmdésfera gaseoss del aparato, para enfriarse
.« 7 . . P - . 7

por conveccion y contra-radiacion, igualacidn de las

temperaturas internas en las semillas de soja, por

la conduccidén que se presenta entre impul.sos.

El desplazamiento "en cascada' de las semi-

llas de soja por las aletas rotativas 32 elimina las

peliculas opacas formadas sobre aquellas por la bom-

binacidn de la humedad por las mismas desprendida, au-

mentando asi la eficiencia con la que cada semilla

se calienta por la transmisién de energia radiante.la

aceidn de "cascada' asegura también gque todos los cos--

tados de la semilla se hallardn sometidos a la radia-
eidén infra-roja.

Colocando la rejilla radiante 26 ‘descentra-
da, como se representa en la figura 2, se éprné el
numero mdximo de semillas durente el menor periodo de
tiempo a una exposicidén minima para proporcionar la
Sptima radimcidn dirigida hacia un plano horizontal
prolongado exteriormente desde el eje 17 a la pared
15. Ia atmésfera en la artesa se controla normalmente
de tal modo que la temperatura sea de 20500 aproximae-

damente,

La velocidad de la hélice se elige de tal

modo gque no se presente descenso apreciable de tempe- -

ratura de las semillas de soja mientras pasan de la
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artesa 11 al depdsito 50, en el que el revestimiento
pldstico 57 proporciona una conductibilidad térmica
suficientemente reducida para permitir el equilibrio
térmico en las semillas de soja por el calor residual
mente producido.

Antes de transladarse a un deposito 50, las
semillas de soja se calientan hasta que se acumula va

por suficiente, pér debajo del btegumento, resistente

y corréosos, para proporcionar una diferencia de pre-

siones que finelmente rasga el tegumento citado. ILas
simientes de soja se mantienen en el depésito, de.l a
12 horas, dado que la reaccién de algunas de las enzi
mas es reversible y, si las semillas de soja se enfrﬁn
con demassiada rapidez, después del tratamientoﬂérmico,
muchas de las enzimas destructivas, tales como la urea
sa, no se destrulran permanentemente, Si se almacens
mds de una tonelada de semillas de soja, y no se en-
fria dentro del plazo de 10 a 12 horas, dichas semi-
llas pueden precisar el enfriamienfo forzado, por ejem
plo por un ventilador conectado a la parte inferior de
un depdsito.

Durante el periodo de atemperacidén en el de-
pésito de almacenamiento, se conduce energia térmica
al ceniro de cada semilla de soja, de tal modo que to-
das ellas se tuestan uniformemente hasta un color de-
seado, con un minimo de destruccidn de las proteinas
y de los amino-acidos; el color resultante de las se-
mnillas de soja, de determina por el tiempo de exposi-
cidn en la méquina de tratamiento térmico.

Durante la parte de tratamiento infra-rojo
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del procedimiento de este invento, las semillas de
s0ja se exponen intermitentemente a un flujo radian-—
te elevado -a una frecuencia que no permite que el
tegumento llegue a quemarse- haciendo circular en cag
cada las semillas de soja muy préximes a un generador
de caldeo infra-rojo mantenido entre 980 y 1.370°C,

Si las semillas de soja se exponen con exceso
al generador de energia infraroja elevada, se obtiene
la desnaturalizacidén de las proteinas, el endurecimien
to o esclerotizacidn del tegumento y el deterioro de
las propiedades organoléptizas y nutritivas de las se-
millas de goja. Con este invento, exponiendo de modo
intermitente las semillas de soja a la radiacidn, rue
den tratarse intermitamente en 4 a2 8 minutos, segzin
el temafio de las mismas; este tiempo puede compararse
con los periodos de 30 a 60 minutos necesarios para el
tratamiento térmico de semillas de soja, utilizendo
vapor, tal como con los métodos conocidos.

El endurecimiento o la esclerotizacidn del
tegumento, es indeseable, dado que los materiales
deletéreos de las semillas de soja, se encuentran en
el citoplasma entre las celulas, mfs que en el cuerpo
de éstas, j solamente pueden eliminarse por destila-
cién térmica interna, si los cotiledones no se endure=
cen o0 cierran por coagulacidén de la proteina en ellos
contenida. Cuando el vapor escapa a través de lag rotu
ras del tegumento, los materiales deletéreos, tales
como los materiales amargos y tdxicos que impiden el
crecimiento natural de las aves y del genado, son amasg
trados con aquel,
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Las observaciones utilizando microscopio elec
trénico, indica que la rotura del tegumento por el mé
todo de este invento, da origen a pasos o conductos
radiales que permiten la migracidn de la humedad, que
actia para destilar y eliminar los inhibidores de las
enzimas proteoliticas, indeseables, ‘

Al tratar térmicemente las semillas de soja,
el ambiente en el'interior de la artesa, se regula
por los ventiladores 29 y 30,

T m empleo de energia infra-roja intermitente
mente aplicada, da por resultado una debilitacidn de -
los enlaces o uniones moleculares dentro de la semilla
de soja, que libera los inhibidores de enzimas, Lg og-
cilacidn molecular, implica variaciones en las cargas
electricas que desprenden energia electiromagnetica que
se absorbe principalmente por el agua. Se cree que la
oscilacién molecular en las semillas de soja tratadas
ror el método de este invento, se mejora por la Presen
cia de un fénomeno denominado corrientemente intumes-
cencia o hinchazén. Especificamente, se desarrolla uns
capa retardadora térmica, de vapor de agua, directamen
te, por debajo del tegumento, a fin de retardar ia ve-
locidad de la evaporacidn superficial hasta el punto-
de ser mds lenta que el ritmo de difusidn desde el cen
tro de la semilla de soja. Asi, el centro de 1g semille
se trata termicamente de modo umiforme antes de que 1la
superficie exterior se recaliente y se cierre, y se
cree que las proteinas se mantienen himedas hasta 1g ro
tura del tegumento por el vapor de agus ocluido, que
tiene una afinidad pera ls radiacidn infra-roja, cuya
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naturaleza intermitente tiende a distribuir el flujo
con mayor uniformidad a través de la simiente.

El rifmo de enfrismiento debido a la evapo-
racion se reduce después de la roturs del tegumento
¥y, consiguientemente, la temperatura del exterior de
la semilla, asciende muy rapidamente. Asi pues, esg
importante descargar las semillas de goja de la méqqi
na de tratamiento térmico, inmediatamente después de
la rotura, en cuanto sea posible, con objeto de impe-
dir la tostacidn en exceso., El ealor residual en la
semilla de soja, al romperse el tegumento, si se cone
serva, es suficiente para terminar la tostacidn nece-
saria a fin de impedir la reversidn de los inhibidores
de enzimas y para obtener una transmisidn uniforme de
calor al centro de la simiente, sin recalentamiento,
cuajado, coagulacidn, o contribuir de otro modo a la
desnaturalizacidn o destruccién de la proteina.

Las temperaturas adecuadas para el procedi-
miento de este invento, se indican en 1g figura 8, en
la que el eje A representa el tiempo, y el eje B, la
temperatura absoluta del exterior de la simiente de
s0ja.

Pueden ademds medirse o extrapolarse tres tem
peraturas. La primera, Tl, es la temperatura absoluta
de las semillas de soja, antes de tratamienté, 0 sea,
la temperatura absoluta ambiente, Las temperaturas se-
gunda y tercera, T2 y T3, son las temperaturas absolu-
tas de las simientes de soja, tomadas inmedistemente °
después de la salida de la artesa 11, y la temperatura

absoluta méxima, estrapolada, absoluta, de las simien-
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tes de soja en el déposito 50, respectivamente. T3 se
extrapola del cruce de las lineas 61 y 62 de la figu-
ra 8. La linea 61 representa la pérdida de calor debi
da a la conduccidn interna, y la 1linea 62 representa
5o el calor total perdido en el depésito de almacenamien
to de post-tratamiento. Se ha determinado,zen los en~

T

sayos de alimentacidn que las relaciones T3 hen de

mentenerse entre 1,01 ¥y 1,15 y que %%— pueden variar

entre 0,605 y 0,815, Se ha determinado tembién que
T2 -

10, las relaciones %%— no son tan criticas como las Eg—;
Con objeto de mantener las relaciones
%%— entre los limites 1,01 y 1,15, puedehacerse des-
cender T2 considerablemente por debajo de la tempera~
tura que quemerfa la simiente de soja, a condicidn de

15, conservarla suficiente para romper los tegumentos. Deg
de luego, T2 se determina por el tamafio de simientes
de soja, el contenido de humedad, la presidn, atmosfe
rica, la variedad de las semillas de soja, las condi-
ciones de la corteza, etc.

20, I3 puede variarse por muchos medios eviden-
tes, tales como la variacidn de la conductibilidad
térmica del depodito de almacenamiento, para ayudar
a conseguir las relaciones %%— precisas.

El tiempo necesario para el tratamiento tére

254 mico de las semillas de soja de acuerdo con este in-
vento, puede reducirse en alto grado, dado que dichas
semillas no han de alcanzar un estado de equilibrio
térmico mientras estdn en la miquina. Asf, las semi-
llas de soja se mentendrdn termicamente en un depdsi-

30. to, en el que el tiempo no es taxativo.
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En la préctica de este invento, puede desear

se variar ligeramente las relaciones 2 con objeto de’

obtener un producto final de un colormgeseado. Por
ejemplo, el producto marrdn mis obscuro tiene un sabor
a nueces més elevado que el producto marrdén claro y,

a veces, puede ser deseable variar el color para aumen
tar el buen sabor, a expensas de una desnaturalizacidn
ligeramente mayor. Asi, un polluelo sin iniciacidn del
gusto, puede utilizar un producto marrdn clero que ge
haya detoxificado ligeramente, mientras que los cerdos
Jovenes con peso inferior a 34 kg, y las personas, pre
fieren wn producfo dotado de un sabor a nueces apreciag
ble. Para la alimentacidén del ganado en genersl es mds
conveniente un color medio.

Con anterioridad, uno de los factores de li-.
mitacién del crecimiento de las proteinas de la simien
te de soja, ha sido la retencidén de la metionina en el
tracto digestivo. La utilizacidn mds Sptime de las pro
teinas requiere que los amino-dcidos esenciales no so=
lamente estén disponibles para la absorcidn, sino que
ademds han de liberarse durante la digestidn, en can-
tidades que permiten su suplementacién mitua. En la
prictica de este invento, la energfa infra-roja inter-
mitentemente aplicada, debilita las uniones moleculé—’
res para hacer la metionina mds disponible en el con=—
Junto nutritivo de otros amino-dcidos.

Ademés del desamargado y de la destruceidn
del factor anti-tripsina, el método de este invento -
desactive la iipoxidaéé, enzima que tiene propieda&es'

que oxidan las grasas insaturadas. Esta es una caracte
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ristica interesante, dado que todas las semillas de s0
Ja contienen de 18 a 20% de grasa insaturada que aumen
ta apreciablemente el valor caldrico de dichas semillas
de soja. Ademds las cient{ficos han demostrado definiti
vamente, que el valor nutritivo de la protefna se redu-
ce al suministrarla con grasa oxidada. ‘

Los procedimientos contempordneos para el tra
temiento de las semillas de soja, implican el cilindra
do o la destruccidn de otro modo de los segmentos de
semillas de soja, que se han ablandado mediante vapor,
para la rotura de cada célula oleaginosa. Asi, la lipo
xidasa se halla en Intimo contacto con los aceites y
gragas insaturados de las simientes de s0ja y tiende a
convertirlos en perdxidos. Los productos intermedios
inestables oxidan los pigmentos carotinoides o vitamina
A de los aceites y grasas. La lipoxidasa inicia también
una accidn destructiva de la oxidacidn de grasas que se
acelers por la adicidn de vapor en presencia de tempera
turas elevadas y de oxigeno. Con el procedimiento de es
te invento, la lipoxidasa se desactiva con el ealor ity
fra~rojo antes de ponerse en contacto con los aceites ¥y
grasas insaturados, contenidos en la semilla de 50ja.
Estas semillas no se muelen, cilindran o mezelan en modo
alguno, hasta despuds de haberse tratado térmicamente
por completo, y pueden mantenerse intactas durante un
tiempo relativamente prolongado antes de tratarse y de
mezclarge con otros ingredientes en el pienso animal,
Dado que las células oleaginosas no se han roto o que=
brantado, el aceite no estd afectado por la lipoxidasa

desactivada o por el oxigeno, que deteriora el valor U=
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dritivo del aceite y lo enrancia convirtiéndolo en in-
gustable,

Los dcidos oléico, ricinoléico y lineolénico
y sus ésteres, absorben oxigeno ripidamente en la pre
sencia de lipoxidasa y, dado que los decidos linedlico
y lineolénico son especialmente valioso para la nutri-
cidn, la desactivacién de la lipoxidasa protege el va-
lor nutritivo de estos materiales.

El valor de las simientes de soja tratadas con
el procedimiento de este invento serepresentan por los
resultados de un ensayo realizado por la Wiscosin Alunm
ni Research Foundation, resumido en la Tabla 1, yun
ensayo llevado a cabo por la Escuela de Agricultura de
la Universidad de Arkansas, que figura en la Tabla 2,

TABLA I

Simientes de Simientes de soja
10 ratas por soja corrien- +tratadas por el pro
grupo tes, completas cedimiento de este

_ invento

Peso inicial, g 45,7 45,9
Peso final, g 38,4 137,4
Aumento, g -T43 91,5
Pienso consumido, g 145,0 380,09
Peso pancreético, g ,098 ,059

Los pesos pancredticos indicados en la Tabla 1
muestran que el inhibidor de enzima proteolitica en las
simientes de soja tratedas por el procedimiento de este
invento, se ha destruido o reducido en grado tal que no
puede medirse, Esta es la substancia de la conclusidn
obtenida por la Wisconsin Alumni Resarch Foundation.

TABLA IIT
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Grupo de ensayo de Simientes de Simientes de soja

pollueles, durante goja corrien- tratadas por el

4 semanas tes, completas procedimiento de
egte invento

Ganancia media de pe

S0, g 356,0 423,0
Eficiencia media de la « ' .
alimentacidn 2,12 1,70

®indica la relacién ponderal de simientes de soja sumi
nistradas a ganancia ponderal de los polluelos,

Las graduaciones de eficiencia de alimentacidn
que figuran en la Tabla 2 indican que las simientes de
soja tratadas por el procedimiento de este invento son
apreciabiemente Superiores a las semillas de soja natu~
rales, para los fines de desarrollo.

NOmTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
1le en cuanto no alteren su principio fundamental. Tame
bién se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentads en Norteamerica c¢on el
n? 587,811 de 19 de Octubre de 1966, acogiendose por lo
tento a los beneficios que conceden los Convenios Inter—
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: " PROCEDIMIENTO Y
APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE SEMILLAS DE SOJA MEDIANTE
CALOR INFRA-ROJO", caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento para el tratamiento de semi-

llas de soja mediante calor infra-rojo, caracterizado
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porque se desplazen en cascada, rdpida e intermitente-
mente, semillas de soja muy cerca de un generador de
energia infra~-roja, hasta que el tegumento de las mig-
mas ge rompe por la presidn del vapor engendrado dentro
del mismo; se trasladan luego las semillas de soja a un
depdsito de almacenamiento, sin permitir ningdn descen~
80 apreciagble en la temperatura de dichas simientes, y
se almacenan éstas en el depdsito de almacenamiento, hag
ta que pricticamente se hayan destruido todos los mate-
riales en aquellas contenidos.

2.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,-
caracterizado porque el citado generador de energfa in-
fra~roja, se mantiene entre 980 y 137000.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
0 2, caracterizado porque las semillas de soja se man-
tienen en los medios de almacenamiento, durante una a
doce horas.

4.- Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las semillas de
soja se exponen al generador infra-rojo citado, entre 20
¥y 25 veces, durante periodos de 1/2 a 1 segundo en el
transcurso de unos 6 minutos.

S5e= ?rocedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 g 4, caracterizado porque la atmésfers
dentro de la artesa en la que las simientes ge desplagzan
en cascada, se mantiene a unos 20500.

6.~ Aparato para la realizacidn del procedimien
to segin las reivindicacidn 5, caracterizado porque com
prende une artesa, un generador de energia infra-roja

montado por encima de la artesa y prolongado a lo largo
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de la misma, un elemento de remocidn en cagcada, pro-
longado a lo largo del eje de la artesa ¥ rotativo al=
rededor del mismo para desplazar en cascada my cerce
del generador de energia infra-roja, el material conte
nido en la artesa, una tolva conectada a un extremo de
la artesa, un depdsito de almacenamiento t&rmicamente
alslado, un disposiﬁivo de transporte para mover el ma-
terial a lo largo de la artesa y wn dispositivo trange
portador térmicamente aislado, conectado al otro estre-
mo de dicha artesa y al depbsito mencionado, para sumi-
nistrar material al depésito de almacenamiento.,

T.~ Aparato segin le reivindicacién 6, caracte
rizedo porque el elemento de remocidn en cascada, inclu
Ye une serle de paletas montadas rotativamente ¥y radial
mente prolongadas, 7

8.~ Aparato segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado porque dichas paletas se construyen de tela
metdlica de alambre, siendo éste esencialmente redondo
vy rigido,

9.~ Aparato segin cualquiera de las reivindica~
ciones 6 a 8, caracterizado borque el generador de ener-
gla infra-roja mantiene temperaturas de hasta 1410%.

10.- Aparato segin cualquiera de las reivindica
ciones 6 a 9, caracterizado porque el dispositivo de
trensporte para el desplazamiento de material granular g
lo largo de la artesa, incluye deflectores ajustables
montados en el elemento de remocidén en cascada.

1l,- Aparato segin cualquiera de las reivindiqg
ciones 6 a 10, caracterizado porque el depdsito de alma=

cenamiento incluye un depdésito metdlico dotado de un re—
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vestimiento de material pldstico en sus superficies in-
teriores y se dota de un tejado separado por encims de
la superficie superior de las paredes del depdsito y se
prolonga redialmente al exterior, mds alid de dichas D&
redes,

12,- Aparato segin cualquiers de las reivindi-
caciones 6 a 11, caracterizado borque la artesa tiene
tna parte inferior de forma cilindrica, y costados verti
calmente prolongados, un reflector dispuesto por encima
del generador de energie infra-roja, entre dichos costa~
dos, y ventiladores ajustables Prolongados entre los cos
tados y el reflector.

13.~ Aparato segin cualquiera de las reivindica
ciones 6 a 12, caracterizado porque el generador de ener
gla infra-roja estd lateralmente descentrado con respecto
& un plano vertical que pasa por el eje.

14.= Procedimiento y aparato para el tratemiento
de semlilas de soja mediante, calor infra=rojo, tal y como
gueda substancialmente descpiffo Bn la presente Memoria y

ACEBO Y MODEY
o) F. Herméndez Ritk
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