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Memoria descriptiva

para solicitar  PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de  C. DEITNANN GHBH

con domicilio en Hilgenstiege 82, Bentheim, Repiblica TFederal

Alemana.

por  "UN PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DE CAPAS PLASTICO-
TENACES DE RECUBRIKIENTO A TA SUPERFICIE DE TAS PARE-
DES DE ROCA O MATERTAL DE CONSTRUCCION DE POZOS Y G-
LERTAS SUBTERRANEAS PARA CORTAR TAS FILTRACIONES DE |

AGUA" (Clase Internacional EOlg)
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Bn la excavacibn de posos y la apertura de gale-
‘rias se vienen aplicando desde hace al_ unos aios, prewvonde-
.rantemente en terreno conductor de azua, sobre los tajos 0.

1

flas superiicies de las enbibaciones gue los soportan, ca- §
5 pas bituminosas de recubrimiento, cuya finalidad es la de
.represar afluencias de agua y, eventualuenie, la de hacarj
%posible novimientos relativos entre el terreno y las enti—§
ibaciones que la apunialan. ;
f Tales capas de recubrimiento dtienen que presen-—
10 %tar una contextura compacta y homogénea, asi como un com-
-portamiento pldstico-tenaz, para satisfacer las exigencias;,
Zen cuanto a impermeabilidad frente al agva, estavilidad y ?
. adaptacion a los movimientos del terreno o de la entibacidn.
L gruesorde pared de estas capgas blituminosas de recubri-
15 ‘miento deblera ascender a aproximadamente 4 2 5 mm a efee-
‘tos de la hermetizacidn y, en caso de ser de esperar movi-;
émientos de deslizamiento en capas bituminosas, debleran
;ser hechas todavia mds gruesas.
El material bituminoso empleado como capa de ro-
20 cubrimiento es tan plastico-tenaz, gue uo puede ser trata-
do en este estado. El material tiene que ser convertido
en muy fluido en las téeniczs de aplicacidn conocidas, me—;
;diante un tratamiento previo apropiade, para aplicarlo so-
;bre superficies como capa de recubrimiento homogénea y com=
25 fpaota a un espesor uniforme.
i Ia via mds scncilla para aumentsr la fluidez es-
driva, segﬁn es sabido, en calentar las nasas bituminosas.:
Las temperaturas necesarias ascienden a este perticular
ghasta més de 1002, EL euwpleo de betun caliente para la

30 iconfeccién de capas de recubrimiento no es adinisible, o
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bién tan solo observando medidas especiales de precaucidn,
sobre todo en galerias y pozos en construcciones sublerrd-
neas. Adends es pegueiio ¢l espesor de la capa a aplicar,
de modo gue son precisas otras medidas costosas, entre o-

tras en foriaa de bandas de estangueidad, para conseguilr V-

na capna imperacable a presidn. Con un calentamiento peque-

it0, es decir, aproximadamente a temperaturas ambiente, se

pueden confeccionar capas bituminosas de recubrimiento a

‘base de emulciones de betin, en las que el betin estd con-

tenlido en una fase acuosa eén forma dispersa finamente. Des—
pués de aplicada, se rompe la emulsidn segregando agua. lLa
segrezacidn del ague de la capa de recubrimiento, limita
ampliamente la aplicacidn de este material, especialmente
en trabajos subterrdneos. Il betin frio, tratable asimis~
mo sin necesidad de un calentamiento fuerte y en el que el

producto bituminoso final estd diluido mediante disolventes

que 56 evaporan después de la aplicacidn, no puede ser em-
pleado en zalerias y pozos en construcciones subterrdneas,

‘debido a la inflamebilidad y a la toxicidad de los disol-

ventes,

Con las masas a trater en frio o caliente, uUnica-
mente pueden confeccionarse capas de recubrimiento del es-
pesor preciso de varios milimetros, medianite repetidas apli
caciones con el conseguiente sacrificio de tiempo, debiendo
el material enfriarée, 0 bilen deshidratarse o secarse, en-

tre los diversos procesos de trabajo. Capas de revesti-

miento mds gruesas no se consiguen hasta ahora, como es sa-
bido, nada mds que aplicdndolas @ mano con una espitula.
‘Esta téenica de procedimiento consume mucho trabajo y se

limita al empleo de productos bituminosos finales menos

345397

- 3 =



10

15

20

25

30

24510-1.967

.plédsticos~tenaces,

Ia confeccidn de capas bituminosas de recubrimien

b0 a temperaturas inferiores al punto de congslacidn, por .

?ejemplo sobre los tajos cublertos de hielo de pozos excava-

dos por el procedimiento de congelacidén, no puede reallzar—
se con las téenicas de procedimientos conocidas hoy en dla. :
Aqul Unicamente existid la posibilidad de aportar una im- 3
‘permeablizacidén bituminosa en forma de placas de betin pre
?fabricadas, 0 bien rellenando la junta anular entre el ci-~
Alin@ro interior de entibacidn y el terreno helado con be- 8
4Un caliente, técnicas de procedimiento gue returdaban sus’
“tancialmente los trabajos de construccidn vy que requerian -
‘dispositivos voluminosos y costosos,

: Ias miltiples dificuliades que se presentan por ‘
fpar%e del material - es decir, del betin - y por parte del
procedimiento de la aplicacidn, dificultades que se oponen.
Ea la confeceidn de una gruema capa bituminosa de revesti- :
:miento en galerias y pozos en construcciones subterréneas,z
‘se evitan mediante una nueva técnica de procedimiento, en j
;13 que la capa pldstica~tenaz de recubrimiento se constru~
jye sobre la superficie a recubrir yartiendo de dos compo-—
nentes bituminosos aplicados sobre ella al mismo tiempo,
‘que se combinan para formar un cuerpo bitwainoso pldstico-
tenaz. Uno de los cumponentes es una materia bituminosa sé:
1ida molida, mientras que el otro componente es un liguido'
‘bituminoso de la misma naturaleza, gque disuelve la materia
:s6lida. Ia materia sélida v el liguido entran en contacto
ientre si en la capa de recubrimiento, con lo que inmedia-
“tamente tiene lugar la disolucidn de la materia sélidae y,

‘con ello, un espesamiento, de modo que el material se ad-

s
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hiere también a superficies verticales en espesores de
unos cuantos milimetros. Ta tenacidad inicial puede ajus-

tarse de manera conveniente, a temperaturas ambiente mds

elevadas, mediante la eleccidn de un liguido de la visco-
gidad correspondiente, gque a la temperatura de trabajo de
ccada caso se elige convenientemente con aproximadamente

25 a 302 B, de tal modo gue desde un principio sea imposi~

ble que la pelicula formada, cuyo grueso es un mulbiplo ma

yor que el didmetro de las particulas de la materia sdélids,

pueda escurrir hacia abajo. la masa bituminosa va pasando

a este particular progresivamente al estado final pldsti-

co~tenaz,

fn la comnstruccidn de la capa bituminosa de re-
cubrimiento a base de alquitran de hulla, se emplea como
materia sélida un betdn duro, al que como fase disolvente

liguida se le adjudica acdbe de alquitrdn. En una capa bi-

Jtuminosa de recubrimiento a base de aceite mineral, se em~:

‘plea un asfalto duro molido finamente, y un aceite mixto

de bipo medio en forma de un pétréleo bruto sin tratar, lo
que resulta especialmente favorable en cuanto al coste.
También se pueden mezclar entre si el componente de mate-
ria sdlida y el componente de ligquido procedentes del cam-
po de los aceites minerales y aceites de alquitrdn, a efec
tos de ajustar un denominado betin compuesto.

in caso de precisarse una capa bituminosa de re-
cubrimiento de elevada tenacidad final a las temperaturas
de servicio existentes en cada caso, se emplea ventajosa-
mente un aceite mixto que posea un limite de fluencia supe
rior a la temperatura de servicio. Asi, por ejemplo, se

ajusta mediante la adicién de parafina un punto de solidi-
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flca01on elevado, de modo que se consigue una alta tenac1~
'dad inicial de la capa de recubrimiento. Aceites crudos pa
Yraxlnados, cuyos puntos de solidificacidn son superiores a,
20- C, hacen posible con costes de material sustan01almenr
te més bajos que los de sus aceites medianos refinados, lar
;cqnutru001on en uns sola fase de trabajo de capas bltumlno
sag de recubrimiento de varios milimetros de espesor. Con i
la misma finalidad se puede ajustar en aceites aromdticos,:
Epor medio de compuestos orgdnicos polimeros que formen ma—%
§oromoléculas lineales, tales como, por ejemplo, estiropo-~
?os, epdxidos y butadienos, un comportamiento casi plésti—;
co bajo constitucidn de un limite de estirado fan sélo sen
fsible en peguelio grado a la temperatura, La aplicacién,conj
un coste correspondientemente més alto, estd limitada a
temperaturas por encima del punto de congelacidn.

i La moderna téenica de procedimiento de la aplica;
kién por separado, si bien similtanea, de una materia biﬁgi
?inosa 86lida y un liguido bituminoso que lo disuelve esggi
ééndolo para formay una masa pléstica-tenaz, ouede ser pugé
ta en practica de manera sencillisima pulverizando el liqqi
do bituminoso sobre la superficie de recubrimiento e incor-
borando la materia sélidamlida al cone de pulverizacldn,

o bien, de acuerdo con otra forma de realizacidn, pulveri- .
zando primero el liguido sobre el tajo e immediatamente des
bués, es decir, prdcticamente al mismo tlemyo, incorporando
la materia solida, finamente wolida, a la pelicula de llqul
do Tormada,

: Un apareto apropiado para la aplicacidn de los
bomponenies bituminosos, esta constituido por un tubo para

la salida de la materia s6lida, al que por via newndtica o
f . -

v
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mecdnica se le alimemta lo materia sdlida molida desde un |
'recipiente de reserva, y por una o varias voberas dispues—
-tas debajo o en torno del tubo para la wateria sélida,”de
las que sale el compomente liguido bajo presidn, finamente
Gigiribuido y & gran velocidad, siendo pulverizada sobre la
superiicie de recubrilsiento. Bl primer contacto entre la
;Aateria g6lida y el liguido tiene lugar ca cl cono de-ful—
verizacidn del ligquido. Ias particulas de wateria sdélida
envucltas por el liguido comdenzan a disolverse inmediata-
nente, de wodo vue sl incidir gobre la capa de recubriiden-
t0 ticne lugar uno lizasdin., Con ello sc puede consezuir ‘
una elevada prosoreidn de meteria sélida, que orisina una
alis tenzcidad final. In una relacidn entre materia sélida
y liquido de 2 : 1, v empleando un licuido bituminosoe de
zran viscosidad, cuya atomizacién es hoy en dia técnicamen—
te posible, se puede consegulr un producto bituminoso final
euya tenacidad es equivalente a las de los betunes soplados
%de alta calidad. Zmpleando un aceite casi pldstico, yue po-
?sea un limite de estirado pronunciado, se puede fabricar un
producto final cue posee valores de resistencia al cizalla-
miento de unos cuantos g/cm2 v que permite la coanstruccidn
sobre una nared vertical de una capa de recubrimiento no
'sustentada, de aproximadamente 1 cm de espesor.

Las capas de recubrimiento consiruidas por esta
gmoderna téenica de procedimicnto, pueden ser aplicadas tamﬁ
%ién sobre superficies cubiertas de hielo, ya que la pegue-
ﬁa cavacidad térauica de los componentes bituwminosos a tra-’
Etar en frio, no anula el estado helado en la parecd congela-
;da. in los pozos excavados por el procedimiento de conge—

lacidn puede con ello ser aplicada por primera vez una capa

& . 345397
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‘bituminosa de recubricidn impermeable directamente sobre
?el tajo congelado, sin que con ello se dismimya la resis—i
'tencia mecdnica de la vared de tierra y hielo cobrecongela;
du, ni se produzca un menos cabo peligroso de la homog enel—
tdad de la capa de betin lo gque es inevitable en betunes ca—
% lientes o emulsiones de betun. ' »
- A las temperaturas amoviente y de solidificacidn f
gpor encima del punto de congelacidn, de enire O y 209, de-é
%ben ser empleados convenientemente liguidos bituminosos
Eque posean un limite de flucncie o un punto de solidifica-;'
éoién. Un aceite bituminoso agrezado al material sintéticoi .
;formador de la estructura, representa la ventaja de un li~
mlte de fluencia independiente de la temperatura. Ahora |
blen, de manere econdmicamente ventajosa pueden ser emplea—
dos baratos aceites crudos parafinados, en los que el punto
de solidificacidén determinado por el contenido de parafina’
fse encuentra por encima de la temperatura ambiente, ILa ve;
élocidad de disolucidén de estos aceltes crudos con el compo-
nente duro de asfalto es suficiente,segdn confirma la expe—
Triencia, provocando ademds la parafina que, en el momento ‘
:de incidir sobre la superficie a recubrir, se constituya
ien la capa de recubrimiento un armazén de parafina que im-.
plde el escurrimiento. .
Con esta moderna técnica de tratamiento se nueden
gincorporar asimismo a la capa de recubrimiento materias de-
:carga vy de armadura de las clases mds diversas., INediante
la alimentacidn de materias sélidas inertes finamente dis—
;tribuidas, se puede aumentar el peso especifico de masas :
ibitﬁminosas hasta un termino medio de 1 g/c.c. Ia adicidn:

‘de materias ligeras porosas puede hacer descender el peso

T T
? ZZN 9 '3«'5 z’:,}) j . ;
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‘especifico, pero tambien originar de manera ventajosa, asi-
mismo para fiens de proteccidn térmica una disminucidn de
1a conductibilidad térmica, ya de por si baja, de la masa
‘bituminosa.

v Mediante la incorporacidn de materias de carga
fibrosas, por ejemplo, en forma de fibras de vidrio, se
puede conferir a la capa de recubrimiento una ecstabilidad
sustancialmente mejoruda en esfuerzos de traceidn y de ci~
zallamiento. Una masa bituminosa cargada de este modo con:
fibras de vidrio, que ademds debiera poseer un limite de ‘
fluencia, no podrd tampoco ser expulsada a presidn de cavi-
dades o grietas, incluso bajo una presidn hidrdstdtica con-
siderable,

Estas materias de carga se agregan conveniente~
mente & la waterias sdélida molida, y pueden ser incorporadas
por el procedimiento de inyeccidn de manera totalmente uni-
Torme vy oin mds gastos a la capa de recubrimiento o a ca~:
pas parciales. En una alimentacidn por separado de la ma-
teria de carga, puede su proporcidén variar durante breve
tiempo al ser incorporada a la capa de recubrimiento de a-
cuerdo con las necesidades locales. In ningdna de las tée-
nicas de procedimiento conocidas se podian conseguir hasta
ahora estas ventajas.

La insercidén de un armazdén de apoyo a base de te-
la metdlica o de un tejido de fibras, puede realizarse en~ .
fre dos fases de trabajo consecutivas; a este particular se
consigue mediante la aplicacidn por pulverizacién de los
componentes en forma finamente distribuida una ligazdén in-
tima entre el tejido de apoyo y la masa de betin.

El betin inyectable tratado en frio se aplica en
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las construcciones subterraneas para recubrir los tajos en
pozos o galerias, una vez que eventualmente se han allana-
do las rugosidades mediante una capa de hormigdn inyectadol,
Al afluir del terreno agua a presidn, o bien al ser de es-

perar movimientos del terreno, se puede aplicar la entiba-

cién de hormigdén precisa para el apuntalamiento directamen

te contra la capa bituminosa de recubrimiento. En el caso

de una entibacidn de doble pared, se aplica la capa bitumil
nosa de recubrimiento sobre la pared interior del cilindro

de entibacidn exterior, contra la que se introduce entonces

el cilindro de hormigdén interior. En pozos y galerias pro
fundas, en los gque son de esperar presiones de agua eleva-
das se aplican convenientemente las medidas ya citadas pa-
ra aumentar la estabilidad de la capa de recubrimiento.

Ahora bien, las posibilidades de aplicacidén no se limitan
Ynicamente a pozos y galerias, sino que pueden ser aplica-
das en todos aquellos casos en que se trate de confeccionay

capas bituminosas de recubrimiento.

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los si-
guientes:

l.~ Un procedimiento para la aplicacidén de capas

pldstico~tenaces de recubrimiento a la superficie de las

345307
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paredes de roca o material de construccidn de pozos y galerias

subterraneas para cortar las filtraciones de agua, caractg

rizado porque una materia bituminosa sdlida y molida y un

1{quido bituminoso de la misma clase disolvente de la mate
ria sdélida, que salen por separado de un aparato de trata-

miento, se mezclan entre si al ser aplicados sobre la supd

1 L3

ficie a recubrir, combindndose entre si para proporcionar
una masa pldstica-tenaz, que forma la capa de recubrimien-
t0.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-

cacidén 1, caracterizado por pulverizarse el liquido bitumi
noso sobre el tajo y por incorporarse la materia sdlida,
finamente distribuida, al cono de pulverizacidn.

3e= Un procedimiento de acuerdo con las reivindi
caciones 1 y 2, caracterizado porgue el tajo se reviste
con el liquido bituminoso, preferentemente por medio de
pulverizacidn del mismo, incorpordndose inmediatamente a
continuacidn la materia sdélida en la pelicula de liquido,

nediante pulverizacidn.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi
caciones 1 a 3, caracterizado por emplearse un liguido bi-
tuminoso con una viscosidad del orden de magnitud de 20 a
25¢ E,

1

.= Un procedimiento de gcuerdo con las reivindi

caciones 1 a 3, caracterizado porque la materie bituminosa

A4

sélida, tal como asfalto duro, betin duro o pez de petrdle

¥ el liguido bituminoso se emplean en una proporcidén de
mezcla del orden de magnitud de 2 : 1 partes en peso. %
6.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindik

caciones 1 a 4, caracterizado por emplearse un liguido bitu~

345307




minoso cuyo punto de solidificacidén es superior a la tempg-
ratura de trabajo de cada caso.

Te= Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque 2 temperaturas de trg-
5 bajo comprendidas en la gama de 0 a 202, se emplean aceitds
crudos parafinados.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi

caciones 1 a 5, caracterizado por agregarse al aceite que
forma el disolvente compuestos orgdnicos polimeros, que
10 forman macromoléculas lineales.

9.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi

caciones 1 a 7, caracterizado por agregarse a los componen

tes de materia sdélida una materia de carga molida finamen-
te.

15 10.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-

dicaciones 1 a 7, caracterizado porque como materia de car
ga se emplea un material de fibra corta, tal como fibras
de vidrio.

11.- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-

20 dicaciones 1 a 9, caracterizado porque entre dos capas apl

1

cadas sucesivamente, se dispone un tejido de soporte, por
ejemplo, un tejido de fibras de vidrio. )

12,- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 10 caracterizado porque se emplea para la
25 proteccidén del cilindro de entibacidn de capas construidas
por el procedimiento de congelacidn en la zona de capas a-
gresivas conductoras de agusa.

13.~ Un procedimiento para la aplicacidn de capap
pléstico~tenaces de recﬁbrimiento a la superficie de las

30 paredes de roca o material de construccidn de pozos y gale
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A. A. B.
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rias subterrdneas. para cortar las filtraciones de agua.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, y para los fines que se han especificado.
La presente Memoria consta de trece hojas escri-

tas a maquina por una sdéla de sus caras.

Madrid, 16 NDV. 4085
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