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PATENTE DE INVENCION

Gruyo 73. Clase 63& 345374

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

sobre :

"ALMACENADOR OPTICO-ELECTRONICO DE IMAGENES".

Solicitante: FRANZ MORAT GmbH.,

entidad alemana, establecida en 

Stuttgart-Vaihingen (Alemania Occidental), 

Hessbrühlstrasse 51 *

Prioridad: Solicitud de Patente M 70919 IXc/21a1,

depositada en la República Federal Alemana 

en 13 de Septiembre de 1966.
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Mediante la disposición de elementos de construcción 

capaces de transformar una corriente eléctrica en una 

corriente continua de luz (por ejemplo lámparas de incan­

descencia, lámparas luminiscentes, diodos o placas de 

electroluminiscencia, tubos fluorescentes) enfrentados 

con elementos de construcción capaces de transformar una 

corriente de luz en una corriente eléctrica o en los 

cuales una corriente de luz sirve para gobernar una 

corriente eléctrica (por ejemplo fotocélulas o elementos, 

resistencias, diodos, transistores fotoeléctricos) pueden 

fabricarse elementos almacenadores óptico-electrónicos de 

manera que la corriente de luz emitida por la fuente de 

luz alcance el elemento capaz de transformar la corriente 

de luz en corriente eléctrica, por ejemplo un elemento 

fotoeléctrico, y que esta corriente eléctrica, después 

de la amplificación de la misma, por ejemplo mediante 

transistores, sirva para la alimentación de la fuente de 

luz. Un tal circuito de corriente retroacoplado ópticamente 

permanece conectado durante todo el tiempo que exista la 

tensión de trabajo; puede ser originado tanto por acción 

de luz sobre el elemento sensible a la luz, como también 

por aplicación de una tensión ajena a la fuente de luz o 

al elemento sensible a la luz.

Cuando tales elementos almacenadores constituidos por 

elementos individuales deben servir para el almacenamiento 

de imágenes con alta capacidad de desintegración, por ejem­

plo 500 puntos de imagen en lo ancho e igual número en lo
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alto, la seguridad de funcionamiento resulta muy pequeña debi­

do al gran número de los elementos de construcción individuales, 

conexiones y contactos participantes y el coste resulta muy 

elevado incluso si se fabrica, según ha sido propuesto, un 

gran número de elementos almacenadores de la imagen al mismo 

tiempo reunidos sobre placas, por ejemplo en forma de placas 

de electroluminiscencia sobre un soporte transparente de 

plástico con una capa de resistencia fotoeléctrica aplicada 

a la cara posterior de dicho soporte. (Internationale 

Elektronische Rundschau 1966, Na 4, Pág. 215-218). Si bien en 

este caso cada elemento almacenador de la imagen puede ser 

excitado por separado mediante iluminación, no puede ser 

borrado mediante simple recubrimiento, sino que para el 

borrado de cada elemento almacenador individual debe poderse 

desconectar selectivamente la tensión de trabajo, lo que 

supone un coste adicional elevado.

La presente invención tiene por finalidad que para el 

almacenamiento óptico-electrónico de imágenes y el reticulado 

de imágenes con posibilidad de corrección de las mismas y 

exploración electrónica, resulte posible lo siguiente: el 

almacenamiento de imágenes con gran desintegración, el reti­

culado automático de imágenes tomadas sin reticular, la exci­

tación y el borrado de puntos individuales de retícula por 

iluminación o recubrimiento, respectivamente, así como tam­

bién, además de la posibilidad de exploración óptica existen­

te de por sí de la imagen almacenada, la transmisión elec­

trónica de la imagen punto por punto a un portador de infor-
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maciones, por ejemplo una cinta perforada o una cinta magné­

tica en forma de señales digitales, por ejemplo para la pro­

ducción de imágenes de ensayo de televisión o para la trans­

formación de bosquejos de dibujos diseñados libremente para 

géneros de punto y tejidos en el dibujo patrón reticulado 

requerido para la ulterior realización del dibujo de muestra, 

que tenía que ser diseñado hasta el presente laboriosamente 

punto por punto de retícula, y para la transmisión automáti­

ca de esta reproducción patrón a cartas perforadas (cartas 

Jacquard), cintas perforadas, cintas magnéticas o películas 

de gobierno.

Según la invención se dispone una cámara de televisión 

de tal forma por delante de la pantalla imagen de un dispo­

sitivo reproductor de imágenes de televisión (Fig. 1) y co­

nectado eléctricamente de tal forma con el mismo (Fig. 7), 

que abarque la totalidad de la pantalla imagen y que la trama 

de lineas del tubo imagen coincida exactamente con la trama 

de líneas del tubo de cámara y que mediante exacta sincroni­

zación electrónica el rayo escritor del tubo imagen coincida 

temporalmente con el punto de trama de la pantalla imagen, 

cuya imagen óptica es explorada justamente por el rayo lector 

del tubo de cámara en la capa receptora de imágenes de dicho 

tubo, y que la modulación de intensidad del rayo escritor 

del tubo imagen es gobernado por la señal de claridad de la 

cámara de televisión de tal modo que un punto de trama que 

aparece claro en el tubo imagen es gobernado por la cámara 

de televisión también como claro. Por otra parte se utiliza
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segdn la invención un tipo de tubo imagen con postfosforescencia 

suficientemente larga, para que un punto de trama gobernado 

como claro en una exploración de la Imagen produzca todavía 

en la próxima exploración de la imagen una señal de claridad 

de la cámara de televisión suficiente para el gobierno como 

claro. De esta manera se obtiene la posibilidad de que una 

imagen excitada una vez se conserve indefinidamente, es decir 

quede almacenada mientras se mantenga en funcionamiento el 

dispositivo según la invención. La excitación de una imagen 

de almacenamiento puede efectuarse reflejando por ejemplo 

mediante un espejo parcialmente transparente el haz de rayos 

de un proyector de diapositivas en el haz de rayos del dispo­

sitivo almacenador segdn la invención y reproduciendo así el 

dibujo patrón diseñado o su diapositiva, ya sea directamente 

en la cámara de televisión o bien en la pantalla imagen del 

aparato de reproducción de imágenes de televisión utilizado 

como pantalla de proyección.

El barrido de la imagen en la vertical se efectúa me­

diante la trama de líneas corriente de todos modos en la ex­

ploración de la imagen línea por linea en los aparatos de 

televisión, mientras que en la horizontal se efectúa mediante 

gobierno de obscuros del rayo escritor del tubo imagen entre 

los puntos de trama con ayuda de un generador de reticulado 

de forma similar a la Imagen de barras de generadores de imá­

genes utilizados para el control de aparatos de televisión, 

pero con una subdivisión esencialmente más fina, es decir 

con una frecuencia de impulsos esencialmente mayor para el
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gobierno de obscuros del rayo escritor, que puede ser produ­

cida por ejemplo por un generador de cuarzo que tras división 

electrónica de la frecuencia puede ser utilizado también para 

la producción de los impulsos de sincronización de las lineas 

y de las imágenes.

Como consecuencia del reticulado de dibujos patrón libre­

mente diseñados pueden producirse variaciones no deseadas y 

no previstas en la impresión de conjunto, lo cual puede reque­

rir la variación de puntos individuales de retícula para obte­

ner un aspecto agradable del dibujo patrón reticulado (adapta­

do al carácter de las máquinas tricotosas o bien al carácter 

de tisaje de los tejidos).

Para ello pueden recubrirse en el almacenador de imágenes 

según la presente invención, puntos individuales de retícula 

o excitarlos adicionalmente por iluminación.

Como medio de recubrimiento puede utilizarse por ejemplo 

una tapa con zona ennegrecida del tamaño de un punto de retí­

cula, fijada en un marco de cruz de hilos de tal forma que 

en posición levantada y por tanto no recubridora es llevada 

por delante del punto de retícula a ser recubierto, y a conti­

nuación es replegada por ejemplo por medio de la tracción de 

un hilo, recubriendo así el punto de retícula, de modo que que 

de interrumpido el retroacoplamiento óptico-electrónico para 

este punto y, por tanto, borrado éste, o bien se pueden apli­

car por delante del punto de retícula a ser recubierto dos 

discos de polarización superpuestos, de los cuales por lo me­

nos uno tenga el tamaño de un punto de retícula, mientras que
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el otro puede ser mayor, colocándolos en una posición en la 

que dejen pasar la luz, y girándolos luego a una posición 

en la que no dejen pasar la luz, o bien se puede aplicar 

por ejemplo una placa de cristal desplazable paralelamente 

por delante de la pantalla imagen y provista de un taladro 

desde el borde de la placa hasta el centro de la misma, re­

llenado de un liquido que presente el mismo índice de refrac­

ción que el cristal de la placa de cristal y que convierte 

en ineficaz ópticamente dicho taladro, a excepción de una 

pequeña parte del mismo del tamaño de un punto de retícula 

que se halla rellena de aire y que durante el emplazamiento 

de la placa es comprimido de tal forma mediante alta presión 

ejercida sobre el liquido que resulta ineficaz durante dicho 

emplazamiento hacia el punto de retícula a ser recubierto.

Al reducirse luego la presión, la burbuja de aire resulta 

tan dispersadora de la luz que origina la interrupción del 

trayecto de retroacoplamiento óptico-electrónico, quedando 

con ello borrado el punto de retícula recubierto.

Para la excitación de un punto de retícula puede dispo­

nerse un espejo altamente transparente, del tamaño de un pun­

to de retícula, por delante del punto de retícula a ser exci­

tado, haciendo reflejar la luz de una fuente de luz dispuesta 

por fuera del campo de la imagen al interior de la cámara de 

televisión. La transparencia a la luz del espejo permite el 

establecimiento del retroacoplamiento óptico-electrónico, de 

manera que la excitación del punto de retícula subsiste inclu­

so despuás de desconectada la fuente de luz reflejada y ex-
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traído el espejo.

Para permitir la libre observación de la imagen almace­

nada, sin que estorben la cámara de televisión y el proyector 

dispuestos por delante del aparato de reproducción de imáge­

nes de televisión y con iluminación normal, puede disponerse 

al lado de este aparato de reproducción de imágenes de tele­

visión un segundo aparato, conectado eléctricamente en para­

lelo con el primero; además, para facilitar los trabajos de 

corrección puede disponerse por delante de la segunda panta­

lla imagen un dispositivo de centrado desplazáble paralela­

mente con respecto a la misma, para el ajuste sobre los pun­

tos de retícula a ser corregidos, y unido mecánicamente por 

medio de guías paralelas con los órganos de recubrimiento 

de los puntos de retícula o de reflexión dispuestos por delan­

te del primer aparato de reproducción de imágenes de televi­

sión, o bien mediante órganos de gobierno a distancia en el 

caso de disponerse el segundo aparato de reproducción de imá­

genes con independencia del primero, por ejemplo en un pupi­

tre.

A continuación se describe la presente invención con 

relación a los ejemplos de realización ilustrados en los di­

bujos adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 representa la disposición de la cámara de tele­

visión, tubo imagen y proyector;

la Fig. 2 muestra la pantalla del aparato de reproduc­

ción de la imagen (tubo imagen) con campo de almacenamiento 

de imagen y señales de posición de la retícula;
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la Fig. 2a ilustra una porción (esquina izquierda supe­

rior) de la pantalla del aparato de reproducción de la imagen 

con exploradores de posición de la retícula;

las Figs. 3 y 3a representan la estabilización de la 

retícula (horizontal) del tubo imagen del almacenador óptico- 

electrónico de imágenes;

las Figs. 4 y 4a muestran la estabilización de la retí­

cula (horizontal) del tubo de cámara del almacenador óptico- 

electrónico de imágenes;

la Fig. 5 muestra la corrección de la retícula; 

la Fig. 6 representa la corrección de la retícula; y 

las Figs. 7 y 7a representan el esquema de bloques de 

conexión del almacenamiento y reticulado óptico-electrónico 

de imágenes con exploración electrónica.

La transmisión electrónica del contenido de la imagen 

a un portador de informaciones, apto para gobernar los dis­

positivos originadores de dibujos de una máquina de produc­

ción textil, se describe a continuación a título de ejemplo 

para la transmisión a las películas de gobierno de las máqui­

nas tricotosas circulares MORATRONIK (R), con referencia a 

las Figs. 7 y  7a(compárese la Patente de Invención 

Na 324.297 de la propia entidad solicitante).

Un contador circular A cuenta los pasos de transporte 

del dispositivo de exposición de la película desde el comien­

zo de la exploración de un dibujo almacenado con un ancho de 

raport de por ejemplo 420 mallas = 420 puntos de retícula y 

una altura de raport de 456 hileras de mallas = 456 líneas
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de trama, es decir 420 x 456 - 191520 puntos de retícula de 

mallas. B1  número de sus escalones contadores está ajustado 

en correspondencia con el número de puntos de retícula del 

patrón en dirección de las líneas (ancho), por ejemplo a 420.

5 Se supone que durante la exploración se haya alcanzado por 

ejemplo el paso Na 154 de la película. Los pasos de transpor­

te de la película son sensiblemente más lentos que la explo­

ración de todo el dibujo almacenado (frecuencias de la imagen), 

por ejemplo 10 pasos de transporte de la película por segundo 

10 y 25 Hz de frecuencia de la imagen, de modo que durante un 

paso de transporte de la película es barrido todo el dibujo 

patrón almacenado 2,5 veces por el rayo escritor.

Un contador circular B, cuyos escalones contadores están 

ajustados igualmente en correspondencia con el número de pun- 

15 tos de retícula del patrón en dirección de las líneas (por 

ejemplo 420), recibe sus impulsos contadores del generador 

de barrido BRG y cuenta los puntos de la trama barridos des­

de el comienzo de la exploración de la primera linea por el 

rayo escritor del tubo imagen.

20 Los escalones contadores de los contadores A y B están

conectados entre sí a través de un sistema de resistencias 

y diodos de tal modo que cada vez que coincidan los resulta­

dos, por ejemplo en el Na 154 acabado de alcanzar, se produz­

ca una señal cero a la salida de una linea colectora K, la 

25 cual es transformada en una conmutación negativa & (que sig­

nifica lo mismo que conmutación de inversión de fases) en un 

impulso (impulso de coincidencia) que excita un contador cir-
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cular C cuyo número de escalones contadores está ajustado al 

cociente del número de sistemas de la máquina tricotosa 

(= número de pistas de la película de gobierno) y del número 

de colores del dibujo patrón, es decir en el caso de 24 sis­

temas de tisaje y dibujo de dos colores (ilustración en blan­

co y negro en el almacenador de dibujos), 12 escalones conta­

dores que pertenecen, en un dibujo de dos colores, a un grupo 

de hileras de mallas. Con el impulso de coincidencia mencio­

nado el contador circular C es llevado al escalón contador I, 

correspondiente a la primera línea barrida por el rayo escri­

tor. Desde este escalón contador I es gobernada una de las 

tres entradas de cada uno de los dos circuitos de puerta UG 1 

y UG 2 correspondientes a las pistas 1 y 2 de la película de 

gobierno SP a ser expuesta, la segunda entrada del circuito 

de puerta UG 1 recibe la señal de claridad de la cámara de 

televisión FS exploradora del reticulado, la segunda entrada 

del circuito de puerta UG 2 recibe la señal de claridad inver­

tida de fase en la conmutación negativa H (señal "obscuro" 

para la pista 1 significa señal "claro" para la pista 2).

Sin embargo, estas señales de claridad son transmitidas 

a los originadores de impulsos IF 1 ó IF 2, respectivamente, 

que determinan el tiempo de exposición de la película, tan 

sólo cuando en la tercera entrada del circuito de puerta UG 1 

y UG 2 (hasta UG 24) se produce tambión un impulso que apare­

ce como impulso de coincidencia a travós de la conmutación 

negativa J en el caso de coincidencia de los resultados de 

los contadores circulares D y F. El contador D cuenta los
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grupos de líneas barridos por el rayo escritor del tubo ima­

gen, el contador F cuenta las porciones de la película que 

corresponden a los grupos de hileras de mallas, conforme se 

expondrá detalladamente más adelante. En el ejemplo descrito 

se encuentran ambos contadores en el primer escalón contador 

en correspondencia con el primer grupo de hileras de mallas.

Al barrer el rayo escritor la línea 2, no se ha alterado 

todavía el paso de la película (por ejemplo 154)* Por tanto, 

el punto de retícula alcanzado al coincidir los contadores 

circulares A y B se halla exactamente por debajo del punto 

de la primera línea N2 574 = 420 + 154. Al propio tiempo el 

contador circular 0 recibe a través de K y G un segundo im­

pulso de coincidencia de los contadores A y B que lo sitúa 

en el escalón contador II, correspondiente a la segunda 

línea barrida por el rayo escritor. Desde este escalón con­

tador II es gobernada una de las tres entradas de cada uno 

de los dos circuitos de puerta UG 3 y UG 4 correspondientes 

a las pistas 3 y 4 de la película de gobierno SF a ser expues­

ta, la segunda entrada del circuito de puerta UG 3 recibe la 

señal de claridad de la cámara de televisión exploradora del 

reticulado, la segunda entrada del circuito de puerta UG 4 

recibe la señal de claridad invertida de fase en la conmuta­

ción negativa H (señal "obscuro" para la pista 3 significa 

señal "claro" para la pista 4). Sin embargo, estas señales 

de claridad son transmitidas a los originadores de impulsos 

IF 3 ó IF 4# respectivamente, que determinan el tiempo de 

exposición de la película, tan sólo cuando en la tercera en-
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trada de los circuitos de puerta UG 3 y UG 4 se produce el 

impulso que aparece como impulso de coincidencia a través de 

la conmutación negativa J en el caso de coincidencia de los 

resultados de los contadores circulares D y F. Ambos conta­

dores D y F se encuentran todavía en el primer escalón conta­

dor en correspondencia con el primer grupo de hileras de ma­

llas.

Este proceso continua hasta la línea 12 que a travós del 

escalón contador XII del contador circular C expone las pis­

tas 23 y 24 de la película SF, todavía en el mismo paso de 

la película (por ejemplo Na 154)*

Al coincidir el escalón contador XII del contador C con 

el subsiguiente impulso de sincronización de las lineas,el 

circuito de puerta'M emite un impulso y conecta con ello el 

contador circular D de su primer escalón contador al segundo 

escalón contador. Este contador D cuenta pues los ciclos con­

tadores del contador C y con ello los grupos de líneas o gru­

pos de hileras de mallas barridos por el rayo escritor del 

tubo imagen, perteneciendo en el citado ejemplo 24 sistemas 

de tisaje divididos por dos colores 12 hileras de mallas 

= 12 líneas a un grupo de líneas, es decir para el raport 

del dibujo completo a ser barrido, que en el ejemplo descrito

comprende 456 hileras de mallas, 4̂ 2- = 38 grupos de hileras
12

de mallas = 38 grupos de líneas. A este número dependiente 

de la altura del raport del dibujo patrón es ajustado el nú­

mero de escalones contadores del contador D, de modo que éste 

vuelve después de 38 ciclos contadores del contador C nueva-
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mente al escalón contador I. Ello ocurre cuando el rayo escri­

tor del tubo imagen empieza después de un veinticincoavo de 

segundo un nuevo barrido de la Imagen comenzando por la pri­

mera línea.

Si la máquina tricotosa circular sobre la que haya de 

ser elaborado el dibujo correspondiente está provista de por 

ejemplo 1680 agujas sobre el cilindro de agujas, deberá repe­

tirse cuatro veces el raport del dibujo patrón mencionado en 

el ejemplo de 420 mallas de ancho. Correspondientemente, otro 

contador circular E cuenta los ciclos contadores del conta­

dor A ajustado al ancho de raport 420 y que en el ejemplo men­

cionado está en la posición del mimero 4 de escalones contado­

res. Al conmutar de 4 a 1 se han efectuado por tanto 1680 pa­

sos de película, correspondientes a una revolución del cilin­

dro de agujas de la máquina tricotosa. Simultáneamente es 

avanzado un contador circular F en un escalón contador al se­

gundo escalón contador, que por tanto corresponde a la por­

ción de película desde el paso 1681 al 3360 de la película, 

sobre la cual debe marcarse cuatro veces el segundo grupo de 

hileras de malla = 2S grupo de líneas de las líneas 13-24 del 

raport del dibujo patrón. El número de escalones contadores 

de este contador F está ajustado al número de grupos de hile­

ras de mallas del presente raport del dibujo patrón, es decir 

38 en el ejemplo. Unicamente en caso de coincidencia de los 

contadores D y F quedan liberados los circuitos de puerta UG 1 

a UG 24? quedando en los demás casos bloqueados, es decir, en 

los pasos de película 1-1680, que corresponden a la primera

-  14 -



5

10

15

20

25

revolución del cilindro de agujas, queda liberado el primer 

grupo de líneas o de hileras de mallas (en el ejemplo men­

cionado líneas 1-12 ), para el segundo grupo de líneas con 

las líneas 13-24 quedan liberados los circuitos de puerta 

UG 1 - UG 24 para la emisión de las señales de exposición 

de la película si los contadores D y F coinciden en el se­

gundo escalón contador, o sea el segundo grupo de lineas 

con la porción de película prevista para la segunda revolu­

ción del cilindro de agujas de la máquina tricotosa (pasos 

1681-3360 de la película).

Las señales de claridad de todos los puntos de retícula 

de cada dibujo completo barrido por el rayo escritor son pues 

transmitidas muy rápidamente una tras otra a todas las segun­

das entradas de los circuitos de puerta UG 1 - UG 24, pero 

son retransmitidas por sus salidas a los originadores de im­

pulsos IF 1 - IF 24 del dispositivo de exposición de la pelí­

cula tan sólo cuando al mismo tiempo es barrida la correspon­

diente linea de retícula vertical, por ejemplo la línea de 

retícula Ns 154, por el rayo escritor durante su movimiento 

lineal, y si se encuentra dicho rayo en la línea, por ejem­

plo la Ns 15, correspondiente al respectivo circuito de 

puerta, por ejemplo el UG 3, y en el grupo de líneas, por 

ejemplo NS 2 (lineas 13-24), que corresponde a la porción de 

película a ser expuesta con la respectiva parte del dibujo 

patrón (grupo de hileras de mallas por ejemplo en el paso de 

película NB 1680 + 154 = N2 1834). Al final de la película 

a ser expuesta, lo que ocurre por e' "  ' <o 38 de
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hileras de mallas = grupo 38 de lineas en la cuarta repeti­

ción de raport, por ejemplo en el paso de película 

Ns (37 x 1680 + 3 x 420 + 154) = Ns 63574* quedarán por expo­

ner hasta el final de la película en el paso de película 

5 Ns (1680 x 38) = Na 63840 Tínicamente 63840 - 63574 =

10

15

20

25

420 - 154 = 266 pasos de película.

Independientemente de la parte de la imagen almacenada 

y reticulada en que se encuentre el punto de retícula a ser 

transmitido a la película, la exposición de la película go­

bernada por los originadores de impulsos IF 1 - IF 24 a tra- 

vós de los cierres magnéticos NV 1 - MV 24* empieza lo más 

tarde 1/25 segundo después de efectuado el paso de transpor­

te de la película.

En esta descripción se indican para mejor ilustración 

de la función varios contadores circulares con alto número 

de escalones contadores. La técnica electrónica de contar 

conoce una serie de posibilidades para resolver los mismos 

problemas de contar de forma más sencilla* por ejemplo conec­

tando varios contadores circulares decimales uno tras otro, 

los cuales pueden ser ajustados fácilmente mediante permuta­

ción sobre un caequillo a un número de escalones contadores 

determinado y deseado, correspondiente al raport del dibujo, 

o bien utilizando contadores electrónicos preselectivos, de 

conexión decimal o binaria. La utilización de medios más 

sencillos implica la subdivisión de las funciones del esquema 

de bloques de conexión de principio ilustrado en el ejemplo* 

lo cual sin embargo habría restado claridad al mismo.
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Debido a que la desviación de las líneas y la desviación 

de la imagen tanto del aparato de reproducción de la imagen 

de televisión como de la cámara de televisión son sincroni­

zadas por el mismo aparato - el generador de barrido BRG 

la posición de los puntos de retícula coincide al comienzo 

de los distintos procesos de desviación. En el curso de los 

procesos de desviación, esta coincidencia depende no sólo de 

la magnitud final de las tensiones o corrientes de desviación, 

sino también del transcurso temporal de las mismas ("lineari- 

dad de la imagen" y "linearidad de las lineas"). Incluso con 

una buena corrección de la linearidad de la imagen o de las 

líneas con métodos habituales pueden producirse variaciones 

de aproximadamente 1 a 2%, lo que corresponde a varios pun­

tos de retícula. Tales variaciones entre el reticulado del 

tubo imagen y el reticulado del tubo de cámara impedirían 

la realización del retroacoplamiento óptico-electrónico y 

con ello la función del almacenador de imágenes. Un gobierno 

de corrección o regulación de la posición de los puntos de 

retícula mediante influencia sobre la trayectoria de la ten­

sión de desviación para restablecer la posición deseada, no 

es posible dentro de la superficie de la imagen almacenada, 

debido a que en ella los puntos del reticulado son goberna­

dos según dibujo por claros y obscuros y, por tanto, no están 

por lo general a disposición para la corrección del reticula­

do, y porque lineas de control o similares no son deseadas a 

causa de su efecto perturbador en la apreciación de la imagen 

del dibujo patrón. Por ello se disponen según la presente in-
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vención sobre la pantalla imagen del tubo imagen, alrededor 

de la imagen almacenada, en el borde de la misma, señales de 

posición del reticulado RPM, véase Fig.2, las cuales son pro­

ducidas mediante los medios conocidos de los generadores de 

imágenes de televisión por el generador de barrido de la ima­

gen y cuya posición es analizada y medida por pulsadores 

fotoeléctricos de posición del reticulado RPA montados fija­

mente en el borde de la pantalla imagen BS (Fig. 1, 2a y 5), 

la tensión de salida de los cuales sirve de tensión de gobier­

no para la corrección intermitente de la desviación horizon­

tal o vertical, Fig. 3. De este modo queda fijada la posición 

de la retícula sobre el tubo de imagen con respecto al borde 

del mismo y, por tanto, en el espacio, asi como linearizada 

la desviación de las líneas y de la imagen, incluyendo la 

eliminación de distorsiones trapezoidales, puesto que la 

corrección es gobernada, como se describe más adelanté, desde 

todos los bordes.

Las tensiones de gobierno quedan almacenadas durante el 

barrido de la imagen, de manera que permanecen disponibles 

para la regulación aun cuando el rayo escritor no se encuentre 

ya en las zonas marginales con las señales de posición del 

reticulado, sino en la superficie de la imagen almacenada.

Separadamente de este sistema de regulación corrige un 

segundo sistema de regulación, que trabaja simultáneamente 

con el primero, la posición del reticulado del tubo de cámara, 

siendo orientadas y estabilizadas desde el barrido de la cáma­

ra, es decir desde la señal de claridad del tubo de cámara,
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las tensiones de gobierno de las señales de posición de la 

retícula producidas por el generador de barrido sobre la pan­

talla del tubo imagen (Figs. 2 y 2a), para la corrección del 

reticulado del tubo de cámara según la posición del reticula- 

do del tubo imagen, y el reticulado del tubo imagen es orien­

tado y estabilizado a su vez según la posición de los pulsa­

dores de posición del reticulado montados en el borde de la 

pantalla del tubo imagen. A continuación se describe el fun­

cionamiento de la corrección horizontal del reticulado del 

tubo imagen, con referencia a las Figs. 3 y 5.

La posición de las señales de posición del reticulado 

RPM en los bordes superior e inferior se ajusta de tal manera 

cuando se halla desconectada la regulación, que las señales 

de posición del reticulado sobresalen considerablemente hacia 

la izquierda del borde del diafragma B1 del pulsador de posi­

ción de la retícula del tubo Imagen, iluminando así fuerte­

mente las resistencias fotoeléctricas FW, Fig. 5a. De este 

modo resulta solamente una tensión negativa reducida, cuando 

la regulación está conectada, en la resistencia fotoeléctrica 

y en consecuencia en la rejilla del tubo, Fig. 3, que gobier­

na la corriente de desviación mediante las bobinas de desvia­

ción adicionales ZAS del tubo imagen, o sea una elevada co­

rriente de desviación dirigida de tal forma que el rayo es­

critor es desviado hacia la derecha. En su consecuencia es des­

plazada también hacia la derecha la señal de posición del re­

ticulado hasta desaparecer por detrás del borde del diafragma 

excepto un reborde muy estrecho (considerablemente más estre-
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cho que el ancho de un punto de retícula), Fig. 5b. Ello se 

traduce en una menor iluminación de la resistencia fotoeléc­

trica y en una mayor tensión negativa en la misma y por tanto 

también en el tubo, así como en una corriente de desviación 

por las bobinas de desviación adicionales justamente sufi­

ciente para mantener este estado, Como los valores de la 

tensión de regulación pueden ser diferentes entre los pulsa­

dores de posición del reticulado del tubo imagen dispuestos 

en la parte superior e inferior, opuestos entre sí, por ejem­

plo en caso de una distorsión trapezoidal, se intercala, para 

que la corrección de desviación se efectúe con valores apro­

piados también en las segunda y tercera cuartas partes de la 

altura de la pantalla, entre los pulsadores de posición del 

reticulado del tubo imagen dispuestos en la parte superior 

e inferior, opuestos entre sí, un divisor de tensión de re­

sistencia constituido por tres resistencias, por ejemplo 

R 321, R 322, R 323 en la Fig. 3, de manera que el rayo es­

critor no sólo barre las zonas de los pares de pulsadores 

de posición durante su movimiento horizontal, sino que tam­

bién es conmutado escalonadamente durante su movimiento ver­

tical a las tensiones de regulación valederas para la respec­

tiva cuarta parte de la vertical de la pantalla barrida en 

cada caso.

Mediante un conmutador de coordenadas de la tensión de 

regulación (Fig. 3) gobernado por el generador de barrido de 

la imagen es conmutada no sólo la tensión de regulación exis­

tente en las resistencias fotoeléctricas, por ejemplo F 32 y
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F 32a, por los conmutadores de carga LS, al condensador, por 

ejemplo C 32 ó C 32a, asociado a la respectiva resistencia 

fotoeléctrica, cargándolo así a la tensión de regulación, 

justamente en el momento en que el rayo escritor se encuentre 

5 en la zona vertical de la correspondiente hilera de señales 

de posición del reticulado y en la zona del pulsador de la 

retícula asociado al respectivo condensador, sino que también 

es conmutada sucesivamente la tensión de regulación existente 

en los divisores de tensión de regulación, por ejemplo R 321, 

10 R 322, R 323, valedera para la zona de la pantalla barrida 

precisamente por el rayo escritor, a la rejilla G 3001 del 

tubo R 3003 gobernador de la corriente de desviación de la 

desviación de corrección S 3002. Los condensadores C 30,

C 30a hssta C 39* C 39a sirven para el almacenamiento de la 

15 tensión de regulación para el periodo de barrido completo de 

la imagen hasta la repetición del proceso, puesto que la ten­

sión de regulación es requerida justamente cuando el rayo es­

critor no se encuentra ya sobre la hilera de señales de posi­

ción del reticulado, sino en cualquier parte del campo de la 

20 imagen almacenada.

Los transistores de los conmutadores de carga, por ejem­

plo L 32 y T 32, son accionados a través de dos transistores 

conectados uno tras otro, por ejemplo H 32 y V 32, uno de 

los cuales está conectado a la respectiva línea vertical de 

25 coordenadas, por ejemplo V 3 y el otro a la línea horizontal 

de coordenadas, por ejemplo H 1, correspondiente a la hilera 

de barrido de la retícula, a través de sendas resistencias
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de base. Unicamente cuando ambos transistores H 32 y V 32 

están conmutados para paso abierto, el transistor de conmuta­

dor de carga L 32 conecta la resistencia fotoeléctrica F 32 

con el condensador C 32. Esto ocurre únicamente cuando ambas 

5 lineas de coordenadas H 1 y V 3 acopladas a dicho conmutador 

de carga L 32 están conectadas por sus transistores de con­

mutación de coordenadas KH 1 ó KV 3, respectivamente.

Cuando el rayo escritor se encuentra por ejemplo en la 

zona de la tercera señal de posición del reticulado de la 

10 hilera superior, tiene lugar lo siguiente:

En este momento las conexiones i, k, n, p de los escalo­

nes del divisor de frecuencia poséen todas ellas la tensión 

cero, debido a lo cual puede resultar eficaz la resistencia 

de preconmutación de base RV 3 (circuito de puerta) del tran- 

15 sistor conmutador de coordenadas KV 3, conectándolo, de modo 

que la linea de coordenadas V 3 conectada al mismo resulta 

conectada con la tensión negativa de trabajo.

También las conexiones s, v, x, z de los escalones del 

divisor de frecuencia poséen todas ellas la tensión cero, de 

20 modo que resulta eficaz la resistencia reductora de base RH 1 

del correspondiente transistor conmutador de coordenadas EH 1, 

conectándolo, de modo que la linea de coordenadas H 1 aplicada 

al mismo queda conectada con la tensión negativa de trabajo. De 

esta forma son conectados los dos transistores V 32 y H 32,

25 dispuestos en serie, y accionan a través del transistor T 32 

al transistor conmutador de carga L 32, que conecta la salida 

del divisor de tensión de la resistencia fotoeléctrica

22
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en F 32 con el condensador C 32, cambiando la carga del mismo 

a la tensión de regulación que se produce justamente en la 

resistencia fotoeléctrica.

En los restantes transistores conectados en serie a las 

lineas de coordenadas V 3 ó H 1, respectivamente, el segundo 

de los mismos está conectado a otra línea de coordenadas, no 

conectada, y queda por tanto bloqueado, de modo que únicamen­

te en el punto de cruce de las dos lineas de coordenadas co­

nectadas puede efectuarse un proceso de conmutación. Las cone­

xiones de los divisores de frecuencia a los circuitos de puer­

ta, por ejemplo I k n p  ó s v x z  están elegidas de tal 

- forma que el rayo escritor se encuentra durante su movimiento 

de exploración justamente en el campo de coordenadas dejado 

libre temporalmente por el divisor de frecuencia.

Los conmutadores de información AS están constituidos 

únicamente por los dos transistores conectados uno detrás 

de otro, por ejemplo H 322 y V 322, los cuales, cuando ambos 

están conectados, conectan la tensión de regulación existente 

en la respectiva salid A 322 del divisor de tensión de regu­

lación con la rejilla & 3001 del tubo que gobierna la corrien­

te de desviación adicional, cuando el rayo escritor se encuen­

tra en la zona de la pantalla correspondiente al campo de 

coordenadas 322. De igual modo funciona la corrección del 

reticulado del tubo de cámara, Fig. 4 y 6. En lugar de obte­

ner la tensión de regulación de resistencias fotoeléctricas 

individuales F 30, F 30a hasta F 39? F 39a, se la obtiene 

aquí de la señal de claridad del propio tubo de cámara, la
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cual es conducida a todos los conmutadores de carga L 40,

L 40a hasta L 49, L 49a*

En lugar de recubrir las señales de posición de la 

retícula con el borde de un diafragma es borrada aquí la 

5 señal de claridad del tubo de cámara desde el escalón divi­

sor de 250 KHz y 0,5 MHz, salidas d y f, conectados adicio­

nalmente para este fin a los circuitos de puerta de las 

líneas horizontales de coordenadas H 1 y H 6 en la Fig. 4*

De este modo es transmitida la salida de la señal de clari- 

10 dad de la cámara de televisión a travás del conmutador de 

carga al condensador correspondiente, cuando el rayo escri­

tor acaba de finalizar la escritura de la señal de posición 

de la retícula correspondiente. Si como consecuencia de un 

desplazamiento hacia la izquierda de la retícula del tubo de 

15 cámara es captada todavía una parte de las señales de posi­

ción de la retícula por el haz explorador del tubo de cámara, 

Fig. 6, mientras que la salida de la señal de claridad de 

la cámara de televisión está ya conectada a travás del con­

mutador de carga con el respectivo condensador, Fig. 4, éste 

20 es cargado y transmite a través del conmutador de exploración 

conectado al mismo tiempo de la misma hilera vertical, la 

tensión de regulación a la rejilla 0 4001 del tubo R 4003 

que gobierna la corriente a través de las bobinas adicionales 

de desviación S 4002 del tubo de cámara de tal forma que la 

25 retícula del tubo de cámara es desplazada hacia la derecha.

De esta forma se reduce la parte captada de las señales de 

posición de la retícula y se produce un estado de equilibrio
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con una parte mínima captada de las señales de posición de 

la retícula (considerablemente menor que un punto de retí­

cula), de modo que la retícula del tubo de cámara queda 

orientada, con excepción de dicha pequeña desviación, con 

respecto a la retícula del tubo imagen. Durante la explora­

ción del campo de la imagen se obtiene la tensión de regu­

lación para la respectiva zona del campo de la imagen a 

través de los conmutadores de exploración gobernados por 

coordenadas de las salidas del divisor de tensión de regu­
lación, tal como se ha descrito más arriba para la correc­

ción de la retícula del tubo imagen.

La corrección de la retícula en sentido vertical se 

efectúa tanto en el tubo imagen como en el tubo de cámara 

de forma exactamente análoga a la corrección de la retícula 

arriba descrita para la dirección horizontal, utilizándose 

naturalmente los pulsadores de posición de la retícula en 

los bordes verticales de la izquierda y de la derecha del 

tubo imagen y estando unidos en el sistema de conmutación 

de coordenadas los conmutadores de carga correspondiente­

mente a las lineas de coordenadas verticales extremas de la 

izquierda y de la derecha y estando intercalados los diviso­

res de tensión de regulación horizontalmente entre los con­

densadores de almacenamiento de tensión de regulación opues­

tos entre sí.

En la descripción precedente y en el conexionado de 

bloques de la Fig. 7, la transmisión de la imagen a la pelí­

cula de gobierno de la máquina tricotosa circular MORATRONIK (R)
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está descrita de tal manera que las señales de gobierno sobre 

la película, que pertenecen a una hilera vertical de mallas 

dentro de un grupo de mallas, son expuestas sobre la pelícu­

la de gobierno en una hilera transversal a la de la película.

5 Con el fin de simplificar la descripción no se ha tenido en 

consideración que las señales de gobierno sobre la película 

correspondientes a cada hilera vertical de mallas deben estar 

desplazadas escalonadamente de pista de mando a pista de man­

do en dirección longitudinal de la película en una separación 

10 que corresponde a la distancia de los sistemas de tisaje dis­

tribuidos alrededor del cilindro de agujas de la máquina tri­

cotosa circular. Mediante este desplazamiento de las pistas 

de mando se logra que las pistas de mando de la película pue­

dan ser exploradas simultáneamente en el dispositivo explora- 

15 dor de la máquina tricotosa en una hilera recta de fotodiodos 

dispuesta transversalmente a la película.

El desplazamiento escalonado de las pistas de mando so­

bre la película de gobierno puede realizarse de dos maneras:

1§.- Los sistemas de exposición 1-24 (constituidos por 

20 ejemplo por una lámpara L, un diafragma de orificio LB1, un 

cierre magnético MV y una lente de reproducción AL) pueden 

estar dispuestos, en lugar de en una hilera transversal a la 

película como se ilustra en la Fig. 7, de forma desplazada 

escalonadamente en correspondencia con la separación entre 

25 los sistemas;

2&.- Las señales de exposición procedentes del formador 

de impulsos IF 1 - IF 24 pueden ser retardadas mediante órga-
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nos de corredera 2-24* antes de accionar los cierres magnéti­

cos MV 1 - MV 24 del dispositivo de exposición de la película, 

estando dispuestos los sistemas de exposición de las distin­

tas pistas en una hilera transversal a la película, tal como 

se ilustra en la Fig. 7, y presentando los órganos de corre­

dera un námero de escalones de corredera creciente progresiva­

mente de pista en pista en correspondencia con la separación 

entre los sistemas. La pista 1 puede ser expuesta directamen­

te sin retardo alguno. Con una separación entre los sistemas 

de por ejemplo 70 agujas en la máquina, poseerá el órgano de 

corredera de la pista 2 un námero de 70 escalones de corre­

dera, el órgano de corredera de la pista 3 tendrá un ndmero 

de 140 escalones de corredera, el de la pista 4 tendrá 210 

escalones, etc., hasta el órgano de corredera de la pista 24 

con 1610 escalones de corredera.

Entre las posibilidades de variación de la presente in­

vención, cabe mencionar en primer lugar la de que la excita­

ción de una imagen a ser almacenada puede efectuarse electró­

nicamente a través de un segundo amplificador, por ejemplo 

mediante introducción de una imagen de televisión de una se­

gunda cámara de televisión o de la red de televisión, y en 

segundo lugar, que la excitación o el borrado de un punto 

individual de la imagen almacenada puede efectuarse electró­

nicamente a través de una segunda entrada de amplificador 

mediante introducción de un impulso, por ejemplo de un conta­

dor de preselección electrónico que cuente los impulsos de 

retícula emitidos por un generador de impulsos desde el prin-
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oipio de un período de exploración de la imagen hasta obtener 

el punto de la imagen deseado mediante el haz electrónico de 

inscripción del tubo imagen.

Con respecto a los dibujos adjuntos se hace constar que 

los números y símbolos de referencia contenidos en ellos y 

que no han sido ya explicados en la descripción que precede, 

tienen el siguiente significado:

PR - Proyector

KO - Condensador

OB - Objetivo

PA - Placa de almacenamiento

AR - Tubo de cámara

SPT - Espejo parcialmente transparente

BS - Pantalla imagen

BR - Tubo imagen

RR - Cuadro con pulsadores de posición del

reticulado.

Fi&__2:

DR - Cuadro obscuro

SBF - Campo imagen almacenada, por ejemplo

420 x 456 puntos de retícula

GR - Puntos de retícula almacenados.

Fig. 2a:

AXH - Conexiones a conmutador de coordenadas

horizontales

AKV - Conexiones a conmutador de coordenadas

345374
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verticales.

Figs. 3a y 4a:

1Z -

BH -

5 E Æ . .5:
PN -

CTI -

PLV -

10 CF -

ZR -

Fig. 6:

FAR -

15 FBR

HSA -

20 HSB -

25

ZR - 

Fig. 7: 

SM - 

FAM -

SG -

Una línea

Altura imagen. .

Posición normal

Cristal del tubo imagen

Desplazado a la izquierda (Corrección

horizontal)

Capa luminosa 

Dirección de líneas

Señales de posición del reticulado para 

el tubo de cámara

Señales de posición del reticulado para 

el tubo imagen (recubiertas por los pulsa­

dores de posición del reticulado)

Zonas de señales de claridad captadas en 

posición normal

Zonas de señales de claridad borradas, 

desplazadas hacia la izquierda 

Dirección de lineas.

Señales de gobierno

Motor intermitente de accionamiento de la 

película

Generador de impulsos intermitentes, por
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Fie. 7a 

UHS -

SBR -

BA - 

ZVA - 

ZHA - 

ZA - 

KSV -

KSH -

KSVK -

KSHK -

RTI -

ZSI - 

BSI - 

ZIL - 

K1 - 
ZS - 

WDN -

ejemplo 10 Hz.

Circuito de puerta del gobierno de 

luminosidad

Imagen almacenada reticulada del raport 

de muestra 

Desviación imagen 

Desviación vertical adicional 

Desviación horizontal adicional 

Desviación líneas

Conmutador de coordenadas para la estabili­

zación vertical del tubo imagen 

Conmutador de coordenadas para la estabili­

zación horizontal del tubo imagen 

Conmutador de coordenadas para la estabili­

zación vertical de la cámara de televisión 

Conmutador de coordenadas para la-estabili­

zación horizontal de la cámara de televisión 

Impulsos programables de barrido de claros 

(por ejemplo 420 por linea)

Impulsos de sincronización de líneas 

Impulsos de sincronización de imágenes 

Linea de impulsos contadores (entrada)

Linea de acoplamiento entre escalones contadores 

Escalón contador

Circuito de resistencias y diodos con línea 

colectora como salida de coincidencia.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de ponerlo en práctica, se hace constar 

que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio 

fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle. 

También se hace constar que esta invención corresponde a la 

descrita en la Solicitud de Patente M 70919 IXc/21a1, depo­

sitada en la República Federal Alemana en 13 de Septiembre 

de 1966, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los 

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo esencial y 

por lo que se solicita Patente de Invención, por veinte 

aRos, lo que queda resumido en las siguientes reivindica­

ciones:

1 a.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes, carac­

terizado porque todos los elementos luminosos individuales 

quedan recogidos en un tubo imagen de televisión y todos 

los receptores individuales de luz quedan recogidos en un 

tubo de cámara de televisión y todos los elementos amplifi­

cadores individuales están sustituidos por un amplificador 

único, y porque la imagen excitada en el tubo imagen de tele­

visión es reproducida mediante una óptica de reproducción 

sobre el tubo de cámara de televisión de modo que la repro­

ducción de la trama de lineas del tubo imagen coincida exac­

tamente, en espacio y tiempo, punto por punto de la imagen, 

con la trama de líneas del tubo de cámara.

23.- Almacenador óptico-electrónico de Imágenes, carac­

terizado porque la excitación de los puntos de almacenamiento
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de la imagen excitados cada vez en correspondencia con la 

Imagen, se mantiene por impulsos mediante gobierno de la 

luminosidad del haz electrónico del tubo imagen en cada una 

de las exploraciones periódicas de la imagen efectuadas se­

gún procedimiento habitual de barrido por lineas de la ima­

gen de televisión y efectuando la iniciación del gobierno 

de la luminosidad mediante la señal de luminosidad remanente, 

amplificada por un amplificador, captada por el tubo cámara 

de televisión del respectivo punto de imagen, com empleo de 

un tubo imagen de postfosforescencia más larga que la dura­

ción del periódo de barrido, o mediante un tubo de cámara 

de correspondiente inercia.

3&.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes, carac­

terizado porque la excitación de una imagen a almacenar se 

efectúa por proyección de la imagen, o de puntos individua­

les sucesivos de la imagen, sobre la pantalla del tubo imagen.

4&.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes, carac­

terizado porque la excitación de una imagen a almacenar se 

efectúa por reflejo de la imagen, o de puntos individuales 

sucesivos de la imagen, sobre el tubo de cámara de televisión 

mediante un espejo parcialmente transparente sin interrumpir 

el recorrido del haz de reproducción de la imagen, excitada 

sobre el tubo imagen de televisión, sobre el tubo cámara de 

televisión.

55.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes, carac­

terizado porque el reticulado de la imagen en la vertical se 

efectúa mediante la trama de lineas resultante del barrido de
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la imagen linea por linea, y en la horizontal mediante 

gobierno de obscuros del haz electrónico del tubo imagen 

entre los puntos de almacenamiento de la imagen con ayuda 

de un generador de impulsos sincronizado con la desviación 

de lineas, y formando la trama la limitación exacta en el 

espacio de los puntos de almacenamiento de la imagen con 

respecto al mantenimiento del retroacoplamiento óptico- 

electrónico de los distintos puntos de almacenamiento de 

la imagen.

6§.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes, carac­

terizado porque el borrado de la imagen almacenada, o de 

puntos individuales almacenados de la imagen, se efectúa 

mediante interrupción del respectivo haz óptico entre el 

tubo imagen de televisión y el tubo de cámara de televisión.

73.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes, carac­

terizado porque la imagen del almacenador se transmite punto 

por punto de la imagen, o grupos de puntos por grupos de pun­

tos de la imagen, por ejemplo los puntos de la imagen situa­

dos unos encima de otros grupos de lineas de la imagen y 

cada vez precisamente un punto de imagen o un grupo de pun­

tos de imagen en al menos un recorrido de la exploración 

electrónica con medios conocidos en la tÓcnica contadora 

de impulsos electrónicos sobre un portador de informaciones, 

por ejemplo una cinta perforada, que después de la trans­

misión de un punto de la imagen o de un grupo de puntos de 

la imagen es avanzada, preferentemente de manera intermitente.

83.- Almacenador óptico-electrónico de imágenes según
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las reivindicaciones 1 & a 7&* caracterizado por utilizarse 

este dispositivo para la formación del reticulado en dibu­

jos patrón no reticulados de tisaje, y para la corrección y 

transmisión automática de los dibujos patrón reticulados y 

5 corregidos sobre un portador de señales de gobierno, por 

ejemplo una cinta perforada, para el gobierno de una máquina 

de género de punto o de tejer.

93.- ALMACENADOR OPTICO-ELECTRONICO DE IMAGENES, 

tal y como queda descrito y reivindicado en la presente 

10 memoria que consta de treinta y cuatro hojas mecanografiadas 

por una sola oara y de diez láminas de dibujos.

BARCELONA, 12 de Septiembre de 1967.

FRANZ MORAT GmbH. 
P.P.
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