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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn tiene por objeto unos perfec-
cionamientos en las disposiciones calefactoras por radimcidn
y mds particularmente un panel radiante aplicable en numero=-.
80s campos ¥y, en particular, al de la calefaccidn de locales
diversos, preferenfemente, de gran cubicacidn, al de la rea=

lizacidn de recintos de tratemiento térmico, etce - = = = = =

Por lo que se refiere a la calefaccidn de un local,
es importante recordar que la temperatura notada por el indi-
viduo no es la leida en el termémetro seco. Depende igualmente,
aparte de los factores getividad y vestido, de la velocidad
del aire en el local, de la humedad del aire, de la radiacidn
calorifica, de las paredes que rodean al individuo (muros,

§UELl0, tECHO)s = = = = = - . - . - .- - - ———

El aire no es pués esencialmente al -agente de trang
ferenciag del calor y su temperaiura seca no puede, por si

misma, ser determinante en la percepcidn del bienestar. = = -

Estas consideraciones pueden simplificarse cuando
se trata de un local de habitacidn ordineria, en donde la ve-

locidad del aire es generalmente muy débil y en la cual los
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sujetos poco activos y normalmente vestidos, que por evapora-
cidn emiten sélo cantidades negligibles de calor, son enton-

ces poco sensibles al grado higrométricoe — = = = = = -———

Despreciando pues los factores velocidad y humedad
del aire, la sensacidn de calor no depende practicamente més

gue de la temperatura de las paredes y de la del airee — = = =

Las experiencias han demostrado que el individuo
medio es idénticamente sensible a la temperatura del aire y a

la de lasg paredes del local que OCUPGe = = = = = = = = - - -

Mientras la calefaccidn por conveccidn (radiador,
rodapiés, etc.) conduce a tener temperaturas de paredes siem-
pre inferiores a la del aire, la calefaccidn por radiacién,
elevando la temperagtura de egstas paredes, permite 2l indivi-
duo respirar aire fresco, garantizdndole al mismo tiempo una
sensacidn de calor igualmente buena, pero mis agradable. Sin
embargo, una de las exigencias del metabolismo humano es que
el organismo pierds obligatoriamente un minimo de caiorias,
aparte de cualquier actividad. Esta pérdida se efectda tanto

més fdcilmente cuanto méds fresco es el Qirce = — = = = = = =

Lo que precede demmestra el interés de la calefac-
cién por radiacidn y para su realizacién se conocen ya pane—
les que presentan un haz tubular suspendido por el que pasa
un fldido caliente y sobre el cual se colocan placas en con-

tacto térmico con él, = = = = = = - - - - - - - -~ - e - -

Dado que el panel calefactor estd situado en la

parte alta del local y que el calentamiento por radiacién con
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duce a un calentamiento de los cuerpos bafiados sin gque se ca=—
liente précticamente el aire, los efectos de conveccidn son

minimos y, por ello, los movimientos de los polvos que llevan
gérmenes microbianos desaparecen. Se trata pues de un modo de

calefaccidn particularmente higidnicos = = = = =~ = = = =« = = =

A estas ventajas se afiaden otras. Si una calefaccidn
sin movimiento de aire con polve es higiénica y agradable para
el hombre, es muy interesante, para no decir indispensagble,
para ciertas getividades. Pueden citarse los trabajos en el
campo de la mecdnica de precisiép, de la electrdnica, de la
medicina, etc., las actividades que se relacionan con la mani-
pulacién de materias ligeras (papelerfa, enfermerfa, textiles,

etco.),la aplicacidn de productos particulares (pintura, etc.).-

Sin embargo, los paneles calefactores conocidos no
son tan eficaces como podria suponerse, principalmente por las

razones siguienteg: = = « = = = T e e s e ue we em e e e = e =

in primer lugar, los tubos de los haces conocidos
tienen una seceidn circular y, por ello, las placas no se asien
tan sobre éstos més que segun generatrices. En egtas condicio-
nes, la superficie de contacto es débil y la transferencia de
calor por conduccidn de los tubos a las placas es insuficiente,
Resulta de ello que estas placas estdn a una teﬁperatura my

inferior a la de los tubos y radfan muy débilmente el calor, -

Das placas se tratan, en algunos casos, para refie-—
jar la radiacidn recibida de lom tubos. Ahora bien, el estado

superficial necesario es téenicamente realizable pero caro; en
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cualquler caso, sus oualidades se deterioran répidamente
oY el ensuciado ¥ la oxidacidn inevitables. En general, se
ha adoptado un compromiso emtre el precio del tratamiento y
la frogilidad de la superficie reflectora obitenids pero, fi-
nalmente, la eficacie estd limitada desde el inicio y es in-

clerta con el ftilempOe = = w w o w e " - n - e - - —— -

De lo anterior resulta, por consiguiente, que los
paneles calefactores conocidos, realizados por medio de tu-
bos de seccidn circular, no pueden conducir a buenos rendi-
mientos ni si las placas se consideran como elementos radian

tes ni gl se congideran como reflectores, - « = = = = = = =

Ia presente invencidn tiene por objeto principal-
mente mejorar la eficacia de las placas convirtiéndolas en
una verdadera superficie de calefaccidn que, afiadiéndose
a la de los tubosg, eleva de forma muy sengible el rendimien-

40 6L PANELy = = = = = = = — - - - - ———

Otro objeto de la invencidn es realizar un montaje
de las placas sobre los tubos que, cuando gumenta la tempera-
tura, tolere las dilataciones diferenciales entre los tubos

¥ 1ag placa8e = = = = = = o0 o e e m e e - - - -

La presente invencidn se extiende, ademds, a la
aplicacidn nueva de tales paneles radiantes, para la realizg-
¢idn de recintos de tratamiento térmico, del tipo horno o
tdnel, en los cuales un calentamiento apropiado debe permitir
la ejecucldn de operaciones variadas, tales como coccidn, po-

limerizacidn, estufzdo, secado, efCs = = = = = = « - « - -
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Se utilizan actualuente diversas técnicas. La ca=

lefaccidn por conduccidn, la calefaceidn por conveccidn y la

calefaccidn por radiacibne = = = = = = = = ¢ 0 o = = =~ = - -

La calefaccidn por conduceidn Girecta o indirecta,
sl bien permite tedricamente obtener transferencias calori-
ficas elevadas, no se emplea en realidad de forma corriente
dadas las exigencias de su aplicacidn. El elemento conductor
debe adaptarse exactamente a las formas de los productos s

calentar si se quiere obtener un rendimiento v4lidoe = = - -

Generalmente, este modo de calefaceidn aplica pla=-
cas calefactoras, cuyas partes que no estan en contacto di-
recto con los productos radfan; esta radiacidn puede ser
absorbida en parte por los productos, pero conduce, en su ma-—

yoria, a desperdicios importantese = — = = = = = = = - — = ~

Ia eficacia de la calefaccidn por conduccidn estd
limitada por la misma conductividad de los productos a ca-
lentar y por la temperatura extrema que puede soportar el
cuerpo a calenter, que limita al mismo valor la del cuerpo

Calefactore = = w w o= m - o e o o e e - o o = e

Por estas digtintas razones, resulta que la cale-

faceidn por conduccidn no se ha generalizadde = = = = — - = -

En la técnica de la calefaceidn por conveceidn, los
productos a calenter se sitlan en una corriente forzada de

aire caliente, — - - = - I i '

Lo eficacia de este tipo de instalacién depende de

la forma cdmo se realizan la circulacidn de alre caliente,
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que debe ser suficiente, el reparto de este aire a través de

2

::?‘v‘\ -"%- o a °l

toda la seccidn barrida, que debe ser uniforme, y el mante-

nimiento en buen estado de limpieza de los distintos elemen=
tos de la instalacidn: generador de calor, baterias de reca-
lentamiento de aire, baterias de filtrado de aire, grupos de

ventilacidn, = = = = = = = ;e — .- - -

En realidad, se fabrican industriglmente hornos o
tdneles de conveccidn de calidad muy satisfactoria pero la
importancia de los diversos drganos necesarios conduce a
costes de instalacidn elevados y a gastos de mamutencidn no
negligibles si se quiere mantener el material en buen estado

de funcionamiento, — = = = = = = = & = — - - - oo - .- o

A fin de simplificar las instalaciones y reducir

su precio, se realizan hornos o tuneles llamados "de radia-

Los més utilizados comprenden guemadores de gases
digpuestos sobre las paredes del recinto. Estas paredes deben
tener cualidades reflectoras a fin de reflejar el calor reci-
bido de los quemadores hacia la parte central del recinto.

En prineipio, no se calientan y no presentan, en consecuencia,

necesidad de calorifugarse. « = = = = =« = « = - - -

Este material llamado "de radiacidn" presenta prin-

Cipalmente: = = = = w = - = - - - - - . —-—— - - -

- una estructura metdlica sobre la cual se fijan
planchas pulidas (en general de aluminio) que

forman el recinto de un tunel, por ejemplo, = = =
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- a una y otra parte, planchas provistas de quemado~
res o rampas de gases, alimentadas por un circuito

de distribucibn conectado a un depdesito de gas con

reductor, = = = = = = = - - e e e e e e e v e me

- un transportador, por ejemplo, de balancillas,

que permite el avance de loe productos por el +i-

El coste de inversidn de un tal tinel llamado de ra-
diacidn puede ser inferior en 50% por 1o menos a un tdnel de
conveceidn de igual potencia inicial, lo que le confiere

cierto interdse — = = = = = = = = — - 0 -0 - - = — - -

8in embargo, este tipo de material presenta numero-
508 inconvenientes. Su eficacia dptima estd limitada inicial-
mente por su mismo principio de realizacidn. En efecto, la
potencia nominal del horno se obtiene, por razones de precio,
por medio de un nimero limitado de quemadores que constituyen
los puntos callentes que se mﬁltiplican por medic del artifi-~
¢ilo de las planchas reflectoras adyacentes y opuestas. EL cam-—
po de las temperaturas no es pués uniforme. Ademds, el mismo
hecho de guemar el gas en el recinto necesita que éste no éea
estanco: los movimientos de conveccidn resultentes son impor—
tantes, en detrimento del rendimiento energético de explota-
¢idn, pudiendo presentar al mismo tiempo una molestia para
1la actividad desplegada (caso, por ejemplo, de la coccidn de
pintura delicada en un ambiente de alre en movimiento, siempre

cargado de POLVO)e = = = = = = = = = = = = = = = = - —————

Ademds, los quemadores encendidos al poner en marche
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la indtalacidén queman continuamente a toda su potencig sea la

que fuere la carga del tiUnel. La inercia térmica pricticamente
nula de los reflectores no permite una marcha automdtica de
t0do o nada. Log quemadores estdn realizados, por lo demds,
para garantizar una combustidn conveniente a una presidn de
gas dada. La regulacidn de esta presidn, en funcidn de 1la
ecarga del tﬁnel, no estd, en general, prevista en tales ins-
talaciones que quieren ser econdmicaes de compra. Puesto que la
regulacidn manual exige, ademds, una atencidn demasiado cone
tinua el funcionamiento de este tipo de instalaclones conduce

a un consumo de gas Siempre MAXimOe = = = = = = - - - -—-——

Otro inconveniente principal reside en el hecho de
que con el tiempo los elementos reflectores pierden mucha de
su eficacia. En efecto, las superficies pulidas tienen que o
xidarse en ﬁn medio donde se realize una combustidn de gases
¥y se ensucian répidamente. Reciben giempre la radigcidn de
los quemadores pero la absorben sin restitufrla y ello tanto
mds fdeilmente cuanto no estdn celorifugedas. Bsta disminucidn
de eficacia es ten importante que debe pararse la instalacidn,
¥ es preciso entonces proceder al lilmpiado de las planchas
reflectoras. Lia frecuencia de limpiasdo es del orden de la se-
mena (para un funcionamiento de 10 h por dfa). De hecho lo
cierto es que después de tres o cuatro dfas de marcha el

funcionamiento ha dismimufdo de una forma sensible, = = = - ~

Puede pues decirse que las instalaciones conocldas
que utilizan materiales de radiacidén presentan para la explo-
tacidn, en contraposicidn a una inversidn moderada, inconve-

nientes importantes de orden prictico y financiero (manuten=-
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La presente invencidn tiene por objeto evitar los
inconvenientes citados realizando a un precio mis justo un

recinto de tratamiento t8rmico: = = = = = = - = - = - - = =

) . e é -
~ cuya radiacidon deba mantenerse uniforme en una
misma seccidn de calefaccidn y, si es necesario, evolutivo

de una seccidn de calefaccidn a otra, = = = = = = = = = - = =

- muy intensa si la naturalezes de la operacidn la
impone, o moderada, si la coccidn o el secado de ciertos

productos 1o exigen, = = = = = = @ @ = o o - - - - - - o --

- cuyo rendimiento de explotacidn deba ser dptimo

gea la que fuere la intensidad de calentamiento necesaria, -

- cuyo paso de una marcha a otra pueda efectuarse

automidtica o manuslmente de forma simple y rdpida, = = = = -

- cuya eficacia no deba bajar notoriamente en el

Filempo, = = «w w = - - - - - - - - - e w em e m e e we mm = e

~ cuyas dimensiones para una potencia dada sean
lo més reducidas posibles, (problems del lugar disponible)
este criterio estd, de hecho, relacionado con el de la efica-

cia de log elementos radianteg, = = = = = = = = = = = = = - ~

- - que esté exento de movimientos de aire, los cua-
les son fuentes de pérdidas de calorias y de ensuciado de

log productos tratados. — = — = = = = = = = = = & = = -~~~

Zste objeto se alcanza aplicando paneles radiantes
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tales como los reivindicados, = « = = = = - - - - - o - - -
Segin la invencidn, el panel radiante comprende: -

- tubos sensiblemente horizontales y cue presentan

ung parte longltudinal plang, = = = = = = « = = - = = ~ - -

- placas, buenas conductorass del calor, radiantes

¥, eventualmente, reflectoras, puestas en contacto con las

parfes planas de log tubog, J = = = ~ = = = = « — -~ e~ -

- drgenos de pinzado que se apoyan sobre las placas
¥ que presentan por lo menos un elemento de apretado que apli~-
ca, con una fuerzg limitada, el tubo correspondiente contra

la placa contiguae = = = = = = = = = - - _— e e -

Los tubos tienen, preferentemente, una seccidn

triangulars = = = = = = = = = - — e e - -

Los Srganos de pinzado son del tipo eldstico y pre-
sentan mandibulas de presionado que atraviesan lumbreras de
las placas y se aplican contra las partes laterales inclinadas

de los tubos que convergen en el punto opuesto a estas placas.-

Cada drgano de pinzado estd congtituido por una 14~
mina regorte que presenta una parte recta de apoyo, prolonga-—
da, por cada extremo, por una parte curvada en 3, que cong-—

tifuye una mandfbula, = = = = = = = = = - ~ - U

Gracias a estas caracterigsticas, se obtiene una
gren superficie de contacto entre placas y tubos, asi como

una presidn de contacto entre ellos perfectamente adecuada,
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de tal modo que la transferencia de calor por conduccidn de
log tubos & las placas se efectia normalmente hasta que se
establece un estado de equilibrio de las temperaturas y ga-

rantiza que dichas placas participen como los tubos en la e-

misidn calor{fica por radiacldfle « - = = = = = = = = = = = &

Por lo demds, este modo de unién de las placas con
los tubos presenta, ademds de las ventajaes de un excelente
contacto, de una colocacidn muy répida de los elementos, de
una gran simplicidad de ejecucidn y de un pequeilo precio de
cogte, la de asegurar un contacto deslizante entre las placas
y los tubos, gracias al cual las dilataciones pueden produ-
cirse evitando que surjan esfuerzos y deformaclones consscu-

Ademds, con objeto de mejorar ain el rendimiento

térmico, las placas pueden revestirse ventajosamente, por su

cara que estd en contacto con los tubos, con una pintura que
tenga un buen poder emisor por radiacién y, por su cara o-
puesta, con un panel gislante provisto de una hoja reflectora

de papel EKraft-gluminio, por ejemplos — « = = = = = = = - -

Por lo demds, en el caso de que los paneles se apli-
guen a la calefaccidn de un local, ios bordes de cada placa
estdn levantados para el centrado y la retencidén del Danel
aislante y estdn prolongados en oposicidn por alas laterales
divergentes, disponiéndose cubrejuntas contra las alas de las

places contiguage = = = = = = = = = = o - - - .- - .- -

En el caso de gque los paneles se gpliquen a la rea-

lizgeidn de un recinto de tratamiento térmico, las caras del



5

10,

15

20,

25.

dispuestos en contacto por sus bordes y cuyos tubos sensible-

mente horizontales cooperan con un dilspositivo de calentamien

to destinado a transmitirles un flujo de calore = = - = w « -

Cada panel es preferentemente autoportante y capaz

de unirse a otros para constituir las paredes del recintos. -

Egte panel autoportante presenta una tapa de rigidi-
ficacidn fijada a las alas laterales de la placa y que aprisip

nag el panel aislante. = = = = = ¢ - = - - - - - —-—-—- - -

Los tubos de los paneles del recinto estdn unidos
entre sf y a una central de calentamiento o una caldera, del
tipo de agua caliente, .de agua sobrecalentada, de vapor satura-

do/ge fluido térmico, cuya potencia calorifica puede regularse.

Otras caracterf{sticas de la invencidn sobresaldrdn

por lo demds de la descripeidn detallada que sigue: - - = = -

En los planos anexos se representan a titulo de e-
jemplos no limitativos unas formas de realizacidn del objeto

de la invencidn, = = = = = = = = - .- m .- - ———— -
En estog planost = = = = = = = = = - - - - . - -

La figura 1 es una perspectivg parcial de un panel

_ radiante, segin la invencidn, aplicable, preferentemerite, a la

realizacidn de un techo calefactors — — = = = = =« = = = = = =

Ia figura 2 es una seccidn traensversal, a mayor es—

cala, segin la linea II-II de la figura 1e = « = = = -

La figura 3 es una seccidn parcial, a mayor escala
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ain, segin la linea III-ITI de la figura e = = = = = = = = =

Le figura 4 es una seccidn transversal de un tinel
de tratamiento térmico que constituye una aplicacidén de los

paneles de la invencidn, = = = = = = = - - - = o - - -

La figura 5 es una seccidn transversal de uno de

los paneles que constituyen el tinele = = = = = = = = = « =

Las figuras 6 a 8 son vistas desarrolladas en planta
esquemdtica que ilustran las paredes laterales del fHunel y,

mas especialmente, los tubos de calentamientos = = = == = = -

Como muestran las figuras 1 a 3, el panel radiante
comprende primero tubos 1, sensiblemente horizontales y que
presentan una parte longitudinal plana 1g situada hacia arri-—
ba. La seccidn de estos tubos puede ser la de una circunferen—
cia truncada, la de un poligono o la de cualquier otra figura
geométrica, slempre que ésta esté limitada en una parte de su
extensidn por una cuerda. Sin embargo, la seccidn de los tubos
es preferentemente triangular ya que la experiencia muestra que
es la mds ventajosa desde el punto de vista férmico, por 1o gque
se refiere a la emisidn calorifica por radiacidn y a la transfe

rencia de calor por conduccidén de 1o tuboge = = = = = = - = =

Los tubos 1 estdn ventajosamente disﬁﬁestos paralelg
mente entre si y unidos, por sus extremos por lo menos, por
coléctores 2 en los que desembocan. Estos colectores estdn re-
partidos de forma apropiada segin gue la cireulacidn del fldi-

do calefactor se realice a través de los tubog montados en se-—
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rie, en paralelo o de ung forma compuesta serie-paralelo. El
haz asi constituido se suspende entonces, de manera que la ca-
ra superior 1g de los tubos quede sensiblemente horizontal y
que las caraes laterales 1b y 1¢ de éstos converjan simétrica-

mente hacia abajoe = = = = = = = = = = = = c - - - - - - -

Ademds de este haz, el panel radiante de la invencidn
présenta placas 3, preferentements metdlicas, que reciben el
calor por conduccidn de los tubos 1 y 1o restituyen por radis-
cidn calorifica. Para ello, las placas 3 se ponen en contacto
perfecto con lag caras horizontales 1g de dichos tubos y se man
tienen contra éstas por medio de drganos de pinzado 4 que ejer—

cen, entre las placas y los tubos, una fuerza de apretado limi-

Segin la forma de realizacidn preferente representada
en los planos & en particular en la figura 3, cada Srgano de
pinzado 4 estd constituido por una ldmina resorte que presenta
unga parte recta central 4g prolongada, por sus dos extremos,
por partes 4b y 4¢c configurades en ganchillos. La parte recta
4a estd dispuesta normalmente contra la placa 3 correspondiente
para apoyarse en la misma, mientras que las partes extremas 4b
y 4¢, previamente introducidas a través de las lumbreras 5 y 6
de la placa considerada, son aplicadas por deformacidn eldstica

de la lémina contra las caras laterales inclinadas 1b y 1¢ del

_ tubo correspondiente. 4si, la lémina 4 ejerce uné fuerza de

presidn entre el tubo y la placa, lo que permite garantizar un
excelente contacto de uno contra el otro y tolerar un desliza-
miento relativo entre ambos, debido a las dilataciones diferen~

tes que tienen 1ugar cuando aumenta la temperatura del panel ra-
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En cualquier cago, en esta forma de realizacidén, ca=
da uno de los extremos 4b y 4¢c de la ldmina, se curva primero
hacia arriba en 4b.1 & 4c.1 (figura 3) luego se dobla hacia a-
bajo y hacia el interior redondedndose en 4b.2 6 4c.2, coub&n-
dose hacia el interior la parte terminal 4b.3 6 4ce3 del gan-

chillo asi obtenidoe = = = ~ = = = = = = = = = = - = = =~~~ =~

Pgra montar las liminas 4, se introducen sus extremos
4b y 4¢c en las lumbreras 5 y 6 y se apoya para aplicar su parte
central 4g contra la placa 3. Las partes terminzles 4b.3 ¥ 4c.3
de estas ldminas deslizan sobre los dngulos redondeados de los
tubos y provocan la apertura de los extremos en forma de ganchie
1los 4b y 4c que, por retorno eldstico, se cierran de nuevo a
continuacidn, ejerciendo, por medio de dichas partes termina-
les 4bo3 ¥ 4c.3 una fuerza de presidn suficientemente intensa
sobre las caras inclinadas 1b y 1¢ de los tubos, lo que tiene

por efecto apretar de forma eldstica las placas 3 contra dichos

La intensidad de la fuerza de presién resultante pue=
de adaptarse facilmente a las necesidades, para oblener en par—
ticwlar una presidn de contacto apropiada a una buena transferen
cia del calor por conduccidn, permitiendo al misﬁo tiempo un
montaje ficil de las léminas 4. Para ello, se pueden slegir con- |
venientemente las caracteristicas del acero que constituye di~

chas laminas, el espesor y la anchura de éstas, su mimero, etc.-

Es evidente que los drganos de pinzado 4 pueden ser
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de otro tipo que el descrito anteriormente, siempre que presen=-

ten un elemento de apoyo sobre el cual.haya'monﬁado por lo menos
un elemento de apretado. Por ejemplo, el elemento de apoyo puede
ser una varilla sobre la cual haya articuladas dos mandibulas de
apretado, sometidas a resortes, estando destinada la varilla a ser
colocada o bien contra una placa 3 & bien contra un tubo 1 y que-
dando entonces las mand{bulas en cooperacidn con el tubo o la

plaéa regpectivamente, = = = = = = = = = « ~ - . - -

Para que el rendimiento calorifico del panel radiante
de la invencidn sea satisfactorio, la experiencia ha demostrado

que es ventajoso (véase la figura 2) que: — — = = = = = = = ~ =

El dngulo "a" de las caras laterales 1b y 1¢ de los tu-

bos 1 esté comprendido entre 60 y 1209 y sea, preferentemente, i-

E1 perimetro de la seccidn triangular.de estos tubos

esté comprendido entre 120 y 300 mm, = = = = = = = = = -

Le distancia "D" entre dos tubos 1 contiguos esté com=

prendida entre 100 § 250 = = = = = = = - - - - - - .- -

Por lo demds, siempre con el mismo objeto, es ventajoso
que las placas 3 estén revestidas por su cara inferior 3i (figura
2) por una pintura conocida en si{ por su buen poder emigor por ra-
dizcidn, debiendo ademds ser resistente al calor y estable en el
tiempo. Eg ventajoso lguelmente que estas placas 3 tengan ung ca-
ra superior 3s reflectora y, eventualnente, aislante; por ejemplo
y, tal como sobresale de la figura 2, las placas 3 pueden estar
recubiertas por un panel aislante % provisto de ung hoja reflec-

tora, tal como papel Kraft-aluminics. = = = = = = = = = = = = « =

Por 1o que se refiere mds particularmente a las placas

3, éstas pueden presentar bordes levantados 8, 9, para el cen—
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trado ¥ la retencidn de los paneles aislantes T.

Ademds, puede ser interesante, para evitar que se cree
una conveccién transversal, incontrolable y perjudicial del aire
caliente qué estd en contacto directo con los tubos y las placas
e igualmente por razones de rigidificacidn, de estética o simila=-
res, prolongar los bordes 8, 9 de estas placas por medio de alas

laterales 10, 11 inclinadas hacia abajo (figura 2)e = = = = = = ~

Pinalmente, para garantizar la continuidad de forma de
las lineas de placas 3 asi perfiladas, se diqunen cubrejuntas
inferdores 12 y cubrejuntas superiores 13 contra las alas 10 ¥
11, respectivamente, en el lado de su cara visible y en ei lado
de su cara oculta, y de forma que tapen el espacio libre exig-
tente entre las placas en prolongacidn, uniéndose estos cubre-
juntas 12 y 13 por medic de Srganos de fijacidn tales como pernos

que atraviesen el espacio libre citado anteriormente., — - - -~ - -

La descripcidn anterior se refiere a los paneleg radian
tes en su aplicacidén a la realizacién de un techo calefactor. Es
evidente que pueden también disponerse contra muros o tabiques

para gerantizar la calefaccidn de un locale = = = = = = = =« = =

Estos mismos paneles pueden aplicarse igualmente a la

realizacidn de un tinel v otro recinto de tratamiento térmico. -

La figura 4 mestra, en efecto, claramente que una plu—
ralidad de paneles 14 estén dispuestos en contacto por sus bordes
para formar las paredes laterales y el techo de este tinel. Estos
paneleé pueden fijarse sobre una estructura soportante o las pare
des de un tinel preconstruido. En este caso, no es necesario que
tengan una resistencia y una rigidez elevadas. Sin embargo, segin
un modo de ejecucidn preferente, los paneles 14 son autosoportan
tes y estdn fijados directamente unos 2 otros para constituir to-

talmente el tNele = = = = = = = = = = - - - - - - - - . - —
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_ Tal panel autosoportante 14 se representa en la
figura 5. Es idéntico al de la figura 2, pero sus tubos 1,
en vez de estar en contacto con la cara de la placa 3 res-
pecto a la cual sobresalen las alas 10 y 11, estén en con-

tacto con la cara opuesta de esta placa es decir aquélla

sobre la cual estdn vueltos los bordes 8 y 9. El panel ais-

lante 7 se coloca entonces sobre la placa 3 en el lado o-
puesto a los tubos. Queda pués comprendido entre las alas
laterales 10 y 1l. El panel radiante presenta ademds una
tépa 15 de rigidificacidn y de retencidn del panel aislan-
te, tapa que se fija rigidamente sobre las slas laterales
10 y 11. Desde luégo, el perfil de la placa 3 puede sex
diferente del que se ha representado, siendo lo esencial
que posea una estructura autosoportante de caja para come
binarse con una tepa o nervaduras y que esté combinada con
tubos perfectamente mentenidos en contacto térmico grecias
e los drgenos de pinzado; finalmente, es esencial que coope-

re con un calorifugado. = = = ~ = = = = =« = - - - - - - -~

Los tubos 1 estdn, tal como lo ilusiran esquemd-
ticamente las figuras 6 z §, unidos unos a otros, con el
Unico fin de former uno o varios circuitos. Eatos estdn co~
nectados a un dispositivo de calefaccidn que puede ser una
central de calefaccidn o una caldera autdnoma. EL fldido
suministrado por estas Ultimes puede ser agua caliente, agua
sobrecalentada, vapor saturadc, segin las disponibilidades
del lugar. Sin embargo, en wna instalacidn nueva, es venta-~
joso utilizar una caldera de fliido térmico generado a 200,

250 ¢ 3000C puesto que el aceite que se hace circular lleva
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los tubos a altas temperaturas, lo que permite garantizaxr

su radiacidn intensge = = = - « - - — - - -

Desde luego, la radimcidn puede regularse en
funcidn de las necesidades y esta regulacidn se efesctis
por medio de la caldera que, contrariamente & los guemae-
dores de la téonica enterior por radiacidn, conserva su
rendimionto 6ptimo sea el que fuere el nivel de tempera-

tura elegido, es decir la potencia calorifica deseada., - -

Segzin una variante, se pueden introducir perfec-
tamente resistencias eléciricas blindadas en los tubos,

las cuales calientan estos tubos por radizcidn, = = = = =

Lag ventajas deseadas pars la presente instala-
cidn se aleanzan perfectamente. Bn efecto, el campo de
temperatura puede ser uniforme en una misma seceidn pues-
0 que la multiplicidad de los tubos triangulares, que
tapizan las paredes del recinto, conduce a la wniformidad

del flujo de calor SUMINIstrados = = = = = = = = = = = = =

El campo de temperatura del recinto puede ser
evolutivo. Algunas operaciones pueden precisar, en efecto,
une elevacidn de temperatura y luego un retorno a la tem~
peratura ambiente bien sea progresive, muy rdpido o combi-
nado. EL tinel descrito en lo que precede permite res-
ponder a estas exigencias puesto que puede presentar una
zona de entrada 16 y una zona de saiida 17 entre las cua—
les hay interpuesta la parte activa 18 del tinel. Si las
dos zonas mitadas deben ser no calefactoras, el haz tubu-

lar 1 existe sélo en la parte activa 18 (figura 6). En
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cambio, sl sélo la zona de entrada debe poseer un preca-

"lentamiento, el haz tubular 1 de la parte activa 18 se

prolonga por la zona 16 por medio de sélo algunos tubos
(figura 7). Asimismo, si sélo la zona de salida 17 debe
poseer un calentamiento de mantenimiento el haz tubular 1
de la parte active 18 se prolonga por medio de sdélo al-
gunos tubos monitados eh los paneles de esta zona de salida
(figura 8). Desde luego, el tinel puede presentar una zo-
na de entrada con precalentamiento 15, segin la figura 7
¥y una zona de salida 17 con calentamiento de mantenimien-—

t0 segin la figura 8. = = = = = = = = =~ ~ = -

El calentamiento en el tinel puede ser muy ine-
tenso y se obtiene entonces gracias a un hag tubular de

paso estrecho, recorrido por un fldido a alta temperatu-

Este calentamiento puede ser igualmente moderado
y es suficiente para ello bajar la temperatura del flidido
que circula por el haz tubular lo que Se obtiene fdcilmen—

te desde 1a caldera. = = = = = = = w - .- o .- -

El rendimiento energético del tunel es dptimo y
constante sean las que sean las condiciones de marcha pues-
to que depende sdlo del de la calders autdnoma. Es igual-
mente Optimo y constante en el tiempo puesto que el descen-
so de eficacia de los elementos radiantes (tubos, placas)
no debe temerse dado que la oxldacidn y el oscurecimiento

no influyen; por el contrario, su emisibilidad sélo puede
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orecer; la manutencidn se limita entonces Unicamente a la

manutencidn de la caldera, = = = = = = = = = = - - - = - -

Mientras en los recintos radiantes conocidos,
que utilizan quemadores de gzas, el'consumo de gas es sensi-
blemente constante sea la que fuere la cantidad de produc-
tos tratados, el consumo de energie en el recinto de la
invencidn estéd relacionado com la cantidad de productos
tratados. En efecto, la radiacidn en este recinto es fun-
cidén, ademds de la temperatura del fldido caliente, de la
temperatura “fria® del recinto y esta temperatura “fria"
estd determinada por la cantidad de productos que atravie-
san el recinto. Si esta cantidad disminuye, la temperatura
"fria" aumenta y la radiacidn baja. Hay pues una autorre-
gulacidén. En el limite, pare wn caudal nulo (interrupeciédn
de produccidn) la radiacidn de los elementos situados en—
frentados que so hallan a la misma temperatura es anulada
pricticamente y el consumo de energia corresponde al sdlo
mantenimiento de la temperatura del recinto que estéisome-

tido a pérdidas calorificas inevitables pero reducidas. - -

Finelmente, la radiacidén que emana de los elemen-
tos tubos/placas atraviesa el aire confinado del recinto
sin calentarlo. No calienta, en reamlidad, mds que los cuer-
Pos que se hallan en su campo. Ademds, los movimientos de

aire se reducen considerablemente. = = = = = = = = = = o -

Ig invencidn no estd limitada a las formas de rea-

lizacidn representadas y descritas en detalle puesto que
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pueden introducirse en la misme numerosas modificaciones

8in s8lir de SU MATCO: = = = = = = = = = = = = = - - - -

Se declaran de novedad y propieded para Espafla,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - -

l.- Perfeccionamientos en las disposiciones ca-
lefactoras por radiacién, y mds particularmente en las
constituldas por paneles calefactores por radiacidén, ca-
racterizados porque el panel comprende: tubos sensiblemen-
te horizontales y que presentan una barte longitudinal pla-
na; placas, buenas conductoras del calor, radiantes y, ew
ventualmente, reflectoras, puestas en contacto con las par-
tes planas de los tubog; y drgenos de pinzado gue se apo-
yen sobre las placas & que presentan por lo menos un ele-
mento de apretado que aplica, con una fuerza limitada, el

tubo correspondiente contra la placa contigug. = = = = = ~

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los tubos tienen, preferentemente,

ung seccidn triangular. = = = = = .- .- - - .- -

3.,= Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
1, caracterizados porque los drganos de pinzado son del
tipo eldstico y presentan mandibulas de presionado que

atraviesan lumbreras de las placas y se aplican contra las
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partes laterales inclinadas de los tubos que convergen en el

punto opuesto 2 estas Placag. = « = = = w - - - - - - —- -

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 y 3, caracterizados porque cada drgano de pinzado estd
congtituido por une lémina resorte quie presenta une parte
recta de apoyo, prolongada, por cada extremo, por una parte

curvads en 5, gue constituye una mandfbula. = = - = = = - - =

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque la placa estd revestida, por su cara
que estd en contacto con los tubos, con ung pintura que tiene

un buen poder emisor por radizcidn. = = = - = - - - - - -~

6o ferfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,
caracterizados porque la placa estd recubierta, por la cara
opuesta a aquélla por la que estd en contacto con los tubos,
PoTr un papel aislante provisto de una hoja reflectora, even-

tualmente de papel Kraft-aluminio. = ~ = = = = = = = = = = = =

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el dngulo de las caras laterales de
los tubos de seccidn triansuler estd comprendide entre 60°

vy 120° ¥ es, preferentemente, igual = 90°. - e

8.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el perimetro de la seccidn triengular

de los tubos estd comprendido entre 120 y 300mme = = = = = = =

9.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

_ caracterizados porque la distancia entre dos tubos contiguos

estd comprendida entre 100 y 250 MiMe = = = = = = = = = = = -
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10.- Perfeccionamientos segin la reivindicqci&n

1, caracterizados porque, aplicdndose el panel al calenta-

uiento de locales, los bordes de cada place estdn levanta-
dos pars el cehtrado y la retencidn del panel éislante y
5. porque estdn prolongados en oposicidn por alas laterales
divergentes, disponiéndose cubrejuntas contra las alas de

" lag placas contiguas, = = = = = = = = .- - . e e e o

11.-'Perfeccionamientos segin la reivindicacidm 1,
caracterizados porque, aplicdndose el panel a la realiza-
10. cidn de un recinto de tratamiento térmico, las caras del
recinto estdn constitufdas completemente por tales paneles,
digpuestos en contacto por sus bordes y cuyos ftubos, sensi-
blemente horizontales, cooperan con un dispositivo de cale-
faccidn destinado a transmitirles un dispositivo de calen-

15. famlento, = = = = = = o . m e e e e - a e

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindiecacidn 11,
caracterizados porque el panel presenta medios de fijacién

gobre wa estructura portante del recinto. = = = = = = = = =

13.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11,
20. caracterizados porque el panel es autosoportante y capaz

de unirse a otros para constituir las paredes del recinto. -

14.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1l y 13, caracterizados porque el panel presenta una
tapa de rigidificacidn fijada a las alas laterales de la pla-

25, ca y que aprigsiona el panel aislante: = = = = = = = = = = =

15.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
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10 y 11, caracterizados porgue el reparto de los tubos se

determina en funcidn del campo de temperaturas a obltener. -

16 .- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 10 y 11, caracterizados porque los tubos del panel son
capaces de unirse a los de otros paneles de un conjunto y
a una cehtral de calefaceidn o a una caldera, del tipo de
agua caliente, de agua sobrecalentada, de vapor saturado o

de fldido térmico, cuya potencia calorifica puede regular-

17.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 10 y 11, caracterizados porgue 1los tubog del panel con-

tienen resistencias eléctricas blindadas.

18 .= "PERFECCIONAIENLOS T LAS DLsPOSIGIONES
CALEFACTORAS POR RADIACION® , _ _ — — - - — o e e e -

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de veintiseis hojas, folia-
das y mecanografisdas por una sola de sus caras y tres

lédminas de dibujos gque la ilustran.
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