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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVEWCION EN

ESPANA POR "DECODIFICADOR CON CARACTERISTICAS ASIMETRICA NO LINEALM

A NOMERE DE STANDARD ELECTRICA, S,A, CON DOMICILIO EN MADRID -

CALLE DE RAMIREZ DB PRADO N, 5

W et te e e e e e e e W e e e e e e e e e e e e e e e

Este invento se refierc a decodificadores para sefales
digitales oodifioadas, oomo las que se usan, por ejemplo, en los ais-
temas de modulacidn de codigo de impulmos de divisidn multiplei on
el tiempo (PGM).

Cuando se usa modulacidn de oddigo de impulses para la
transmlsion de seilales de conversacidn, se sabe que so mejora la oa-
lidad de la trénsmisién ouando 1a‘caraoter£stica de conversién de
los codificadores y decodificadores se hace no lineal, es décir ouane
do la magnitud de los pasos de cuantificaocidén se hace variable con -
la amplitud de las sefales,

Hay diversos tipos de codificadores de oddigos de impul-~
sos de sofialos analdgicas, pero el eddigo "binario simétrico" ;s AL
ticularmonte adecuado para la codificacién de sefiales bipblares, 00-
mo las de conversacion. En este cddigo, el primer ﬁigito indioa la
polaridad de la seflal y los restantes digitosxindican la magnitud

absoluta, es decir la desviacidn de cero de la sefial analégica.

BAD ORIGINAL
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BEn el diseflo do decodificadores para estas seflales es im~-

* .

portante que la caracterfstica general de decodificacién sea simétri
cé, esto es que sea igual para las sefiales positivas y negativas que
se envian. 7

Una caracteristi;a de decodifiocacidn simétrica puede ob-
tenerse con un convertidor simple digitd a analdgico (D/A) que ten-
ga una caracteristica asimétrica presentandole solamente los digitos
del cédigo que descri?an la magnitud de la sefial, de forma que las
seflales positivas y negativas se desceodifiquen con la misma caracte-—
ristica de transferencia y aparezcan como una serie de sefiales uni~
polares. Al mismo tiempo, se deriva una segunda serie de sefiales
idénticas pero de polaridad opuesta. Probendo las dos series: de se-
flales de acuerde con el primer digito de cddigo de puede reconstiuir
la sefial analdgica bipolar oiiginal.

Los éonmutadores requeridos para la reconstruccion de
las sefiales analdgicas deben funcionar a alta velocidad. En la préo-
tica so usan, por lo tanto, conmutadores electrdnicos para este fin.
Los conmutadoros electrénicos tienen el inconveniente de que tienen
un potencial de C,C. que puede representarse como una:bateria conec-
tada en serie con un.oonmutador ideal. Si no se toman medidas para
neutralizar estos potenciales espireos, se introducird en las sefiales
decodificadas un recorte central. La disposicidn que va a desoribir—
se permite que seo oconsiga esto sin ajuste incluso en el camo de que
haya unos potenciales continuos relativamente elevados en los conmu~
tadores,

Do acuerdo con el invonto, se propone un decodificador
que tiene una caracteristica simétrica, no lincal, pafa sefiales co-

dificadas que comprendo un circuito logico al que se aplican dichas

seflales eodificadas en forma serie, controlando dicho circuito 1dgi-
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co un convertidor dizital a analdgico quo tiene una caracteristica
agimétrica para producir seflales analdgicas unipolares, un primor con-
mubador conectado a la salida de dicho convertidor, un segundo con-
mutador conectado a la salida de dicho convertidor a través de un
circulto inversor de amplitud, ostande conectados los terminalos de 1
los dos conmutadores mds alejados dol convertidor, a un punto comin,
un circuito de carga de alta impedancia para sciiales decodificadas,
un condensador conectado entre dicho punto comin y un terminal del
circuito de carga, y un torcer conmutador para conectar dioho termi-
nal del eircuito de carga al potencial de tiexrra.
A continuacidn se describiréd el invento con relacidén a
los dibujos en los quet
La figura 1 representa en forma de esquemdtico de blo-
ques un decodificador de acuerdo con una realizacion del invento.
"Las figuras 2A y 2B representan curvas oaracteristicas

¥

La fisura 3 es un diszrama de tiempos del circuito de la
figura l.

En la disposiocidn general de un decodificador de acuer—
do con la figura 1 la sefial analdgica codificada digitalmente de N

h

digitos se aplica al cireuitc ldgico de control 1 en forma serie, El
oircuito légico tiene N pasos, el primcro de los cuales responde al
primer digito del cddigo recibido e indica si la polaridad de la seo-
fial analdgioa es positiva o negativa, Los pasos restantes dol cir-’
ouito légico convierten los restantes (N-1) dfgitos del cddigo roci~
bido en forma paralela y actian el convertidor D/A, 2, en cuyo ter-
minal de salida 3 se produco una sefial analogica unidireccionals

La caractoristica de conversidn del convertidor D/A se
ha reprosenitado en la figura 2A e indica gue las seflales decodifioca-

dag tienen todas la misma polaridad sin toner en consideracion la po
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leridcd Ce la so%al analdgica orizinal. Le caracteristica gonsral de

trensforsacia simétrica desoada s ha ropresontado en la figura 2B
¥y se obbticne por modio do un inversor de amplitﬁd 4 y los connutado~
res 5 y 6. La senancia del iqvcrsor do amplitud 4 se hacoe izual a

la unidad de Torno gquc las selales on los torminales 7 y O son do .
igual amnlitud poro do polaridad opuosta. iuecdo usarszo ocuwalquier ti~
po adoouado de divisor do fasc »ore osto £in. las cajas de puntos 5
y 6 indican los circuitos cquivalonio s simplificados de commbtado-
»o8 practicos oa los quo los votonciales countfnuos ostan ropr:sonta-
dos por baterias conuctadas on serie,val ¥ V;a. Los terainalos 9 ¥
10 do catos conautadoros zo concotan juntos. Como mo ha osiablcoido
antos, ostos commutadorss estan aceionados por =1 Jrinor paso del oip
cuito ldzico de control y catdn dispuastos o forma que ouando uno

do cllos sc abre so cierra cl otrg y vicoversa,

Estd claro quo un requerinicato eseucicl para ol funcio-
nzniento libre de distorsidn del docodifiocador es que oucndo la ampli
tud do la sciial snaldgios on ol torminal 3 de D/& cs gero, ol potone
cial on el torminal 13 debe pormenccor constente sin tencr il culh
ta cual 4o los commutuloronm 5 & 6 osté corrado. Si los potencizlos

g VBZ no son igu.lus no uoGo conseguirse osta condicidn y habrd
distorsidn.

Para soslayar cste dificuliad, ol terminal 11 dol conden
sador 12 osté concotado a la uwnidn do los écrninalos 9y 10 do los
connutadores electrdiicos, y 5l torminal 13 ostd concotado al tormie
nal activo de ontrada del amplificador do alta impcdancia do cntra-
da juo forna la impodancia do carsa parc la solal decodificada. Un
terocr connutador olcotrdnics 15 eotd proviito ol oual, cucndo so
ciorra por modio de una seiial do tlenno, coneotn el terminal 13 a
tierra. funquo cste conmutador, ©oio los connutadoros 5 y 6 pucde

toner un sotcnelal rosidual, Sstc no yroduce consecuencias y quoda
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en ol camino coméin de transmisidn.

El funcionamiento del circuito de compensaocidn de este pg
tonoial residual se describird a continuacion oon relacién a la figu~
ra 3.

110 En el momento t, anterior a la llegaﬁa de la sefial digi-
tal al circuito ldgico de control, la salida 2 del convertidor D/A
se repone & cero, y la colocacidén de los conmutadores 5 y 6 es como
se ha detorminado seglin la polaridad de la Ultima sefial decodifica-
da. Supongamos, por ejomplo gue ostdn como so ha indicado en la fi-

115 gura 1.

En el momento tl llega el primer digito do la scfial codi-
ficada. 5i indica que la mefial que tiene que decodificarso es negativa,
los conmutadores 5 y 6 permanecen en sus condiciones previas. Al mis-
me tiempo, una sefial de tiempo cerraréd el conmutadeor 15 y conecta el

120 terminagl 13 & tierra. lientras se determina la polaridad de la seilal enirs
ontrante la salida del convertidor 2 es coro. El condensador 12 se
cargéré por lo tanto al voliaje Vbl con la polaridad como se ha indi-
cado en la figura l.

En ol tiompo %, cuando los (N-1) dfgitos restentes deo la

125 gefial codificada han llegado y ®me han tradacido on el convertidor 2

s
a los voltajes andlogicos apropiados, vsl’ que aparecen en el termi-
nal 3 del convertidor, se abre el conmutador 15, La sefial que estd
ahora aplicada a la entrada del amplificador 14 es la suma algebrai-
ca de la sellal ”V31 a la sglida del inversor 4, el voltaje Vo1 ¥y el

130 voliaje ~Vo1 del condensador 12. Rusulta evidente que los dos Ultiw-
mos voltajes sc anulan entre si, de forma que "Vél es la Unica sciial
que se aplica & la ontrada del amplificador,

En el momonto t3 ge clerra el conmutador 15 y el conver-
tidor vuclve a cero.

135 En el momento t4 1llega ol digito de "polaridad" de la se-
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fial disital siguiente.Suponiendo que indica una sefial positiva, se
corrara ol conmutador 6 y el conmutador 5 se abrird. Puesto que la
seofial analdgica en el terminal 3 og cero nuevamente, el condensador
12 se cargarid al potencial Vbz.

En el momento t5 sc abre el conmutador 15 y aparcce el
voltaje analdgico VS2 cn el terminal 8 del conmutador 6, el volta-
je que aparece en el terminal 13 cos de nuevo la suma de los volta~
jes vﬁ2’ VbZ ¥ ~Vyoo Las dos 1ltimas componentes se anulan con sl
resultado de que solo se aplica VSz a la ontrada del amplificador.

En el momento tg se cierra el conmutador 15, sc pone a
cero ol convertider y queda listo para la llegada de la sefial codi-
ficada siguiente y so ropite el proceso de decodificacion.

Es evidentc aque ¢l condensador previsto 15 puede cargar—
se totalmente al potencial rmesidual particular en los periodos (tz-
tl), (t5~t4), otc. con lo gque cntonces pabré compensacidn completa
de este veltaje.

So sobrontiende quo la doscripoidn precedente de ojem-
plos espocificos do este invento ha sido hecha a titulo de ejemplo
solamento y no tione que considerarse como una limitacion de su al-
canoe.

Este invento corresponde a una solicitud de patonte for-
mulada en Inglatorra el 23 Sept., de 1966 sciialada con el numero
42493/66 ¥y se acoge por lo tanto a los boneficios que otorgan los
convonios internacionales vigentes.

- = e = HNOT A m o m e e e e

Los punios do invoncidn propia y nuova que se presentan
para que scan objeto de csta patente de veinte afios son los siguien-
tess

l.~ Un decodificador con caracter{stica asimétrica no

lineal, para sefiales codificadas, que compronde un oircuito ldgico
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al que me aplican dichas seflales codificadas en forma serie, coftrO-
lando dicho circuito légico un convertidor digital analdgico que tle~
ne una caracterfstica asimétrica para producir sofiales analdgicas
unipolares, un primer conmutador conectado a la salida de dicho conw
vertidor, un segundo conmutador conectado a la malida de dicho con-—
vertidor, a través de un circuito inversor do amplitud, estando coneg
tados los terminales de los dos conmutadores mas alejados dol conver-
tidor a un punto comiin, un circuito de carga de alta impedancia para
goflales decodificadas, un condensador consctado entre dicho punto co-
min 'y un terminal del circuito de carga, y un tercer oonmutador para
conectar dicho terminal del circuito de cargs al potencial de tierra.

24= Un decodificador como el del punto 1 en ol Que la so-
fial codificada es una seilal binaria simétrica.

3.~ Un decodificador como el del punto 2 en el que la se—
fial codifioada tiene ¥ digitos, ol circuito ldégico tiene N pasos y
ol convortidor digital a analdgico tione (N-1) pasos.

4= Un decodificador como el del punto 3 en el que el pri
mer digito de la se#lal codificada indica la polaridad de la sefial ana-
légica y en ol quo ol paso del circuito ldgico de contrcl que responde
a dicho yrimer digito actta los conmutadores primero y segundo corran
do uno de ¢llos pare sefiales de uwna polaridad y el otro para sciiales

de la otra polaridad.
He= Un docodificador como el dol punto 4 on ol que ol tebe
oor conmutador osta cerrade por un generador de impulsos de tiempo
durante un intorvalo de tiompo que sigue a la detorminacidn de la
polaridad de la sofial codificada y que procede a la aparicién de la
goflal analdgica unipolar en la salida del convortidor, durante el
cual intervalo se cargs dicho condensador al voltajo residual del pri...:
mer o del segundo conmutador.

6+~ Un decodificador como el del punto 5 on el gue cuando so
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aplican las sofiales analdgicas unipolares al primer y al segunde con—
mutador, y cuando ol tercor conmutador estd abicrto, se conecta ol
voltajo. residual Aol conmutador que ostd cerrado en serie con el vol-
taje del condonsador que tiene la miema magnitud y polaridad opuesta
a la de dicho voliaje con lo que Qo cancela,

Te~ Un decodificador como ol del punto 6 en el que el ciz
cuito inversor de amplitud es un dispersador de Zfasc.

8,~ Un decodificador sustancialmonts como s6 ha desori-~
to oon referoncia a la figura 1 de los dibujos quo se acompahan,

9.,- Un decodificador con caracteristica asimétrica no li~-
neal,

Tal y como so demcribe en la memoria que antecede, ropro-
sentado en los dibujos que se acompafian ¥y a los fines aspacifieados.

Bsta momoria consta.de ocho hojas, csoritas por una sola

cara.

Ma.d:rid; 22 SEP 1967

[EUGENIO BARROSO

“ Secretario General
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