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MEMORTIA DESCRIPTIVA PARA SOLICTTAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA PORg "CIRCUITO DE IDENTIFICACION DE ABONADO QUB

LLAMA" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. CON DOMICILIO

EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 5
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El presente invento se fefiere a la identificacidn de la
estacidn de abonado que llama en un sistema teleffnico particularmente,
de forma que las tarifas de las llamadas interurbanas puedan ser apli-
cadas a la parte que llama por un equipo automdtico de determinacién
de tasa, Mas espec{fioamente;lel invento puede desoribirse como rofe-
rente a un circuito identificador de oficina terminal.que'envia el mi-
mero do guiz del abonado que lléma a yn centro interurbano.

En los sistemas de mércacién telefonica modernos, y par~
ticularmente con el uso creciente de equipo automatico, asi como. en los
sistomas de mercacion directa a larga distancia, sé necési&an elementos
capaceslde asignar lag tasas interurbanas g,la parte correc¥®.
ta. 7

En el momento actual, en los Estados Unidoms, la masa de
todas las llamadas de larga distancia pasan a través de linqas larges

controladas por el Bell System, Este System comprende equipos detor=
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minadores de tarifa (tales como los llamzdos CAMA para “"contabili-
zacidn automatica centralizada de mensajes") que se ha demostrado que
son satisfactorios para ése Syste? cuando utiliza su propio eguipoe.
5in embargo, cuando se conectan a las lineas de larga distancia de
Bell System compafifas telefdnicas independientes,; la compatibilidad
requiers que los independientes suministren esencialmente el mismo
tipo de identificacion CAMA. En muchos casos ha sido dificil conse—
guir esta compatibilidad de forma que los independientes han requeri~—
‘do la intervencion de hn operador aun cuando fuera posible la marca-
cidn éiecta.

Asf; un objeto primario del presente invento es proporcio-—
nar medios para suministrar automdticamente el nimero de teléfono del
abonado que llama al ecuipo de determinacicon de tarifa interurbana
¥ mas particularmente para facilitar una identificacion compaiible
con el equipo CALA.

Otro objeto de este invento es proporcionar una supervi-
sion mejorada en los circuitos comunes, a un circuito de identifica-
cion de abonado.

Los objetos precedentes y otros auxiliares pueden conse-
guirse con un identificador que proporciona la identificacidn regue-
rida del abonado en la miguiente forma. Suponiendo cue una peticidn
para un servicio ha sido hecha desde un abonado a traves de un enla—
ce saliente hasta un centro interurbanc, entonces sl enlace saliente
al recibir la sefial de descolgado del centro interurbano (centro
CAMA) pide al identificador un mimero para identificar al abonado que
1lama. El identificador acusa recibo a la peticion y pone en marcha
un secuenciador. El secuenciador lee secuencialmente el nimero del
abonado gue ;lama en ung metriz de identificacion y excita un emisor
de MF, o emisor de multi-frecuencias, gque a su vesz enviz los digitos

de identificacidn al centro interurbano, a través del enlace saliente.
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La realizacidn de une unidad electrdnica de identificacion funciona
en un terminal con base de linea (TPL), en un terminal con base esta-
cidn (TPS) o una combinacidn de ambos. Identifica un mimero cada veZe

El invento utiliza este principio de operacicn. Una sefial
de corriente alterna o tono se transmite por el tercer hilo del tren
do conmutacidn y se detecta en las entradas de 1inea al equipo de la
oficina central mediante el uso de una matriz y detectores electroni~
coge La unidad puede equiparse con una fuente de alimentzcion de reser—
va opcional y un generador de sefial de corriente alterna gque se pon~-
d rén automiticamente en servicio si se requiere. Para asegurar una C.:
racidn segure y un mantenimiento ficil se han incorporado al equipo
alarmas y medios de'comprobacién adecuados.

Las caracterfsticas nucvas de este invento se establece
particularmente en las feivindicaciones de este invento. Sin embarho
ol invento tanto en su organizacidn como en su método de funcionamients
junto con sus objetos y ventajas gdicionales se comprendera mejor con
la deseripcidn siguiente de realivaciones especificas, descripecidn éa—
da junto con los dibujos que se acompafian en los que:

La figura 1 es un diagrama de blogue que representa una
disposicicn de un sistema de acuerdo con el inventos;

Las figuras 2 y 3 son diagramas que representan detalles

4

de una realizacion preferida de circuito de enlace CAMA construfdo de
acuexrdo con el inventos

La figura 34 es un diagrama de blogue que indica como -
pueden combinarse las figuras 2 y 33

La figura 4 es un diagrama que repressnta un circuito de
guards de acceso de identificador para uso con los enlaces CAMAj

Las figuras 5 y 6 representan detalles de las matrices
de identificacidn TPL y TPS y su relacidn a los cirouitosj

La figura 6A representa como pueden unitse las figuras
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Las figuras 7 y 8 son diagramas detallados que indican
circuitos preferidos para -un circuito de relé miscelaneo que se uti-
liza en la practica del invento;

La figura 8A es un diagrama de bloque que representa como

_pueden combinarse las figuras 7 y 83

Las figuras 9, 10 y 11 (cuando estdn unida$) son diagra—
mas de circuito esquematico que muestran la relacion entre partes del
secuenciadof; .

La figurs 12 es un diagrama de una disposicidn preferida
de las puertas de digito de la matri.;

La figurs 13 es un diasgrama de blogue gque representa co-
mo pueden colocarse entre si las figuras 9, 10, 11 y 123

La figura 14 es un diagrama que’representé s realizaf
cion preferida de un circuito detector, a titulo de ejemplos

Lg figurs 15 indica las relaciones entre las disﬁosicio—
nes tipicas de un circuito de verificacign vy alarma; y

Ia figura 16 representa una realizacidn de un circuito de

transferencia de tono, alarma y reposicidn.

Breve descripeion del sistema

Volviendo a la figura 1 para la descripcidn general del
invento. Cuando la estacion de abonado 2 descuelgs, se conecta a tra-

vés de los conductores de punta y cuello.T y R al equipo de la ofi—

.¢cina central (COE). Si el sistema estd preparado para recibir llama—

dzs se devuelve tono para marcar. Si se ve a hacer una llameda paré
facturabidn interurbana por tique, el a*onado marca entonces el cd-—
digo de acceso que comprende un dfgito ce circudp, i se va a utili-
zar este esquema de identificacion d»l abonado que llama. El circui-~
to de enlace 4 es capturado por el bucle de la oficina central; cue

comprende los conductores de punta y cuello Tl y Rl normalmente de

o

b 8 bt e oy amm Ny



110

115

120

125

130

135

W

- A
345366 g
un nivel de selector. Se deyuelve tierrg gl conductor de cuerpo S1 ¥
el centro CAMA interurbano 6 es capturado-por el hilo M en el caso
de enlaces E y M y por el bucle saliente que comprende los hilos pun-~
ta y cuello T2 y B2 en los enlaces en bucle.

El abonado morce entonces el codigo del drea y el mimero
del abonado llamadoe Cuando se ha complstado éste, se deovuelve guper-
visidn de llamada desde el cemtro interurbano por el hilo E, =i se
usa sefializecidn BN o por inversidn de baterfa si se usan circuitos

de enlace de bucle.

A la recepcidn de supervisidn de respuesta, como ase ha
descrito antes; ol circuito de enlace CAMA 4 extiende una peticidn en
golial DI a la'enﬁrada del circuito de guarda de acceso al identifica-
dor 8. Si no estdn intentando tener acceso al identificador otros-cir—

cuitos de enlace CAMA en ese momento, se devuelve una sefial de de-

~ manda (DO).al circuito de enlace 4, permitiendo por lo tanto el acce- '

s0 al 1dent1flcadcr.

Cuando se ha conectado ul circuito de enlace CAMA 4 al
identificador, el conductor de cuerpo del abonado S1 se extiende al
identificador donde se conecta al generador de tono 10. E1 conductor

de cuerpo S1 (proviamente extendido al generador de tono 10 via el

circuito de enlace CAMA 4) se termina también en las matrices 18, 20

S 22. El punto en que termina este conductor en las distintas matri-
ces corresponde al numero de abonados

Bl digito de la parte que llama se transfiere al c¢ircuito-,

“de relé miscelaneo 12, y los, conductores de punta y cuello del enlace'

T3 &‘33 sc extiende a la salida del emisor de multifrecuencias 14e°
Cuando el circuito misceldneo de reléé 12 es alcanzado, sefa una se—
fial de arranque al secuenciador 16. En respuesta a ello) el secuen—
ciador hara su ciclo de fﬁncionamiento.7E1»control de la identifica-

-
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En su primera funcidn, el secuenciador permite la puerta

del dafgito de millares (puerta 24). Entonces, una barra omnibus par-

ticular que va de wa de las matrices tendra un tono aplicado a ella,

el cual, cuanio se permite su paso a través del bloque 24 a los detec” -
tores 26, determinard la‘clage de la 11;mada, por ejemplo ONI (iden--
tificacidn de mimero por operador), ANI (identificacidn automatica
de nimero); etce Para una llamada ONI se conecta la 1lfnea del abona-
do que llama a una posicion de operadoras. Por ejemplos; una estacidn
de pago previc reguiene servicio . ONI. La operadora habla al abonado,
comprueba su identidad ¥ luego hace alguna accion (com marcar con
disco o teclado) para almacernar los mimeros gue identifican al abo~
nado gque llama en el equipo de-facturaci6n o para ver si se han so-
guido los procedimientos correctos de facturacidne. En una llamada
ANT, ol equipo automatico hace la misma funcicn, perc sin requerir 1-
intervencicon humana.

Si la llamada es ANI (identificacidn automdtica de mi-
mero) se acciona uno de los diez detecto;es del bloque 26. Entonces
el secuenciador dispara el emisor de MF y provoca que envie una se-
flal "DP" (impulso de teclado o impulso de arrangue). A continuacidn
el emisor ¥F 14 envia el dfgito "O" seguido de los tres primeros "A",
"B" y "C" del cddigo de oficine, a continua <idén los digitos de mi-
llares, contenas, decenas y unidades y Pinalmonte la seflal "STV
(terminacidn). Estas sefiales que corresponden a la salida de la ma-
triz se transmiten desde el enlace al centro interurbano a traveés de
los conductores de punta y cuello T2 y R2,

S8i hay un fallo del identificador; nc hay tong en la
matriz ¥ no se accionan los detectores. El cmisor de MPF 14 envia ez
tonces la sefial "KP", el digiﬁo "2" v 1a sefial "ST", Estas seflales se
transmiten de nuevo desde el enlace al centro interurbano a través

de los conductores de punta y cuello.
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8i la 1llamada es ONI (identificacidn de mimero por opera—
dora), el gabonado que.va a ser asignado al servicio ONI ?}epe un con—
ductor de cuerpo 81 conectado a la matriz de bloque 6NT zn vez de a
una de las matrices de identificacion de numero 20 o 22. Bl tono de
identificacidn éue se aplica al cuerpo aparece entonces unicammnte
en la matriz bloqueada ONI 18 que activa el undécimo detecég? 28, en
decir la clasc ONI de detector de llamada. En respuesta a tal acti-
vacion del undécigo detector; ol emisor de MF 14 envia la sefial ngph,
el digito "1" y las sefiales "ST" dosde ol circuito de enlace CAMA 4
al centro interurbano, a través de los conductores de punta y cuello
T2 y R2.

Si una estacidn (estacidn de pago previo, etc) esid equi-
pada para tener sus llamadss blogueadas para los servicios DDD (mgr—
cacidn directa a distancia), el conductor de cuerpo de la estacidn
se conecta a una de las matrices de identificacidn de numero 20, 22
y a la matriz bloqueada de ONI 18, El generador 10 se conecta al
cuerpo S1 y aparece tono en las matrices 18 y 20 6 22. Por lo tanto
el ﬁndécimo detector 28 y uno de los dicz detectores 26 se acciona
para las llamsdas blogueadas. En este caso, el emisor de MF 14 esta
inhibido de forma que no envia datos al centro interurbanc y se li-
bera ol cnlace 4; '

A 1g terminacion de las funciones de puerta se repone el
secuenciador y se libera el circuito miscoldneo de relds 12. El cir—
cuito misceldneo de relés, a su vez, libera el circuito de enlace
CAMA 4 que dice al equipo gsociado que esta completa la identifica=-
cidn del abonado gue llama. Bl circuito de gnlace CAVA libexa el
circuito de guarda de acceso de identificacidon 8 y corta el circuito
de éonversacién (conductores de punta y cuello T1, R1, T2 y R2) de
la csbacidn de abonado 2 al centro CAMA 6. En cualquier forma cono-

ciday el centro CAMA, complecta entonces la llamada y retiene el

ofo
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control de supervision del enlace.

El enlace CAMA 4 gque sc ha representado con detalle en
les figuras 2 y 3 da un acceso tributario al equipo CAMA en.el cen—
tro 6. El enlace es unidireccional saliente ¥ facilits la identifi-

200 cacicn de mimero al emisor. Repite los nimeros marcados por el abo-
nado y da un camino de transmisicn con una alimentacidn simétrica do
bater{as. También da identificacidn de dfgito de cfrculo para tn nié-
mero de parte, identificacion de dos partes, almacenamionto de un di-
gito de parte; y restriccidn de estacidn de pago previo, si se ne-

205 cesitas

Para ayudar al lector, el digito de centenas de los ni-
meros de rcferencis siguientes identifica la cifra en la que pueds
encontrarse el componente. Por ejemplo, en la figura 2 hay un compo-
nsfite 200 y en la figura 3 un componente 300,

210 Circuito de enlace CAMA

La captura del enlace se hace cuando el equipo de la
oficina central COE coneccta el bucle ds abonado 200, conductores T1
¥ Bl 2l rold de 1fnea L. Bl reld de 1fnes L sigue los impulsos envia-
dos por el disco y repite los digitos en 300 a un hilo "M". El reld
215 L acciona también un relé de retencidn H a través de un contacto 201.
El relé de retencidn H permanece tambidn accionado durante los impul-
so08 de disco.
Bl relé H acciona su contacto 301 que pone tierra en ol
.hilo S 302 y también aplica tierra a través del diodo D1 303 gl hi-
220 lo IT pars dar una ocupacidn inmediata ¥y evitar una posible captura
doble. Cuando se acciona ol primero, el role H abre los contactos 304
para quitar bateria del hilo IT, ciorra los contactos 202 para apli-
car baterfa al hilo "M". El relé AH o de retoncidn auxiliar deponde
del relé ﬁ. Bn funcionamiento, abre los contactos 203 para quitar la

225 terminacion de linea libre 204 del enlace 200. Los contactos 307 se
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abren pars quitar la tierrs del hilo ATB (todos los enlaces ocupados)
308, y los conbtactos 309 se cierran para aplicar una tiedra a la ca-
dena de cuenta 310 - que acciona cl relé RA para preparar la cadena
de cuenta para el primer digito marcado.

En la parte de interrupcion del primer impulso, el relé L
liborz los contactos que eoxtienden tierra a traves de un comtacto AH
206 para accionar el relé de capiura S. El rele S se acciona y Se re=—
tiene (por su caracterfstica de d@Sp&endimiento lonto) durahte la re-
cepciénrde los impulsos de disco. Los contactos de relé de cuerpo 312
extienden tierrs al reld de dfigito de circvlo CD como preparacidn pa=
ra ol almacenamiento de un dfgito de ofrculo. Los contactos 208 se
cierrsn pare conectar el circuito de terminacion 204 a través de los
conductores de enlace CAMA 200.

Bl circuito de cuenta 310 (relé R4, Rl, R2...R6) cuenta
el nﬁmerorde impulsos de disco recibidos en el primer digito de cirf
culo). & la terminacidn do los impulsos gue forman el primer digito,
¢l reldé de linea L permanece en la posicion de accionrdos Después que
los contactos 205 se han abierto un tiempo mas largo que el tiempo de
desprendimiento del relé S, se desprende. Al desprenderse, sus con-
tactos 312 quitan tierra del reld CD. En ose momento, el relé dependien
ts de digito de circulo CDA se acc%ona en seric con el relé CD y a
través de los contactos 314, 309. Al accionarse CDA abre los contac—
tosr315 y trensfiere asi el control del hilo "H" a los contactos del
relé L 300 pare repetir los digitos que quedan que tienen que ser
marcados por el abonado que  llama. Después de que el abonado tormi-
na de mercar, el centro CAMA 6 devuelve supervisidn de descolgado en
forma de una tierra en el hilo E indicando asi que estd dispuesto &
recibir la identificacion de la parte que llema. La sefial de tierra
de descolgado acciona el reld E. El relé E acciona el comwacto 210 y

extionde la tierra para accionar el relé auxiliar E o EA. Los con-
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tactos 317 den tierra al hilo S-302 y los contactos 211 ponen ung
sefial de "peticidn"(DI) en el circuito de guarda de identificador 8
(figure 4) a través de cntactos 212, 211, 213, 214. Los contactos.

318 son redundantes de los contactos 317*y estan previstos para man—

tener tierra on el tercer hilo durante los periodos ds transicidn del :

relés Si el circuito de éuarda 8 estd libre se devuelve tierra al
conductor de peticion (CO) que acciona el relé DO. Por los contactos
320, el relé DO transfiere el control de hilo S 302 al identificador
¥ clerra un circuito al hilo de %ono TN;LEste tono es una gseilal de
corriente alterna llevada por el cuerpo 302 para permitir la identi-
ficacion. El relé EA se bloquea a través del devénadd del relé L v
su propio contacto 216. El relé DO acciona sus contactos 217, 218

y extiende los conductores T3 y R3 él centro CAMA 6. Los contactos
321, 322, 323 extienden los conductores T4, I8 y los contactos 219
excitan Pl, p2...,P0 que envian al digito almacenado en la cadena

310 al identificddor. Los contactos 324 gpiican tierra al conocido
conductor de contador PC.

El identificacdor devuelve tierra por el conductor IA
accionando el identificador ocupado o el relé IB a través de contac—
tos 322, El relé IN, al accionar los contactos 325, gquita 1la tierra
del conductor IS. Después de que la identificacidn estd completa,
el identificador quita la tierra del conductor IA; y el identifica-
dor completo o ol relé IC mcciona on seric con el rels IB sobre un
circuito trazado desde la baterfa a través del devanado de rolé IB,
contactos 326, el devanado de relé IC y contactos 309 a tierra. E1
relé IC, por sus contactos de trabajo 213 quija lz tierrs del hilo
DI que liberz ol circuito de guarda'B ¥s a su vesz, el rélé D0, E1
relé DO se libera y corta el camino de transmisidn de la linea en—
trante por contactos 217, 218 a la 1inea de énlace T2, X2 que lleva

al centro CAMA 6,

/s
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El rold PT (prucba de parte) se use cuando se requiore

identificacidn de dos partes, 4 la rospuesta del centro interurbano,
se acciona el relé E y abre el contacto 221 para quitar tierra del
lado de punta T1 de la 1inea 200, Si la estacidn del abonado que lla-
ma es la primera parte en la linea 200, cae el reld de linea L, y si
es la segunda parte, permanece accionado ¢l relé de linea., Cuando se
acciona durante la prueba de parte, los contactos 210 apcionazel Te~
1¢ EA. En funcionamicnto, el relé EA abre los contactos 223 en el ca~

mino de ratencion dol relé PT. El reld PT es de desprendimiento lento.

' Si, durante oste tiempo de desprendimiecnto, desprende el reld L los

contactos 205, ol relé PR (reconocimiento de parte) se scciona via
logs contactos 225, 226 y transfiere los contactos 227 gie sefinla al
identificador que el abonado es la primera parte. Durante el tiempo
de liberacion d&l.reclé PT, se mantiens bateria en el hilo "M" por fT
¥ EA contactos 228, 229. A la liberacion del relé PT se cierran los
contactos 214 y se inicia una demanda a través del hilo DI al cir-
cuito de guarda de identificador 8. El resto de la operacidn continda
como s¢ ha descrito previamente,

Los circuitos pueden liberarse de varias formas. Si el
abonado cuelga, se desprenders el reldé de 1fnea L. Cuando se despren—
de el relé de linea L, los contactos 300 quitan la baterfa del hilo

'
"M". Los contactos 201 se abren y los contactos del relé 202 libe—
ran eptonces'el rold AH..Esté, a su vez, abre los contactos 309 y
desprende los relés IB o IC. Bl hilo "M" va a tierra y sefiala al
centro CAMA la situaciocn de que el abonado ha colgado. Bl cenbro 6
coﬁfeétg ¥y -quita la tierra del ﬁilo "EV; Bl ;elé E se desprends y
gquita del cuerpo o hilq S 302 abriendo los contactos 317 y libera el
relé EA abricndo los contactos 210. Todos los relés accionados vusl—
ven & la posicicn normal.

Si hubiera congestidn en el centro CAMA 6, se quitaria
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la tierra del hilo "E" lo que hace que se desprenda al reld E y que

12,

se quite la ticrra de retencion del cuerpo o hilo S para que caiga ;,
: P
el tren de conmutadores. Todos los rolds volveran a la posicidn

normale

Cuando el centro CAMA tiené congestion de trafico, pusde

]

impedirse una seleccion del circuito de enlace 4. Para hacer ésto, el.

centro CAMA 6 aplica tierra al hilo "B", accionando el relé E, El

-reld B se acciona y cierra los contactos 317 para aplicar tierra al

conductor de cuerpo o S 302 y dar as{ une indicacicn de ocupacidn al
equipo de conmutacion. Cuando el centro CAMA vuelve a su estado.nor-
mal, quita la tierra ded hilo "E" y los contactos 317 se abren para .
quitar la marcacidn de ocupacicn del tercer hilo en 302.

Se ha previsto un conductor ATB 308 que, en estado libre,
extiende la tierra a los circuitos de medida. La tierra se quita por
accionamiento de los contactos del relé E o AH 307, 327 o la llave
de ocupacion 328; Se ha previsto un conductor de cuenta (PC) que se
activae por el.funcionamiento de los cén%actos del relé DO 324 duran—
te el tiempo de acceso al identificador, que en una realizacidn pre-
ferida es de alrededor de un segundo. | 7

Si la parte que llams marca un digito de circule que no
existé para una 1inea, o si la llamadz ha sido origirada en un telé-
fono de pago previos; el identificador devuelve tierra al conductor
de bloqueo o conductor BL. El relé BL se acciona a través de con-
tactos 323 y rompe el bucle en los contactos 231 que desprende el
#ren de conmutadores y hacen que el circuito de linea de abonado (no
ropresentado) vaya al bloqueo de lfnea. El circuito vuelve a su po-—
sicion normal como se ha descrito previamente con relacién-a la 1li-
beracion de abonado.

éi ge usa el enlace sin el identificador, el bloqueo de -:

las estaciones de pago previo se hace con el detector de tono de
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estacién‘de pago previo 330. Cuando se>captura, se detecta un tondu
d; estaoién de pago previo en ol tercer conductor o hilo B 302. En-
tonces el detector 330 extiende la tierra para accionar el rel¢ BL,
que 1lleva la linea al bloqueo de 1fneas. Una resistenciz 331 da un
grado de aislamiento entre el tono de la estacidn de pago previo de
330 y el conductor de tomo 330. Los contactos 332 estan shuntados por
el condensador 331 cuando el relé IC esta accionado.

Circuitos de guarde de acceso

Bl circuito de guarda de acceso al identificador 8 (fi-
gure 1) se he representado con detalle én la figura 4. Este circuito
funciona para dar un bloqueo que permite gque solo un enlace CAMA 4
tenga acceso al identificador CAMA en cualquier momento. El enlace
inicia una peticién al identificado: cerrandoc un camino que comprende
los contactos 212, 211, 213, 214 para extender la tierra por él ﬁilo
DI, A t{tulo de Ejemplo, la figura 4 muestra diez hilos DI en 400, lo
que significa que hay diez circuitos CAMA de enlace., Si el reléd de ..
guarda' de enlace, o relé GT no esta accionado, esto quiere decir que
el identificador esté libre y disponible para ser capburado. El cir-
cuito de enlace CAMA asociado 4, cierra un circuito a un relé T (71,
T2... 6 T10) que identifica el enlace. Por ejemplo un circuito de en-
lace CAMA "1" ge acciona y bloguea el relé T1 por sus propios contao—
tos 401 para manteﬁer unae peticion de.identificador hasta que el abo-
nado ha sido identificados

Al accionarse, el rele T seleccionado (T1 en este ejemplc)
cierra su contacto 402 y aplica tierrs para accionar el rolé GT. EL ;
reld GT acciona sus contactos 403 y extiende la tierra del conductor
GI, a través de los contactos del relé T accionado 404, al hilo DO
(o Saliga de peticién) que se extiende a le figure 2. La tierra del
hilo DO dice &l circuito de enlace CAMA 4 gue llama al identificedor.

Cuando se ha completado la identificacidn, el identificador lo sefia-

o RIS 2 | o/



I3

385

390

395

400

405

410

345366 .

la al circuito de enlace 4 que quita 1z tierra delihilo DI y el relé

T asociado se libera. Ios contactos (como el 402) se abren paré que se

- desprenda el relée GT,

. En el caso dé una captura simultdnea de mas de un oirduifo
de enlace CAMA 4, todos los rflés T asociados se excitan. Le tierra se
extiende a través de cada uno de los contactos como el 402, para acclo-
nar el relé GT. Al accionarse, el rels GT, extiende el hilo GI al or-
den inferior de contactos de une cadena de breferencia, al primer hilb
solicitante DO. Por ejemplo si los dos relés Tl y T2 estan accionados,
el contacto 404 se acciona para prevenir que la tierra de GI llegue al
enlace "2" a través de los contactos 406. De esta forma, los enlaces
se sirven de menor a mayor (esto es, el refd accionado de nimero im—
ferior captura el identificador para su enlace) hasta que se han ser-
vido todos los enlaces. Al liberarse el Ultimo reléd T, se desprende
el relé GT y el identificador queda de nuevo en sstado dé“disponible
Para servir cualquier llamada que espere.

Matriz de identificacidn de nimero

Segun se suministra normalmente,; el identificador compren=
de dos matrices basicas e independientes. Una forms una matriz deo iden=-
fificacién automatica de numero (ANI) ¥ la -otra forma una matriz de
identificacidn y blogueo de numero por operadora (ONI){ La matriz de
identificacidn de numero gue lleva el peso del identifioador comprende
dos variedades, u£ terminal por matriz de 1inea (TPL) 22 y un termi-
nal por matriz de sstacidn (TPS) 20.

Cuando el identificador tiene que trabajer en un centro
CAMA 6, @s necesario tener una matriz que sea capaz de acomodar todos
los numeros de abonado que pueden tener acceso sl identificadors Para
hacer ésto, los terceros hilos de la oficina central ven a las entra-
das de las matrices 20 ¢ 22 (figura 1) y las salidas de la matriz van

a diez detectores 26 via cuatro juegos de puertas de digito 24.
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~ Proferentemente, las matrices de identificacidn de nimero
estdn construidas con unidades moduleres. iin una realizacion preferi-
da, cade unidad consiste en un piso que acomoda venticinco tarjetas
de resistencia de matriz TPL ¢ TPS. Cada tarjeta aloja veinte abonam
415 dos o sea un total de quinientos abonados por piso. La matriz puede
extenderse a un miximo de veinte pisos por codigo de oficina o sea
diez mil lineas. Se pueden mezclar pisos de esquemas de matriz TPS ¥y
TPL en la misme matriz de identificacidn de ndmero. Sin embargo, debe
‘ cuiderse que no haya nimeros TPL 6'TPS en el mismo grupo de nimero de
420 millares. En cualquier caso, la matriz de ildentificacidn de mimero no
debe consistir en mas de veinte pisos dé tarjetas de matriz para un
cddigo de oficina particular.
La matriz de terminal por linea o osquema de matriz TPL
proporciona terminageidn para los abonados TPL. La matriz TPL (bloque
425 22 de la figure 1) es una matriz de resistencias puras formadas por
cuatro resistencias por mimero de gufa montadas en una tarjeta de cir-
cuito impreso de 4 1/2 x 8 pulgadas.
7 La matiiz de termiral por estacion o matriz TPS da una
terminacion para los abonados TPS. La matriz TPS (representada como
430 el bloque 20 en la figura 1) es uné matriz de diodos~resistencias formads
por cinco resistencias y dos diodos, por mimero, montada en una tap-—
1
Jeta de circuito impreso de 41/2 x 8 pulgzdas. Asociado con cada piso
de matriz TPS hay un panel de conexidn (no representado) que propor=-
ciona un método de identificacidn de un sbonado particular, cuandé mas
435  de un abonado esta conectado a una linea y se extrae de la matriz un
nimero de identificacidn por el tercer hilc. Bn este caso, cada umo
de estos hilos tiene terminsciones miltiples en las entregas de la
matriz, que se corresponden con las terminaciones crrrespondienten g
cada minero de abonado de 1fnea que toma parte. En el estado normsl,

340 cada entrada de la matriz no puede abrirse a los detectorss. Cada
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abonado tendrd asignado un dfgito de identificacidn de parte que de—
be ser determinado mediante algin tipo de esqﬁema de’identificaci6n
de parts, esto es, digito de circulo o tierra en la punta, etce. Este
dfgito se almacena brimero en el enlace y luego se transfiere al iden—
tificador durante la identificacidn, para desBioquear le matriz pars
ese numero de abonado particular.

Volvamos ahora a la figura 5 para detalles adicionales
relativos a la matriz TPL 22, Cada hilo (como los 500, 501) del equi-
po de la oficina central (COE) cstd torminado en ls matriz TPL en una
entrada (como las 502, 503) que representa el numero de gufa del abo-
nado. Cada uno de estos nimeros esta representado por cuafro resig—~
tencias que estén conesctadas de la entrada asocilada a las barras om-
nibus deola matriz que represantan los digitos de millares, centenas,
dacenas y unidades. Tomemos, por ejemplo; el hilo 500 asignade al abo—

nado identificado por el numero de gufa 3212. Como se ha indicado en

.la figura 5, una resistencia 505 termina en la barra 506 de millares "3"

de la matriz, una resistencia 407 en la barra 508 de la centena "2" de
la matriz, una 510 en la barra 511 de la decena "1" de la matriz, ¥y
una 512 en la barra 513 de la unidad "2" de la matriz. Las conexiones
de la matriz de resistencias para el mimero de guia "4311" se verdn
ahor~ por una inspeccidn de la Pigura 5. Las barras omnibus estdn for—
madas por el piso de la matriz y cables de bastidor.

En relacidn con un aspocto del invento, se usa un tono
de corriente alterna para identificar el nimero sdecundo en le matriz
52. Con mayor detalle, cuando se aplican aproximadamente 60 voltios pico
a pico; se aplica una seilal (tono) de corriente alterna a un tercer
hilo como el 500 6 el 501, en una realizacidn tipica del invento apare-
cera solo eh cuatro, tales como506, 508, 511, 5137 de las cuarenta ba-—
rras posibles 515. La sefial de tono de corriente alterna estara en el

caso normal atenuado por un factor de alrededor de 1000 por la accidn
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de divisor de voltaje de la matriz. 4sf, cl tono aparece COWO una so~
flal de aproximadameﬁte 60 milivoltioé en cada ung de las puertes da
digito conectadas 24. Si se cierres una puerta de grupo apropiada, la
seflal de 60 Qilivoltios activa el detector asociado 26 que, a su ves
marca el digito correspondiente en un oddigo de dos entre cinco. Por
ejemplo, el dfgito "1" marca las salidas de detector 516, 517 que lle-
van a "1" y "2", ol digito "2" marca las salidas 518, 519 que llevan

a "3 y "1", BEn la figura 5 se pueden ver las restantes conversiones
decimales a cédigo_de dos entre cinco. En el caso del hilo 500 (ni-
mero de guia 3212) en la figura 5, si estd accionada la puerta del
grupo de millares, se lleva el tono de la sefial de corriente alferna
por el coanductor 506 unicamente al detector numero 33 Izualmento, para
el grupo de puertas de centenas, solo se activa el detector nimer 2.

Cuando el circuito de enlace CAMA 4 llege al identifica-
dor, se superpone el tono de corriente alterna en el ftercer hilo del
abonado que llama. Bl secuenciador 16 abre lag puertas de los cuatro
digitos del mimero de gufa (milleres, centenés, decenas y unidades)
una tras otra a los detectores en los que se convierten en un oddigo
de dos entre cinco. En respuesta a ésto; ol emisor de multifrecuencias
14 envie dos de cinco tonos al centro CAMA 6.

Segin otro aspecto del‘invento, se han previsto medios
para inhibir la identificaci6n de todos los abonados de lineas compar-
tidas excopto uno, permitiendo por lo tanto que se lea la identifica~
cién de esa lfnea en respuesta a una aplicacidn de una sefial de tono
de Qorriente alterna e la matriz 20. Entonces, se aplica la inhibi=- '
cidn a la identificacion de esa linea compartida y se quita de la otrs
repitidndose el proceso hasta que se han identificado todox los abo-
nados de lineas compartidas para identificacidn. BEn algin instante en
la exploracion, cada linea tiene una oportunidad de ser identificada.

Una vez identificada, el equipo conoce que linea esta haciendo la
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llamada. Para comprender mejor como puede hacerse ésto, debe hacerse
refercncia a la figura 6 que describe una matriz TPSVZO, que se pa—
Tece mucho a la matriz 22 y que se conecta a la mitad inferior de le
figura 5. Las conexiones se hacen entre los hilos correspondientes
marcados 601-605 en cada una de las figuras 5'y 6e

Cada una de las ;ntradas a la matriz TPS tiene tantos
aspectos en la matriz como parfes hay asociadas con esa linea. La
matriz 20 este dispuesta enfonces para identificar cualguier mimero
hasta diez de une 1inqa. Esto implica entonces que para una lfnea
compartida de diez, el tono de corriente alterna aparezca en diez pun
tos diferentes en la matriz cuando se lleve tono al hilo. Para que
el identificador identifique un mimero entre diez es necesario iphibir'las:'
ofras nueve entradas de matriz (para una lfnea totalmente compartida
por diez). Esto se consigue con las conexiones selectivas a travds
de los diodos de parte de la matriz y las opsraciones selectivas de
los reles de parte eﬁ el circuito de relds misceléneos.

Cada estacidn de abonad§ de una linea multi—oomparéida
tiene asignado un'nﬁmero parcial diferente sobre ademds de su nime—
ro de guia de acuerdo con\cualquier plan de numerasicn conocido.
Cuando el abonade hsce una llamada en la que interviene el identifi--
cador TPS; el dfgito de parte debe ser detectado mediante algin tipo
de esqueme de identificacicn de parte - como un digito de cfrculo
cuando el abonado marca su propio digito de parte o una deteccidn de
tierra de punt; cuando el enlace determina automaticamente el dfgito
de partec.

El campo de conexiones de parte en le matris TPS 20 estg
equipado con diez barras de parte de salida como las 607, 608 cada una

de las cuales esta designada como un digito de parts particular. Ca-

da numgro de abonado tiene su diodo de parte de la matriz D10, Dlla.e

DNN conectado a su propis barra de partes Por ejemplo el tercer hilo
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610 pusde servir diez partés, dos de las cuales tienen los numeros
de gufa "4311", "3212" sogin son identificados por las entredas de
la matriz 611, 612 y asociados con los diodos D20, D10. 4 t{tulo de
otro ejomplo, la entrada 611 que representa el ntmero de gufa "4311",
esta scoplada mediante resistencias 615, 616, 617, 618 a las barras
de pﬁmero 620, 621, 511, 623 que ropresontan los digitos de millg—
TeRy contenas, decenas y unidades gty m3n, omgn g respoctlvamente.
Una inspoccidn del dibujo indicarg como estd conectada le entrada 612
para identificar el mimero de gufa "3212".

Cada barra compartids estd puesta normalmente a tierrs
por su relé de parte del circuito do rclés misceldneo. Al 1lever el
tono de identificacidn de corriente alterns a la matriz 20, los dio=-
dos de parte (D20 para la enbrada 611) se cortocircuitan y por le
tanto no hay sefial en las salidas de la matriz. Las resistencias (por
ejemplo 615), qﬁé S€ usan para almacenar memoria de los nimeros de
guia, actdan como una carga para el generador de tono (10, figura 1)
usado para aplicar una sefial de tomno de corriente alterna a 610, De
esta forma los diodos de parte (por ejemplo, D20) no son un corto-
circuito pasivo.para el generador.

Durante la deteccion, el circuito de enlace CAMA pasa el
dfgitq de parte al identificador para accoionar el relé de parte apro=~
piado, digamos el relé de perte PR2Q (no representado) abriendo por
lo tanto los contactos 625, 4si, cuando el reld de parte PR20 ge
acclona y quira la tierrarde los contactos 625 de l= barra de parte
607, ya no estd inhibida la entra&a 611l y esta libre para la lectura.
Esto 11bera a todos los abonsdos concetados a la barra de parte Ne¢
"1" para 1dentificao1on. Sin embargo, solamente un abonado de la par-
te "1V tendra tono en su entrada al campo Ge la matriz y por lo tan-
to so detectara sﬁ nimero. Visto de una forms ligeiamente diferente,

el identificador,tiene una oportunidad para identificar cada alonado
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del total de la oficina, que/esté representado §or el relé PR20, ha~

biendo uno de estos abonados en cade linea compartida equlpdda- La
identidad que se lee en cate caso es la de la llnea partlcular que
esta marcada por un tono de corriente alterna en su tercer nilos

Se han previsto medlos que tlenden a hacer la matrlz de
resistencias 20 un dlsp031t1vo un1d1r6001onal. Inherentemente, una reg-
sistencia es un dispositivo bidireccional capaz de dejar pasar séﬁal
de tono de corriente alterna en cualquiera de las dos direcciones. As{,
cuando se aplica tono de un solo 610 a dos entradas de matriz 611, 612
podria haber una alimentacidn suficientemente alta cue podria originar
una identificacion falsa. Para evitar esta realimentacidn perjudicial,
el tono de corriente alterna se suministra a través de cade una de las em
tradas via un diodo aislador como el 630. Bste diodo recorta los medios
ciclos negativos y ﬁreviene cualquier realimentacidn de la entrada 611
a la entrada 612,

El tono de corriente alterna se aplica solo a un manguito
a la vez en la oficina. Solo hay wn relé ae reconocimiento de parte
PR accionado en un momento dado. Todos los demas relés de parte estdn
inhibidos al estar puestos a tierra por los relés de reconocimiento de
parte PR no accionados. Las resistencias de la matriz atenuan el tono
que pasa a través de ellas. Esta combinacidn de una entrada de matriz
aislada, la entrada seloctiva de manguito, las inhibiciones.por puesta'
a tierra y la ateﬁuacién de la mabtriz se combinan en efectg para con=
vertir la matriz bidireccional de resisteoncias en una metriz unidi-
reccional, todo ello al coste solamente de un diodo por entrada de la
matriz.

La matriz bloqueada ONI 18 consiste en tarjetas de matriz

TPL del tipo descrito en la figura 5. Bstas tarjetas estan montadas

en una posicicn especial de tarjeta wuna tarjeta por piso de la ma~

triz dc identificacidn de mimero. Cada tarjeta da una restriccidn de
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identificaéidn automitica para hasta veinte abonados. La embrada se
hace oer un tercer conductor y la salida estd cableads al undéciﬁo
detector 28 (figura 1) para trataﬁ la llamada como una llamada de
identificacion de nimero por operadora (ONI). Sim embaigo, en una
realizacion preferida, cada identificador puede estar cableado para
la opeion de que todas las entradas de abonados puedan ser tratadas
sobre una base de llamedas blogueadas y de forme que cada llamade
pueda.ser dirigida pare su identificacidn a una posicidn de operadora,
Las opciones de cableado son también flexibles hasta el grado de que
cada varjeta ONI pueda corregirse para permitir servicio ONI para,
digamos, diez abonados y tratamiento bloqueado para los otrosrdiez
abonzdos, (esto es gue no pueda hacerse una llamada blogqueads de for-
me que no requiera identificacidn (automdtica o por operador). Cudndo
se ejerce la opcidn de llamada bloqueada, Se conecta una segunda sa=
lida de la matriz bloqueada ONI al detector 10, segin se ha represen—
tado con la linea dé punbos 18' en el diagrama de bloque de la Ffi_ura
1.

Sobre la base de un sistema completo de matriz de veinte
pisogy la matriz ONI y la bloqueada consistirfan en veinte tarjetas
o cuatrocientos nﬁmeros de abonado. Si la matriz bloqueada ONI debe
tener una capécidad superiof a vein?e nvmeros por piso, se usa'up pi-
so de matriz hloqueada ONI. Bste piso es idéntico al piso de la ma~- .
triz TPL. .

Breve descripeidn del secuencisdor y del detector

Otre caracteristica del invento proporciona un detector
para sefial de tono de cgrrienté alterna transmitida = través de cual=-
quieras de las matricea.'El detector de corriente alterna lee un digi-
to cadarvez,.bajéiél control del secuencizdor. Con mayor detalle; el
circuito de detector é6 (figufé 1) es una unided integradora sincro-

nizada de media onda. Una sefial de referencis se lleva desde el cire
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cuito de tono al &etector para sincronizar la deteccidn de una pe-
quefla seflal de corriente alterna segin aparece en las barras de sa=—
lida de la matriz. Durante esta deteccidn la sefial estd abierta a
un circuitc de integracidn bajo el control de la pequefia sefisl de
corriente alterna recibida de la matriz. Despuds de una integracidn
de 15 milisegundos, el nivel'eléctrico del integrador polariza un
transistor a conduccion. En respuesta a ello se accionan dosrelds
reed de cristal y dan la traslacion de cddigo de dos entre'cinco Yy
otras sefiales de supe{visién. Para mantener el tiempo de integracidn
adecuadc; el detector puede ajustarse a los niveles de seflal diferenw
tes encontrados en centrales de varios tamafios y para cubrir otras
condiciones diferentes. Durante los periodos de no deteccidn se lle-
va uné sefial continua de reposicicn desde los relés de Teposicidn de
detector al detsctor;, sefial que tiene por efecto vaciar e inhibir el
integrador. Estos relés estan normalmente accionados desde un hilo
de Tepasicidn de detector (DRL) en el secuenciador.

Cuando se deja pasar un tono.de cuglquier matriz a los
detectores 1-10 (26, figura 1) dan una sefial de salida de corriente
continua de dos entre cinco gue corresponde sl equivalente decimal
del detector ihdividual. El undécimo detector 28 (figura 1) se uti-
liza para detectar la salide de la matriz blogueada ONI y para ex—
tender informacicn al circuito de comprobacidon y alarma. Este undé—
cimo deteétor es idéntico a cualquiera de los detgctores 1-10 del
bloque 26.

Secuenciador

B% secuenciador 16 de la figurs 1 se ha representado con
detalle en las figurss 9, 10 y 1l. La figura 12 5epresenta las puertas
de afgito y la relacidn de las puertas de digito con los circuitos
de las figuras 9; 10 y 11. La figura 13 representa como pueden colo-

carse las figurass 9, 10, 11l y 1% para ilustrar mas ventajosamente sus
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El secuenciador 16 da las funciones de tiempo pars probar

relaciones internas.

le matriz y las funciones de puerta para enviar los tonos de multi-
frecuencias al centro CAMA 6 & travds del enlace T2, R2. (figura 1),
La puesta en marcha del Secuenciador y varias otras funciones son
controladas por el circuito misceldneo de relds 12.7Una vez puesto

en marcha, el secuenciador retiene el control hasta qus se ha comple~
tado la identiiicacidn.

El secuenciador consigie bésicamente mn cinco clases de
circuitos monfados en tarjetas de circuito impreso: una tarjeta de
contador binario 900, una tarjetg de control 901, una tarjeta de
pue;ta de decodificador 1100, una tarjeta de puerta de inversor 1001,
¥ una tarjeta 1109 que lleva puertas de diodo. La Forms y funcidn de
astas tarjetas se .comprenders en genersl con la siguiente descripcidn.

Cada vez ue se cierra un grupo de puerias de digito,
por medio de un secuenciador, se marca un conductor de comprobacidn
(cKN) a1 circuito de comprobacidn ¥ alarma 30. Entonces ese circuito
empieza un periodo de interrogacidn de mo deteccidn de veinte milise=
gundos. Cada defector 26 tiene una sntrada al circuito de qomprobeaoion
¥ alarma 30 que estd marceda cuando se he hecho una deteccion. Puesto
que el tiempo de deteccion ez de alr?dedor de 15 milisegundos, el de—
tector marca normalmente el circuito de déteccién_y alarma con tiempo
bara que aparezca el periodo de inlerrogacidn "sin deteccion", Por la
otra parte, si no funciona un detector normal dentro de los 20 mili-
segundos el circuito de deteccidn y alarma marca un conductor "dump"
(D) qﬁe»se extiende al circuifo de relé miscelaneos,

El contadoi binario 900 proporciona las Secuencias de
tiempo que dan 1ae nﬁ. "“widades pare leer los dfgitos individuales
de un nuriero de gufa, y el decodificador 1100 abre N1l a travée de la

ey .. . . — . i : . Y e
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puerta N23, en la secuencia adecuada, iés salidas del contador bing~
rio. Bspecificamente, la operacidn secuencial de las puertas del de-
codificador permitén la lectura del digito de millares del abonado, la
t:ansmisidn de la sefial del impulso de llave o arfanque KP, el digi-
@9 de clase de llamzda, los dfgitos de cddigo de oficina 4; B y G, los
dfgitoé'dé mfilares, centenas, decenas vy unidades y la seflal de para-
da o seflal ST en ese orden. Las pusrtas para cumplir estas misiones
estah rotuladas as{ en 1100.

Bs négpsaria una prueba del digito de millares del abonade
que llama, puesto que este dfgito permite qus una llamada see discri-
minada para determinar si tiene que tratarse regularmente ANI o como
una llgmada ONI. La apertura de la seflal de arranque o KP prepara el
equipo de facturacion para la informacidn que tiene que seguir, es de—
cir la clase de la llamada, el cddigo de la oficina, los digitos de
millares; centenas, decenas y unidades, la seflal de parada o sefial ST
¥ la reposicion.

Las puertas del decodificador 1100 estan dispuestas de
forma gue ndrmalmente haya aplicada por lo menos una sefial de tierra
o por lo menos una entrada de cads puerita. Las puertas estan disefia-
das de forma gue cuando aparece una tierra en una entrada cualgquiera
de cualguier pueria, un transistor, no representado; dentro de la puer-
ta se hace conductor para aplicar aproximadamente ~12 voltios, corrien-
te continua, al terminal de salida. Cuando todas las entradas de cuale
quier puerts estan conectadas a -12V se cierra la puerta del transis—
tor y se eplica una tierra a través de una resistencia eq;al termingl
de salida. Por ejemplo, si avarece tierra en cualquiera de las entra-
das 1102, aparece una seflal =12 voltios en la salida 11065 6, si todas
las entradas 1102 estd a =12 voltios, aparece una tierra resistiva en
la salida 1106,

Cuando se pasa una peticidn al secuencisdor; el contador
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binario 900 avanza para aplicar una sefial de -12 voltios a tgdas ias
entradas de las distintas puertas 1100 en la secuencia adecuadae Por
e jemplo todas las enfradas de la puerta N1l van primero a ~12 voltios.
BEntonces, después de un periode de tiempo; aparece tierra en por lo
menos una entreda de la puerta N1l y todas las entradas de la puerta
W12 van a -12 voltios v asi hasta cue todas las entradas de la puefta
N23 van a =12 #oltios, en cuyo moment§ el contador se repone y queda
listo para aceptar otra peticidn.

Las puertas 1100 trabajen en uni&n de un circuito comin
de control 901. Para una prueba de millares, la salida 1106 de la
puerta N1l se conecta & una entrada 903 de la puerta NOR N4 que es—
t4 conectada a un excitador comin 1200 para la puerta de dfgito de
millares de la matriz. Todas las puertas de millares estdn inhibi-
das cuando el excitador 1200 emtd conectado y permitidas ocuando el
excitador estd desconectado. Cuando la salida de la puerts N1l va a

tierra, ocurre lo siguiente: (1) se acciona la puerta NOR N4 y pone

_'un potencial de -12 voltios en su salida, (2) la salida de la puerta

NOR N4 acciona un amplificador de limpara y Teld IRA 904 y (3) la
puerta NOR N4 dgséonecta el circuito comin de excitacidn de las puer—
tas de dfgito de millar de la matriz'preparéndolas por lo tanﬁo para
acclonarse pero en ese tiempo no se transmiten tonos puesto qué no
se ha quitado la inhibicidn deilos excitadores de relés.

La salida 1107 de la puerta de arrancue N12 se conecta

a las puertas particulares de dicdo 1109 que estén agui numeredas

1110, 1112, Cuando la salida.de la puerta de arranque N12 va & tidrre

ocurre lo siguiente (l) se da tierra al circuito inversor 100l pars
quitar la inhibicidn del excitador de relé,.(2) se aplica tierre al
clrcuito de puerta del excitador de relé 1003 a través de 1112 para
accionar el tono adecuado de MP para la sefial XKP.

Cuando la selida de la puerts de claso de llamada N13 se
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pone a tierra ocurre lo siguiente: (1) iguél aue para N12 (1), (2) 1a
salida de N13 se conecta 2l terminal CC al circulto misceléneo de re-
1és (figuras 7&8). Esté tierra va o travds del circuito misceldreo

de relé y vuelve al excitador de relé 1003 para permitir que el ex—
citador de Teld se accione en cuanto se guite la inhibicidn.

La operacidn de las pusrtas N14, N15 y N16 es idéntioca a
la. de la puerta N13.

La salida de la puerta W17 se conecta a la pusrta de dio-
do en 1118 & a la tarjeta de control en 906. Cuando se pone a tierra
la salida de 1a puerta N17, ocurre lo siguiente: (1) 1o mismo que pa-
ra la suerta M1l en (1) anterior, (2) lo mismo qﬁé en (1) para la
puerta 12, (3) la salida de la puerta N17 estd también conectada en
906 a una entrada de otra pusrta NOR H3 en lg tarjeta de controle Una
tierra en una entrada de esta puerta N3 permite que se acclone y pone
~12 voltios en su galida 907 para accionar el amplificador de lempara
vy relé LRA 904 y para cambiar la velocidad del rsloj de velocidad
variable 909.

La salida de la puerta N18 se conecta a la tarjeta de
control y la tarjete de inversor. Cuando se pone g tierra la salids de
la tarjeta N18, ocurre lo siguiente: (1) lo mismo que para la puorta

N17 en (3) anterior,\(E) la tierra de selida de la puerta N18 acciona

* un inversor 1010 en la tarjeta de inwersor 100l. Cuando se accions el

imversor, su salida ss pone a =12 voltios que se aplican e la pueria
comin de control 1201 de la puerta 1202 de dfgito de centenas de la
matriz. La puerta comin de control 1201 se acciona, y su salida se
pone a tierra que quite la inhibicidn de las ouertas de digito y 1202
las permite para que se accionen.

El funcionamiento de las puertas N19 y N20 ss igual que el
de la puerta N18 con la excopcion de que la puerta N19 controla la

puerta de dfgito de decenas de la matriz 1203 y la puerta ¥20 controla

o/




670

615

680

685

690

695

. .,

345366

la puerta de dfgito de unidades de la matriz 1204,

T

Les puertas N21 y N22 controlan la sefial do parsda o se=-

fal ST y su funcionamiento es semejante al de la puerts N12. La puerta

N22 se acciona directamente detrds de la puerta N21 paré producir un

impulso que tenga'una duracicn de 120 ms.

-La salida de la puerta de reposicion N23 se conecta a las
puertas N2, N5 de la tarjeta de control 90l. La puerta N2 es una par-
te'de un circuito parae permitir el reloj 909, que excitas el contador
binariq 900, La puerts NOR N5 repone el contador binario 900 a su po-
sicidn de coro.

Bl circuito de excitacidn de relé 1003 estd disefiado para
dar una salida perima a tierra cuando sa <~+i=®-3cn las condiciones
de entrada adecuadas. En una realizacion proferida, la salida pued;
suministrar suficiente corriente para excitar una bobina de reld de‘,
1000 ohmios, o mﬁyor;rcon voltajes de bobina que varfan de —44 a —~ 56
voltios para querel-excitador de relé suminis*ie una sefizl dersalida,
deben cumplirse'dos condiciones de entrada. Un conductor 101l permitido
debe suministrar ~12 voltios y uno de los conductores de entrada 1012
debe estar a potencial de tierrae. En una realizacion preférida, el cipr-
cuito de entrada conéiste en un transistor NPX do silicio y las re-
sistencias adecusdas de polarizaciom (no represeniadas)e Los emiso=
res estan multiplados y se sacan al hilo pegmitido. Las bases esténr
conectadas a los conductores individuales 1012, Si las entradas es—

tén abiertas o tienen un potencial negativo aplicado (.12 voltios o

'mayor), el circuito de t:ansistor esta polarizado ¢ -wsamente si el

hilo permitido estd & tierra o a =12 voltios. Si'. embargo, si uno de
los conductores de entrada 1012 va a tierra (. través de una resisten-
cia no mayor gue 20 K), el transistor_corr;spondienﬁe se¢ hace conduce

tor y se satura. Bl colector del paso fe¢ entrada pasard entonces de

tierra, a través de unz'resistencia, a un generador de aproximsdamente

4
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~12 voltios. Esta fuente de ~12 voltios e#std acoplada, por uma ree &
sistencia de limitacién de corriente a la base del transistor:de sa~
lida haciendo que se sature y que de una sefial casi de tierra al re~
1é de emisor de MF.
Lés puertas de digito de matriz, como se ha ilustrado en
la figura 12 (como 1a 1202), ﬁgoporcionan pésos separadores entre
la salida de la matriz de numero de abenado- y los circuitos de de—
tector. Cada una de estas puertas tiene una impedancia de entrada de
alrededor de 1,0 X ¥y una ganancia de voltaje inferior a la unidad.
El circuito de un cuadro de circuito impreso comprends 11 circuitos
de puerts individuales ¥ su excitador comin (como 1201). Cads cuadro
de circuitos impresos se usa con una década en el esquema de numsra-
cién; por lo tanto; cuatro circuitos de puerta de digito de matriz
acomedan 10,000 nimeros. ﬁn cuadro de circuitos de puerta acomads los
digitos de wnidad (0-9), otro los digitos de decena (10-99), un ter-
cer los digitos de centenas (100-999) ¥ el cuarto los digitos do mi-
Llares (1000-9999). La salida dol circuito de excitacidn de cada cug-
dro de circuito impreso se saca ¥ 8e usa; en el caso de los dfgitos
de unidades para excitar un circuito de excitacidn de relés qus accio=-
na el relé TPL 2 del circuito de relds miscelanco,
Detector
La figure 14 muestra, con detalls, un circuito, dado a
titulo de ejemplo; que se usa como detectar de seflales de tono de
corriente alterna. Cada sistema estd equipado con diez detectores de
este tipo; bloque 26, figura 1. Un conductor de entrada de circuito
1400 esta conectado a una de las barras de numero en los cuatro gru-
ros de barras dec la matriz, hacidndoss las conexiones a traves del co~
rrespondiente de los guatro grupos de puertas de matriz de digito,

como la 1400 de 1z figura 12 (también representada en 24 en la figu~

ra 1)+ Las salidés del detector estan cableadas permanentemente & un
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circuito electromegnético de comtrol para comvertir el nimero detecta
do en un esquema de cddigo de dos entre cingo.

El circulto detector de la figura 14 puede dividirse en
tres secciones: una seccion de defeccidn o entrada 1401 que consiute
en un Jack J8 y los traﬁsistoras Qly, @2 y Q33 una seccidn de apertura
e integrécién 1402 ¢ue consiste enel jack J10, los transistores Q4
Q5, Q6 y el condensador €93 ¥ una seccion de malida 1403 que coneiste
en los transistores Q7, Q8 y los relds K1 y K2.

_Consideremos, primero la seccidn de entrada de detector

1401 en condicidn de que no recibe sefiel de entrada. Los transistores
Ql y Q2 estén polarizados idénticamente para amplificacidn olase A y
estdn en su punto de funcionamiento. La base del transistor Q3 estd
polarizada negativamente y por lo tanto el transistor Q3 también coh—
duce.

Cuando se requiere un identificador para identificar una
1inea, aparece una'seﬁal de topo de 'corrionte alterna en el tercer
hilo de esa linca (contactos 320, figura 3), encuentra su camino a
través de la matriz de resistencias ¥y es dejada pasar Por un secueh-
ciador a través de una puerta de dfgito al jack de entrada del detector
J8 en 1400, La sefial asi llevads al jack J8 se aplica a través del con—
densador de acoplamicento €l s la basg del primer paéo amplificador de
transistor Ql. Le sefial amplificadé s lleva entonées del colector del
transistor Ql; a través de los condensadores de acoplamiento C3 y C4, .
ala Ease del scegundo pasé amplificador Q2. En él segundo paso puede
hacerse un ajué%e de ganancia ghuntando mas o menos corriente alrede=-
dor déi'transistor QZ por medio del potehciémctro R40. Cuando el po-
tenciometro R40 estd ajustado a coro ohmios, no se lleva sefial a la
base del transigtor Q? ¥ cuando se ajusta a la resistencia méximé cirou-
la la corriente de seflal maxima al traﬁsistor Q2. La salida del tran-

sistor Q2 se lleva a través de un condensador de acoplamiento CB como
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una corriente alterna. Durante el medio ciclo negativo, no hay mayores P

cambios en la base del transistor @3 a causa de la caida IR en wna %;7';

el diodo D1 conduce una gran corrienteryzexci#a la base del transistor
@3 & un voliaje vositivo, corténdolo. 4

Volvamos ghora a la seccidn de puerta e integracidn 1402,

La seilal de tono completa se lleva continuamente a J10 cuando el iden¥ilie::
tificador estd recibiendo un tono de corriente alterna enviado por el
tercer hilo de uns 1fnca que tiene que ser identificada. Tste tono su-
fre una rectlflcaclon de media onda en sl dlodo D20 lo gue hace que
solo llegue al divisor resistivo de voltaje R1l y la comblna01on de
RlO ¥ R12 en paralelo los modios ciclos negativos.

Cuando el circuito no tiene entrada de sefial de tono en ol
jack J8; conguce el transistor Q3. la schal de control aplicada al jack
J10 ciréula a traves del transistor Q3 que es'conductor, ¥y la seflal de
pontrol no afecta =l pransistor Gd, Puesto!que el transistor Q4 es no
conductor; el transistor €5 esta polarizad§ a la conduccidn. Un diodo
Zener D4 actia como un regulador de voltaje y mantiene wn voltajo de
alredsdor de ~8;2 volitios en les uniones. de las resistencias 314, R15

¥y R16. El potencial en la base del transistor @6 no es suficientemen—

to negativa con relacidn al emisor para hacer que el transistor Q6

conduzcas Puesto que es transistor Q6 estd sin conducir; el condensa-

dor Q9 estd aislado, y la base decl transistor Q7 no puede recibir ung
corriente negativa. ﬁnsu luger, la base del transistor Q7 esté polari-
zada positivamente por 15 accion de divisor de veltaje de 1as resis.
tencias R20 y R18 en paralelo con ‘las resistencias R38, R30, diodo D?
¥ resistencia R17. Rev1sandqlo tenomos las cond}clones 51éﬁientes:

Sin sefial de tomo de corriente dlterna en JG:

transistores - Q3 @ Q5 @6 Q7T
-on off on off off
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Consideremos a continuacidn como responde el circuito cuan=-
do se aplica un medio ciclo positivo de sefial de tono de corriente al-
terna en J8 y un medio ciclo negativo de tono de control se aplica en
J10+ El transistor Q3 deja de conducir. La corriente del medio ciclo
negativo no puede pasar de J10 & través del transistor Q3 y debe pa~
sar a través de la base y emisor del transistor Q4 haciendo asi que
conduzca. Bl transistor Q5 se cortocircuita entonces v se corta, au-
mentando asi el potencial de base del transistor Q6 a casi 8,2 voltios.
El transistor Q6 conduce, haciendo que circule corriente a través dol
transistor Q6, diodo D7, resistencias R30 ¥ R38 para cargar el con~
densador C9. Medio ciélo del tomo de la central aplicado al jack J10 ne
contiene energia suficiente para cargar el condensador C9 lo suficien~
te para hacer que el transistor Q7 conduzca; sin ombargo, la cargs es
atrapada en el condensador C9 por el diodo DT7. Los impulsos sucesivos
de medio ciclo recibidos en J10 se afladen o integran, aumentando la
carga en el condensador C9 hasta que ei potencial resultante es sufi-
cientemente alto para hacer que el transister &7 conduzcas

La condqccién del transistor Q7 causa indirectamente que
los relés externos funcionen como se describera continuacion, y pone
un potencial de tierra en el jack J35. Esta tierra descarga el conden-
sador C9.y repone efectivamente ei ihtegradora En la p;éctica actualy la
tierra del jack J35 esta presente siempre excepto cuando el circuito
estd detectando un tono de corriente alterna. La cantidad de corriente
una pase al condensador C9 durante cada medio ciclo del tono de control
recibido en el jack J10 puede‘ser controlada por un ajuste del poten~—
ciometro R38; de aquf,reste ajuste controla el mimero de impulsos de
medio ciclo requeridos para ser integrados en el condensador C9 antes
de que sehaga conductor el transistor de deteccidn. Esta accidn con-
trola efectivamente la duraéidn del periodo de medios ciclos regueri-

dos para una integracicn completa. Con el potencidmetro R38 puesto a
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cero ohmios,; se tiene el‘pariodo de tiempo integrado mas corto. A

324

la méxima resistencia,; el tiempo de integracidn tiene una duiacién
maximae

Consideremos & continuacion la seccion de salida del cir-
cuito detector de la figura 14. En su condicion de libre, la base del
transistor Q7 es ligeramente positivai por lo tanto ﬁo conduciran los
transistores Q7 ni G8. Los relds K1 yK2 estan sin accionarse.

Durante la deteccidh, la base del transistor Q7 esta po-
larizada a conduccidn por la carga almacenada en el condensador C9e
Esto hace que el transistor Q8 conduzca y que se accione el relé Kl.
Por su contacto 1405, el relé K1 se bloguea a -12 voltios en el jack
J3, siendo suministrados estos ~12 voltios por el circuito de control.
Los contactos 1406 accionan el relé K2 mientras que 1os: contactos
1407, 1408 envian el cddigo de marcacion de tierra de dos entre cinco
correspondiente al valor numérico del numero decimal detectado. Los
contactos 1409 dan tierra al jack J32 para acciénar varios relés de
reposicidn no representados. Cuando se accionan, los relés repuestos
dan tierra al jack J35 para cancelar la carga almacenada en el con—
densador C9s

El reld K2 envia tierra (a travds de los contactos 14%0)
para encender una ldmpara de deteccidn IP1 y (por los contactos 1411)
aplica -24 voltios al jack J34 que desconecta el circuito 30 de ocom-
probacidon y alarma-de uno sntre diez (figura 1).

Circuito de relés miscelaneos

El circuito de relés misceldneos 12 esta representado con

detalle en las figuras 7 y 8. Com sge ﬁa indicado previamente, este

-circuito da el encaramiento y control entre el circuito de enlace

CAMA y otras partes del circuito identificador. Entre otras funciones,
el circuito de relé 12 almacena el digito de parie, distingue entre

1lamzdas TPL y TPS, codifica un digito de unidades de llamadas TFL,
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da los tiempos de acceso al identificador, comprueba las alimentacio=
nes de las tarjetas de circultos impresos y proporciona un ciﬁcuito'
de slarmas

Bl identificador es capbturado por el cirouito de enlace
CAMA 4 aplicendo una tierra al hilo IS 700 al cirouito de relés mis=—
celaneo 12. El reld de peticidn D sc acoiona y cierra su contacto 701
para extender tierra al hilo ;A a2l circuito de enlace 4+ La tierra es
devuelta desde el circuito de enlace 4 a la figura B pars accionar wno
de los relés de parte P1l, P2, P3 y P4 que almacena el valor numérico
del dfgito de identificaoin de parte que llama. Estos relés P oierran
sus contaotos 800 de forma gue extiende lé informacion de identifica~
cion de la parte que llama al identificadors En la figura 8 se hg_re—
presentado una identificacidn de.cuatro partes, pero esta identifi-
cacidn pue&e hacerse con un nimero adicional o menor de partese

Antes de que pueda accionar el relé de parte, ol relé D
aplica tierra a través de su comtacto de aperfura 801 a un nimero de - %%
contactos de relds de parte 802 y luego por el hilo 803 al hilo RS
(de reposicién). Esto repone el secuenciador 16 para asegurar un
arranque de ldentificacidn a partir de una condicidn normal. Cuando
se acciona el relé de parte, tambisn se extiende la tierra a través
de un contacto de trabajo 802, llevando el hilo de arranque 763 al
secuenciador. Este pone en marcha el relé del secuenciador para que
funcione, el cual dejara pasar las séﬁales de MF adecuadas al cen—
tro CAMA 6. Cuando se pone en marcha el secuenciador, se extiende
tierra al hilo HL 704 al reié D dando por lo tanto el secuenciador el
control de la liberacidn del circuito de relé 12.

En relacion con el relé T0 debe Sefialarse una caracteris-
tica de tiemvo. (figura 7). El momento de acceso al identificador eata
controlado por el-relé TO que esta normslmente accionado por los con-

tactos 706 del relé D en su estado libre. Cuando el identificador es
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alcanzado y se acciona el relé D, los contxctos 706 abren el camino

ds funcionamiento 21 relé T0, y se desprende durante el retardo con—
trolado por un circuito R-C 707. El tiempo normal para identificacidn
es de 1,5 segﬁndos, y el tiempoe en que se desprende el relé TO es de
aproximadamente 3 segundos. As¥, cuando se libera el relé, el secuen-—
ciador debe ha er completado su funcidne Z=n cualguier caso se libera
cuando el relé TO cierra sus contactos 87F, estando entonces cerrados
los contactos £06. Si la identificaciéﬂ no se ha completado, se accio~
ne un relé de alarma y ;e libera el identificador del circuito de en-
lace CAMA 4. Cuando se libera y se quita de servicio de esta forma, el
identificador estd dispuesto para cue continue sirviendo otras llama-
das, Sin embargo; los restantes circuitos activos de comprobacidn son
todavia operativos suponiendo que no haya una serie catastrdfica de
fallos simultdneos y asegurarén une salida adecuada y precisa del iden~
tificador,. |

Cuando se pone en marcha el secuenciador, abre sl detec-
tor de millares. La salida resultante determina si la llamada tiene
qﬁe tratarse como wna AWI u ONI, el fallo de identificador, o llama-
da blogueada, descritos a continuacion separadamente.

La salida del detector de millares extiende la tierra al
hilo EX 709 para accionar el relé EX (o de central). El reldé EX se
écciona ¥ se bloquea a traves de sus propios contactos 710 a una tie-
rra exbtendida por el relé D y su contacto Tll. Cierra un camino a tra-
vés de sus contactos 712 para enviar una sefial de clase de llamada
y las sefiales de codigo de oficine &, By C qﬁe tienen que pasar por
el secuenciador por conductores 808,809,810811 respectiivamente, a tra—
vés de contactos T12, y un campo de diodo 714 al emisor de MF; en un
cddigo de 2/5 en la salida T15.

Al final de la rutina de identificacidn, el secuenciador

16 quita la tierrs del hilo HL 704 y desprende el relé D. Cuande se
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910 desprende el relé D, se abren los contactos 701 y se quita tierra
del hilo TA sefialando asi la desconexidn del circuito de enlace CAM:
4+ El cirouito estd ahora preparado para otra identificacidne
Una salide del undécimo detector permite gue la sglida
de clase de llamada o CC del secuenciador page por los'conductores
915 808 y 708 & los emisores de MF 14 (figura 1) como une llamada CC3 ONI
(o identificacidn de ndmero por el operador). De nuevo al final de la
‘rutina de identificacidn conitrolada por el secuenciader se quita la
tierra del hilo HL 704 y se desprende el reld D, dejando el circuito
libres
920 Hay un fallo 1ldgico del circuito si se reciben dos o mas
seflales del debector 26 cuando e% secuenciador abre el detector de
millaress Cuando se presenta este fallo, se extiende uma tierra al
circuito de comprobacimn y alarma 30 por el hilo D 720 para accionar
el relé DUs Si solo responde un detector al digito de millares, hay
925 16gicamente una operacion correcfa, y se devuelve tierra por el con-
ductor EX 721 pare shuntar el relé DU y prevenir una liberacisn ing A~
vertida del circuito. Si e accione el reld DU mus contactos dejan
pasar un fallo de ideﬁtificador a las puertas 715 de emisor de MF,
los contactos 723 extienden urna tierra al detecton 1 en el'hilo IRS
930 124. Los contastos 815 aplican tierra al hilo de contador en fallo
de identificador, 726. Los contactos 815 abren los conductores §09-811
de puerta de digito para bloquear una transmiéidn del cddigo de ofi- '

cina y pars prevenir el bloqueo de una llamada si el detector 1l es~

[
1

t4 en funcionamiento.
935 Sin embargo, ol secuenciador don§inﬁa su funcionamiento
¥ la llamada es identificada por el operador como ung llamada ONI.
Cuando el detector 11 y cualquiéra de los diez detectnr-.
26 se acciona, ha habido un fallo 1dgico. Se extiende una tierra en

el hilo S02 816 a través del contacto de ruptura DU al eircuito de
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enlace CAMA 4 2z través del conductor 818. Bl circuito de enlace 4
pasa al sbonado que llama al blogueo de linea y libera el identifica—

dors Al liberarse, el relé de parte; abre los contactos 802 y aplicsa

- 8. . .
una reposicion por el conductor 803 al secuenciador.

Circuito de comprebacion v alarma

El circuito de comprobaoién y alarma se ha representade
como el blééue 30 en la figura 1 y en la figura 15 se ha representado
con detalle uma realizacidn. Bs un circuiﬁé electrdnico que indice
cuando se ha hacho una 'deteccidn inadecuada y cuandé mas o mencs de un
detector se accionan en respuesta a un digito del numero que llamae
Si se accionan mas o menos de un detector el circuito de ocompro=—
bacidn y alarma de la figura 15 marca tierra en el hilo D; En respues-
ta a esta marcacidn, la llamada telefdnica se encamina a una operadora
para su supervisidn persdnal. El circuito de comprobacion y alarma
junto con el circuito misceldneo de relés determina también la clase
de la 1lamede analizendo el nimero de las entradas del detector. Se
indica una 11aﬁada ANI (Identificacidn Automdtica de NMimero) cuando
solo se accions uno de los detectores 1-10, y se sefiala como ONI cuando
s0lo se acclona el detectpr 11, ge indica IF (fallo de identificador)
cusndo se accionan dos o ninguno de los detectores 1-10 y la llamede
se bloquea cuando el detector 1l y cualquiera,de los detectores 1-10
estan accionadose

Hay un fallo de "mo deteccicn' cuando el circuito de com~
pr¢baci6n vy alarma 30 espera 20 milisegundos sin recibir una sefial
édecuada. Ios detectores estan ajustédos para un tiempo de acclona~-
miento de 15 milisegundos; por lo tanto el tiempo de espers es lo

suflclentemente largo para asegurar la deteccidn si t$iene que hacerses

" S8S1iun detector funclona adecuadamente dentro del periodo de espera

.de "no deteccidn” impide el circuito de deteccidon y alarme 80 de for~

ma que no pusde marcar el hilo D. Bdsicamente, el circuito de compro-
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bacidn y alarma consta de dos secciones. La seccidn de espera sin

deteccidn 1500 comprende el equipo formado por el jack J40, los tran-
sistores Q25, 026, Q27 y Q28 y la seccidn de mas de una deteccidn
1501 que comprende los aparatos restantes.

Como puede verse, cuamdo el relé K21 acciona los contac-
tos 1502, una tiérra marca el hilo D para indicar que ha habido una
detecoidn err6nea.rEste reléd estd acclonado bajo el conmtrol de dos
transistores conectados en seris 424 y Q28. En la condicion normal
no ss llevan sefiales al circuito de comprobacion y alarma 30 y bay la
condicidn siguiente de transistores y relés

Transistores:

Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Relé K21

Off OFf OFf On Off eff ol off  no accionado

Consideremos a continuacidn la seccion de "espera sin
deteceidn" 1500 del circuité en su condicidn de libres El transister
@25 no es conductor por la polarizacion negativa inversa de -48 vol-
tios de la red divisora de volitaje 1503. La corriente circula de la
slimentacidn de ~12 voltios 1504 a través del condensador C21, el
potencidmetro R39, el diodo D21 y el conductor de'reposicién a tierra
RS, cargando asi el condensador C2l. Cuando el condensador C2l se ha
vargado suficientemente, la base d?l transistor Q26 es pesitive con
relacidn a su emisor y se desconecta el transmisor. El colector del
transistor Q25 estd también a un potencial relativo positivos

Fn el instante en que se hace conductor un circuito de
puerta de digito para conectar un detector a la matriz, se pone v
tensidn de —12 voltios en ol jack J40. Este vol*eis Ae ~12 voltlos
vence & la divisidn de voltaje de la red 1503 y hace que conduzca el
transistor Q25. Ahora la corriente de carge del transistor Q25 circu-
la & través de la resistencia R36 y el potencidmetro R39 para cargar

ol condensador (21 a =12 voltios. El potencidmetro R29 se ajusta de
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forma que 20 milisegundos después de que se apliquen ~12 voltios al
jack J40, el condensador C21 se carga negati&amqnte a un potencial que
es lo suficientemente altc para hacer que conduzca el transistor 926,
BEsta accidn cambiz la polgrizacién en la base del transistor Q27 que
se desconecta. El transistor @28 se conecta para conducir corriente
al relé K21 que se acciona entonces por un circuito a través de los
transistores Q28 y Q24 en sarie. Se envian =12 voltios a través de

los contactos 1502 &l conductor D. Cuando se quitan los -12 voltios
del jack J40; el transistor Q25 se corta y el condensador C21 se car-

ga rapidamente al voltaje positivo como se ha explicado antes. El

transistor Q26 se desconectaj el transistor 427 se hace conductor;

el transistor 028 se corta y el relé K21 se libers.

Consideremos ahora la seccidn de mas de una deteccidn
1501; y mas particularmente-como se comporta el transistor Q23 cuan—
do el cirouito ests libre. El transistor Q21 se corta; por lo tanto
la base del transistor Q23 se polariza a un potencial negativo res-—
pecto a tierra dado por el divisor de voitajo 1505-1507; pero la co=~
rriente base-emisor no puede circular por el transistor 623 por el
voltaje de polarizacidn aplicado a través de la resistencia R23 cuan—
do el transistor Q22 es no conductor.

. Cuaﬁdo se acciona un golo detector pone ~24 voltios en ol
conductor de diode correspondiente, terminal D1, D2,.. D10 (1510). Un
pgtencial negativo de uno de ewtos conductores se aplica a través de
una de las resiston?ias 1511 y hace que la base del transistor Q21
caiga de tierra, pero sigue siendo positiva con relacicn al emisor
y ol trensistor Q21 meiconduce. Sin embargo, la base del transistor
Q22 se hace negatiwva por un voltaje aplicado a través de una de las
rosistencias 15153 por lo tanto el transistor Q22 conduce haciendo
asi que conduzca también el trensistor Q23. Con el transistor Q23

en estado de conduccion la base del transistor Q24 se hace positiva
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haciendo gue se¢ corte. Bajo estas condicicnes, el relé K21 no puede
accionarse, los contactos 1502 no se cierran y el circuljo no pueds
marcar ol hilo D.

Cuando los detectores se accionan simultdneamente, se
lleva un potenqial de =24 voltios a dos separados de los conductores
1510. En una reelizacion preferida, esto pone en paralelo dos resis-
rencias de 3900 ohmios en 1511 y en 1515 para polarizar negativamente
los bases dc los transistores Q21 y Q22; por lo tanto conducen simﬁl—
téncamente. Por la accidn del divisor de voltaje, se hace posifiva la
base del transistor Q23 y no conduce. Puesto gue el transistor Q23 es-
ta al corte, ol transistor Q24 sigue conduciendo. Después de uﬁ perio=
do de 20 milisegundos también conduce el transistor Q28. De aqui, el

rold K21 accions sus conbactos 1502 marcando asi el hilo Do

Circuito de trangferencia alarma ¥ reposicién

1o quo se va & describir a continuacicdn es el circuito
de transferencia, alarma y reposicicon (figura 16) que vigila los ge~-
nersdores do tono 10. Se han previsto osciladores primarios ¥ secun-
darios. Normalmente, estos osciladores funcionan juntos, pudiendo
acoionarse cuslquiera de ellos individuelmente para suministrar tonos

si el otro estd averiado.
Bl generador de tono 10 da una galida que tiene aproximsda-

mente 900 ciclos por segundo con u;a tensidn nominal de 60 voltios

pico a pico. Este tono se aplica al tercer hilo de abonado cuando el
circuito de enlace CAMA 4 llega al i@entificador. El oscilador tiene
dos modos de funcionamiento§ uno para la condicidn libre y oiro para
cuando esta cargados Bl identificador estd preparado para un oscila=
dor de repuesto opcional al que se transferird automaticamente cuando
falle el oscilador primario. Bl gensrador de tomo puede ser de disefio

convencional. El circuito de la figura 16 tiene dos secciones, una

de ollas la 1600 es un control clectronico y el otro 1601 es una sa-—
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lida electromagnetica. Bl circuito olectrdnico 1600 haberlas,funcio~
nes de transferencia y alarma, primarismente, por vigilancia de los

dos osciladores de tono para fallo de tono. El circuito electromecdni-
co 1601 estd previsto para controlar la reposicidn y transferencia

de log circuitos detectores. Su finalidad es transferir automatica-
mente las salidas on una forma que se proporcione tono en tanto que
cualquiera de los dos osciladores esté funcionaﬁdo correctamentecs.

Dan una alarms menor si falla un generador de tono y una alarma mayor si
fallan los dos genefa&ofos de tono., Istas alarmes pucden enviarse dir..:qk
rectamente al sistema de alarma de la oficina central en cualquier for=—
ma conocida.

El circuito elegbronico 1600 estd formado por dos circuitos
totalmente semejantes aunque totalmente independientes 1603 y 1604, ¥y
la explicacidn siguiente se aplicars generalmente a las dos secciones
con excepcion del relé K13 y del transistor Ql4. Una sefial de corrien~
te alterna de tono de 40 voltios pico a pico se aplica normalmente a
los jacks J1l y J12. Un generador de tono suministra normlmente tono
de identificacion al tercer hilo y el otro normalmente suministra con-
trol de tono. Los diodos 1606, 1607 rectifican las ocorrientes de tono
de entrada de corriente alterna y cavgen los condensadores Cll y Cl3
a un potencial positivo que polariza los transistores Qll y Ql5 & la
condicion de no conduccicn.

Entonces existen las siguientes condiciones, en condicio~
nes normeles,

Transistores Qll ¢ Q15 Q12 ¢ Q16 QL3 ¢ Q17 Ql4

off " on of? on
relés K11 ¢ X12 X13
off on

refiriendose los transistores Ql1l, Q12, Q13 y Ql4, y los relés K1l ¥y

K13 al generador primario de tomno y los transistores Q15, Ql6, Q17 y
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el relé K12 el oscilador de tono secundario.

Se notars que los relés K1l y K12 no estdn accionados
en lo que estd funcionando corrsctamente el generador primario de to-
no porque su corriente de funcionamiento debe pasar por los transis-
tores @13, QL7 que estdn normalmente al corte. El relé K13 estsd nor-
melmento accionado porague su corriente circula por el transistor Q14
que es normalmente conductor. Los contactos 1609 controlan los osci~
ladores hacidndolos sacar un tono normal durante las condiclones nor=
males de funcionamiento. Los contactos 1610 hacen gue los oscilado-
res saquen su tono en cualgquiera de las dos formes segin las condicio-
nes instantaneas de carga.

Para algin voltaje de entreda, tal vez emtre 20 y 30 vol-
tios pico 2 pico, la corriente de medio ciclo llevada a traves del
diodo 1606 al condensador Cll (€12 es para el suministro sscundario
de tono) ya no es suficiente para polarizar la base del transistor
Q11 (Q15) positivamente respecto al emisor y el transistor &ll condu-
ce entonces. Entonces existen las sigulentes condiciones para indi-
car que ha habido un fallo enrel generador primerio de tono:
Transistores: Q11 Q12 Q13 Q14 Reld K13 Relé K11

on off on off off ons
Cuando el relé K13, sbre sus contactos, 1610, un relé de transferen—
cia {no representado) se libera én el grupo de equipo asociado para
conmitar la carga del generador primario de tono al secundarios El
reld K11 acciona sus contactos 1611 pura sefialar una condicidn de
alarma; los contactos lél% encienden una lampara de fallo de tono
primario; los contactos 1613 y 1614 proporcionan las conexiones migm
celaneas para las diferentes transferencias.

3i falla el generador secundario de tono, se acclona al
relé K12, da una alarma y transfiere la carga de tono en una forma

obvia & partir de la cperacion del relé Kll.
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Si fallan los dos generadores, se accionan los dos relés

X1l vy X12 v se envia una alarma mayor & través de los contactos 15616,

* L]

1617 y el jack J13. El equipo asocizdo puede responder a la alarma mayor
on wna forma conocida. A continuacicn el personal de la central'toharé PR
las medidas adecuadas para corregir la condicion de fallo.

Resumen

Para cue @1 lector pueda comprender mejor el invento; a
contimacidn pasamos breve revista a una realizacion prgferida que
pertenece principalm;nte s llamzdas ANI.

El abonado descuclga y merca la cifra de acceso de enlace
El circuito de cnlace CAMA 4 es capturado por los hios T1 y Rl. Al
ser capturado se accionan los melés L, B y AH (Pigura 4).

Si el escuema para identificacion de parte wsa el conoci-
do método de afgito de circulo, el abonado marca un digito que iden-
tifica su ostucidn. (el nombre de dfgito de circulo viene de la préc—
tica de imprimir ests digito en una terjeia de numero situada en el
centro de su disco.) A la primera apertura del disco correspondiente
2l afgito de cfrculo se acciona el relé S de capbura y se retieme con
los impulsos de disco pues es de desprendimiento lentog. El relé de
afgito de cfrculo CD se acciona cuando se acciona el relé 8, pero el
CDA no sc acciona hasta gue seo desprende el relé S. Esta dispusicion
permite z la cadena de cuenta 310 almacenar sl primer digito marcado
para su posterior>presentaci6n al identificador. Al final de digito
se desprende el Telé S, y se ecciona el roldé CDA on serie con el re-
1é CD pera prevenir que las cifres que se envien despuss hagan avan-
zar la cadena contadoia.

"Bl abonado contimia marcando el cddigo de érea y el nume-
ro 1llamsdo. 41 terminar,; ¢l centro interurbano (caMpr) devuelve super—
visidn de respucsta al enlace 4. Esta supervision de respuesta accio=-

na el reld B y ol EA que deponde de 6l. El relé E cierra el hilo DI
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(peticion entrante), extondiendo asf laz tierra al circuiito de guar—

43e

da de identificador. Si no se estd usando el identificador, un relé

T asociado al circuito 8 de guarda del identificudor se accionarde
Se extiende le tierra para accionar el relé GT (de gusrda de enlace)s
El pelé GT, 2 su ves, extiende la tierre a través de los comtactos
del reld T y el hilo DO (salida de peticidn) al circuito de enlace
CAMA 4. La tierrs dol hilo DO conectz el enlace al camino superior
comin conectado al identificador. Entonces se trensfiore ls informa-
cidn de identificacidn deo la parte que llame y el tercer hilo del
abonado S se conecta al generador de tono 10.

E1 reld DO introduce la seilal en el hilo 8 transiiriendo
sste hilo de la tierrs directa a w.a tierra aplicada a trivés de wna
resigtencia de 2 obmlos, transformador de tono. La sefial de toné de
corrients slterns pasa entonces del éircuito de enlace a travées de la
oficina por el tercer hilo del abomado que llama al tercer hilo del
aboncdo cue aparece en ol repartidor MDF y lusgo al bastidor de la
matris ANI. Bl tono estd aplicado continuamente duranie 1,5 se undos
despues de lo cual este hilo vuelve‘a tierra.

A la captura del identificadow, el rels D so écciona en
el eircuito misceléngo de rolss 12. Se enviz una reposicion al se-
cuenciador para asegurar guec ol {identificador esta libre auntes de la
lectura. Enténces se acciona el relé P y se aplica una sefial de arran—
que al secuenciador por el conductor XP. El secuenciador se pone en
marcha y @evuelve una tierre de ratencidn pom al hilo HL para rete~’
ner el relé D. Cuando se accionz ol reld D, se devuelve bierra al
circuito de enlace 4 por el conductor Id, accionandose el relé IBe
Beto hszce cue el circuito de enlace transfiera ol control dol velé D
al secuencizdor,

El secuenciador pide primero la marce de central (EX) o

Beto se consigue dando tierza al conductor del grupo dc puertas comun
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de millar (TE), extendiendo un conductor de blogueo (LK) y quitando
1a tierra de reposicion de los detectores liberando los ‘relés de re-—
posicion. El grupo de puertss (TH) cierra los 11 detectores a la ma-
triz 11, las barras de salida de dfgito; y marca un confuctor de com-
probacion (cKw) al circuito'de comprobacion y alarma. E1 conductor
(1K) da un camino de blogueo de forma gue el circuito de detector que
se acciona puede bloguearse hasta que el equipo comun quita la infor-
macidn. ‘

Cade detector tiene su conductor de central (EX) en ce—
min con el circuito de funcionamiento del reld de central sitvado en
el circuito misceldneo de relds. Si la oficina es TPL,; el hilo de cen-
tral (BX) estd conectado al relé TPL. Si la oficina es de tipo TPS
una salida ce detector aplica una tierra para accionar el relé EX.

F1 reld EX se accionz y cierra los caminos pera abrir los ¢C (clase .
de 1lamcda) DA, DB y DC (afgitos ABC del codigo de oficina) que son
abiertos en serie por el secuenciador.

A continuscion el secuenciador explora la matris para.ias
salides de millares, centenas, decenas y unidrndes del mimero de abo-
nados. Gstos mimeros se sacan por log hilos T2 y RZ como sefiales de
KR al centro interurbano CAMA 6. Al terminarse; el secuenciador se
repone el mismo y quita la tierra del kilo HL y ol relé D se despre—-
de. Cuando se libera el relé D, quite la tlerra del hilo 1a gue va
al circuito de enlace 4. Esto hace que se accione el relé IC. El1
accionamiento del relé IC corta el conductor DI al circuito de guarda
de acceso ID cue desprende el rels T. E1 relé Milibera:tol v216 -GT y
quita la tierra del hilo DI que hace que se desprenda el relé DO+ Bl
relé DO se libera y corta todas las conexiones al identificador y los
distintos hilos de cabezs y cuello (T v R) al centro interurbano 6o
La supervisidn del enlace es controlada por el centro interurbano

CAMA después de cue se recibe respuesta.
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La clase de la llamada se determina por la accion del
circuito de comprobacidn 30, los detectores 26 y ol circuilo misce-
ldneo de relés 12 (todo ello represontado en la figura 1). La fun—
cidn del circuito de comprobacidn es determinar cuando se han aooio=
nedo uno o mas detectores. Cuando solzmente se ha accionado un6 de
105 detectores 1-10 se extiende la tierra al conductor BX pera acolo-
nar el relé EX (figura 7). Al avenzar el secuenciador se saca ¢¢ (ola=
go do llamzda) y las seffales ANI, DA, DB y DC ee abren de acuerdo eon
1a forma en gque esté puenteado el cddigo de oficina.

Tz eefial OFI, o de identificacidn de nimero por el opera—
dor, Se geners cuzndo solo funciona ol detector 1l. Cuando se accio-
na, ol detector 1l extiende la tierra para cortar el relé DU. Cuanco
se abre desde el secuenciador GC no se accionan los relés DU ni BX ¥
1a llamada se trata como OFI. A, B é C no se abrirdn.

Un fallo de identificador o IP resulta cuando mas de umo
de los detectdres 1-10 se accionan. #1 circuito de comprobacién de-
tecta esta operacién miltiple y extiende 1a tierra para accionalr el
reld DU. Cuando el sescuenciador pasa & CC, le llamzda se abre como IFe
Los dfgitos &, b y C mno se abren.

Una 1lspada blocueata se Fenera cuando reaccionan el de~
$ector 11 y cualguiera de los d;tectores 1.10. L tierra es extendida
por el circuito de comprobacidn para scoionar el relé DU y el detec—
tor 1l. Puesto que esta accionado el detector 11, no se acciona el
reld DU y la tierra del circuito de comprob;01on ge extlende gl en-
lace que hace caer al abonado en el blogueo de 1inea.

Auncue los principios del invento han sido descrifos en
relacidn con aperatos y aplicaciones especificas, se sobrentiende cue
esta degerincion e ha hecho a t{tulo de ejemplo y na como u:a 1i-
mitacidn del alcence del invento. : )

Deste invento corresponde & uia golicitud de patente
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formulada en Estacos Unidos el 22 de Septieﬁﬁré de 1966 seilalada con
el mimero 581.371 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otor-
gzn los convenios internsccionales vigontes.
e e e m e mm==NOTA -~~~ -~ L I IR

fos puntos de invencidn propia y nueva cue se presenian
para gue sean objefo de ests patente de veinte afios son los siguientes:

1.- Un circuito de identificacidn de abonado que llama en
un centro interurbano gue comprende:

Medios qué incluyen un enlsce gue responds a una llamada
entvante de un abonsdo para una llamada a un centro interurbano.

Medios para der un tono en respuesta a una sefial de dicho
centro interurbano, que indica gue el sentro interurbano ha aceptado
le llamada y esta libre para recibir seflales qﬁe identifiguen al abo-
nado que llama.

¥edios pers transmitir dicho ftomo a un circuito de identi.“»
Picacidn de abonado, y medios gue responden a la detorminscion del nu-
mero de abonsdo en dicho circuito de identificzcidn de zbonado para
mancar los impulsos al centro interurbano.

2..Un circuito sustancialmente como el del punto 1 en al
que el enlace comprende:

Wedios para almzcenar informacidn de digito de oirculo, ¥y

medios para hacer cue dicha informacidn guede disponible
para su uso en el circuito de identificacicn de abonzdo pars distin=~
guir una de otra parte.

3.-Un circuito sustancialmente como el del punto 1 en el
gue los medios para transmitir dicho tono comprenden relés en dicho
enlzce pare transmitir dicho tono & través del scuipo de la oficins
central.

4.~ Un circuito de jdentificacidn de abonzdo gue llama

sustancialmente como el del punto 1 en el que el circuito de identifi=-
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‘ Una matriz de resistencias que incorpora un cirouito re~

* cacidn de abonado comprendet

sistivo individual para cada abonado gue llama,
medios de apertura gue responden a goflales de dicha ma-—

'bl'iz, y

sefiales secuencisdoras para dar salidas gue indican les

dfgitom individuales del nimsro del abonsdo que 1llama.

5.-Un cirbuiﬁo gustancislmente como al del punto 4 que
comprende w detector para dar aefiales en cddigo de dos entre oinco
para indicar cada uno de dichoé digitos.

6.-Un cirouito sustancialmenie como el del punte 5 que
comprende un circuito de generacion y tpansuision de multifrecuencias
que responde & gefiales del detector en el codigo de dos entre ¢inco
pars trapnsmitir tonos parsados wue indican cada uno de dichos digitos.
7.-Un circuito susbencialmente como el del punto 6 que
comprende un circuito wisceldneo de relds acoplado a dicho enlage y
que fesponde a seﬁales de dicho enlace para transmitir sefiales de
control al emisor de multifrecuencias y a un seouenciador.

8e= Un circuite sustahcialm.nte como el del punto T en
el que sl secuenciador-comprende

medios que respondeﬁ 2 una sefial de arrancue del circuito
misceléneo de roléspara arrvancer wna pluralidad de circuitos 1dgicosy

generands dichos circuitos 1dgicos impulsos gsecuenciales

de salida, ¥

medios que acoplan dichos impulsos secuenciales de salida
a las puertas de dfgito, el detector, ¢l emisor de multifrecuencia y
r * s L rd \ ’
el circuito misceléneo de reles para controlar su funcionamientos

9.~Un circuito sustancialmente como el del punto 7 qua con

prende

medios pararcomproba? la presencia de seflales en dicho

o/
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" detector durante un periodo descrito.

> determinando dichos medios jumbto con el circuito miscelé-

neo de relé la clase de la llamada, ¥

dando dicho'circuito misceléneo de relés las sefiales de la
clase de la llamada y de fallo- al secuenciador.

10,~ Un circuito de identificacicn de abénado que 1lama ¥y
para la transmisidn de seflales indicfdoras de su identificacidn a un
centro interurbano ¢ue comprende

un enlace CAMA,

medios gue resvonden a un digito de acceso a enlace pro-
cedentes de un abonsdo cue llama para capturar dicho enlace.

fedios cue comprenden una cadena conﬁadora qué Tesponde a
un digito de identificacion de circulo para almacenar dicho digito pa-
ra utilizacidn posterior,

medios para evitar que diiitps adicionales hagan avenaar
la cadena contadora,

medios para trensmitir los digitos adicionales que represer*
el cddigo de drea y un numero de abonado llamado a un centro interurba-
no,

medios que responden a una sefal del centro interurbano pa-
ra llegar & un identificador disponivle,

nmedios para gencrar una seflal de tono,

medios para introducir la seilel de tono por el tercer hi-
lo del abonado que‘llama y por el tercer hilo a un bastidor de matwiz; y

medios cue responden a la sefial de tono para gensrar y para
transmitir sefizsles que indican la identidad del abonzde que liama.

11.-Un circuito sustancialmente como el del punto 10 en el
gue los medios que responden al dfigito de acceso a enlace para capiura
de un enlace comprende

un relé de guarda de libertad de enlace, y

/e
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ung pluralidad de reléds de enlace que comprghde uno que
responde a una sefial & través de reld de guarda de 1ibe¥tad de enla-
ce para poner una sefial de ocupacidn en el relé de guarda de enlace
¥y para dar una sefial de peticion para bloguesr el enlace libre a un
identificador libre hasta que la identificacidn estd completas
12.-ﬁh circuito sustzneialmente como el del punto 10 en
al que los medios pars almacenar dicho dfgito estdn acopladbs & medio
pare inhibir la transmisidn del dfgito de identificacidén de oircule
mas alla de la cadena contadora.
13.~Un circuito sustencialmente como el del punto 10 en
el que los mgdios para generar seflales indicadoras de la identiqagﬁggi
abonzdo cue llama comprende
© una matriz de reslstencias,
modios en la matriz que resﬁonden o la seflal de tono para
dar una salida en los terminales de millares, centénas, decenas y uni-
dades a las puertas de‘dfgitd corresponiiente,
medios que rosponden a sofizles de los dispositivos ldgi=
cos bingrios y de dichas puertas de digito para dar seiliales en cddigo
de dos entre cinco, ¥
. medios que responden a las seflales de codigo de dos entre
oinco y a seflales ldgices adicionales para trensmitir el ndmero de
identificacicn dél aboﬁado gue llama a un centro interurbanc. ,
-14.~ Un circuito sustancialmente como el del punto 13 on
sl que losAdispositivos 16gicos binarios comprenden
un secuenciadér, NS
un relé miéceléneo para controlar las puertas de dfgitos,
el detector y el omisor de mﬁléifrecuencias.
" 15~ Un circuito susténcialmente como el del pumto 14 en
sl que el secuenciador comprende

" medios gue responden a la seiial de arrvangue del relé mis~

o/
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celaneo para arrancer una pluralidad de circuitos ldgicos, e

1360 generando dichos circuitos ldgicos impulsos secﬁenciales

de salida, y

medios para acoplar dichos impulsos secuenciales de sa-
lida a las pucrtas de digité, al detector; al emisor de multifrecuen-—
cias y al rels misceléneo para controlar su funcionamiento.

1365 16.~ Un circuito sustancialments como el del punio 14 que
comprende medios para comprobar el detector para la presencia de se- i
fales un periodo prescrito,

detorminando dichos medios de comprobacion junto con el
R circuito misceldneo de relé la clase de la llamada, ¥
1370 . dande dicho circu%?o de relé misceldneo las sefisles de
clase de 1llemada y de fallo al secuenciador.
17+~ Un circuito sustancialmente como el del punto }4 en
el que ¢l secuencialor comprende
medics de arranque que resﬁonden a una sefial de arrancue
1375 del relé misceldneo,
; un rejoj paras suministrar impulsos de tiempo,
un contador binario para dar una pluralidad de seliales de
salida en una pluralidad de terminales, y
un decodificadorpara recibir dicha salida sobre uaa plu-
%380 ralidad de tcrminales,
un decodificador para recibir diéha salida sobre una pluf
ralidad de terminales, suministrando dicho deccdificadopseilales de
control a las puertas de digito - al emisor & multifa¥sudupias.
18.-Un circuito sustancialmente como ol del pw:to 17, en
- 1385 el que el decodificador comprande una pluralidad de puertas NOR que
vesponden a seflales invertidas del contador binario para producir se-
fiales de contTol en una secuencia prescrita, comprendiendo dichas se-

flales dc control sefalss de una pucrta de prusbs de millaresm para .
BOOR
o/ i Y AS

MY
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1400

1405
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1415

dar una sefial para desconcctar la oxcitacion pars las puertas de d{gito
do millaros de la matriz pormitiéndolas accionar una puerta KP para
dar un impulso de arranque, y una puerta de:clase de llamada fara dar
una gefial de clase de llamada al circuito de relé miscelanco.

19,-Un circuito de identificacidn para detectar la iden~-
tidad de un abonado telefdnico que llama que comprende medios para
aplicar un tono de corriente alterna a un tercor hilo para identificar
una 1ineca usada por dicho abonado, una matriz de resistencias que tie-
ne una entrada acoplada a traves do un digpositivo unidireccional para
recibir las seflales de tono aplicadag al tercer hilo de la 1inea de
abonado, una pluralidad de resistencias acopladas entre dicho dispo-
sitivo unidireccional y las salidas de dicha matriz que estan selec-.
cionadag para dar una identificacidn numédrica de la entrada asociada
con dicho dispositivo unidireccional, y medios que responden al tonog
agociados con dichas salides para indiﬁar la identificacion numérica
de lag salidas en las que aparece dicho tono.

20.~Un circuito de identificacion como el del punto 19 en el
que dicho tercer hilo estd acoplado a una pluralidad do dichas entradas,
habiendo uno de dichos dispositivos unidireccionalcs en cada una de di-
chas entradas, y estando acoplada dicha pluralidad de resistencias de ca-
da una de dichas entradas en combinaciones que se seleccionan para dar
una.identificacién nunérica de cada una de dichas entradas,

21.~Un circuito de identificacion como el del punto 20 quo
comprende medids para fijar selectivamente por lo menos un lado de cada
uno de dichos dispositivos unid;reccionales & un voltaje fij? para impqg
dir el paso de dicho tono a la entrada de la matriz asociada,

medios para soltar secuencialmente cada uno de dichos
dispositivos, uno cada vez, permitiendo por lo tanto que diches mo-

dios que responden al tono detecten el tono recibido de cada una de las

entradas uno a uno, y

ofs
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medios para marcar selectivamente dicho tercer hilo du-
rante el tiempo en que estd libre una entrada particular, causando por
lo tanto que dicho identificador identifique dicha entrada particular
que responde 2 dicha identificadion numérica y el momento en que el fo-
no aparece en la matriz.

22.-Un circuito como el de los puntos anteriores en que
una matriz unidireccional de resistencias que tiene una pluralidad de
entrada y salidas y que cbmprende,

medios para acoplar selectivamente un generador de una se~
flal de tono a cualquier entrada a través de umn dispositivo unidireccio-
nal,

una pluralidad de resistencias acopladas en combinaciones
codificadas entre cada entrada y por lo menos una salida, y

Medios de identificacidn que responden a una aparicion de
dicha sefial de tono en cualquier entrada para identificacidn de la en—
trada en la gque esta aplicado el tono,

23.-Un circuito de identificacion con una matriz como el
del punto 22 y medios con los que dicho identificador hace dicha iden—
tificacion en respuesta Juntamente al momento en que y a la salide en
I1a que aparece dicho ‘tono,

24.~Un circuito de identificacidn de abonado que llanma,

Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre-

sentado en los dibujos que se acompafian ¥ & los fines especificados.
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