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Esta invencién se refiere a una composicién aglutinante

de pinturas deposgitable eléctricameﬁie, que comprende una ;esina de
dcido policarboxilico nue§§, silicona-modificada y monémeros de vi-
nilo copdlimerizables con la misma por radiacién ionizante.

Como quiera que tales aglutinantes pueden mezclarse con
un disolvente ordinario y aplicarse mediante técnicas usuales de apl]
cacién de pintura, estdn especialmente adaitados para su fntima dis~-
persién ennéoluciones acuosas de amino-compuestos y resultan parti-
cularmente adecuados para utilizarse en el revestimiento de objetos

eléctricamente conductores por depésito inducido eiéctricamente. En

el depbasito inducido eléctricamente a partir de un bafio acuoso, los

aglutinantes de esta "invencidn se caracterizan en cuanto a su compor;:

tamignto en depésito en el hecho de que‘éateref, de¢ modo esencial,
direc%aménte.p£0porcional a la corriente continua que pasa a través
del bafio entre el.objeto que se';eviate Yy un electrodo_opuesto. Ta-
les aglutipantea‘sé depositan en fbrmé ée una pelfcula que se cons-
tituye en resistencia eléctrica, con profundidad, y, por ende, ter-
mina con un grueso méximo para un Qoltaje dado. Estas pelioulas son
sensiblemente unifbrmes en gruesb, siempre que se aporte una induce
cidn eléctrica senaiblemen&e igual para el revestimiepto en todas
las superficies de la pieza que se tfabaje, esencialmente insolubles
en agua y répldamente polimerizadas por energifa radiante a un estado
exento de viscosidad. '

Las resinas aglutinantes para pintura objeto de este in-

wento, llevan incorporados en su.estructura molecular constituyentes

de silicona derivados de siloxanos cfclicos y/o acfclicos que confiet

ren relevantes caracteristicas de resistencia a las condiciones cli-
matolégidas al revestimiento resultante y un nidmero suficiente de

unidades de insaturacién olefinica glfa-beta, ﬁara permitir la rdpi-

da copolimerizacién con monémeros vinflicos, comprendiendo por enci-

|, -




10

15

20

2%

30

345360

ima de aproximddemente 1 y por debajo de aproximadamente 15, ventajo-

i -3 _

.

¢ samente por ehcima de unas 7 y por debajo de aproximadamente 14,5, ¥
. preferentemente entre aproximadamente 9 y aproximadamente 14, por
ciento, en peso, del aglutinante orginico. |

f Estas resinas de dcido policarboxilico tiemen un peso
Lmolecular superior a aproximadamente 1,000, con ventaja entre los

"1imites de .aproximadamente 2,000 y aproximadamente 20,000 o superior

aproximadamente 0,5 & unas 3,0, de preferencia unas 0,8 a unas 2,0,

unidades de insaturacién olefinica alfa-beta por 1.000 unidades de
peso molecilar; . un ndmero de acidez superior a aproximadamente 30,

por ejemplo de 30 a 300, comunmente de 40 a 120 y un peso eléetrico

equivalente de entre aproximadamente 1,000 y aproximadamente 20.000,
e
jgde preferencia de 1,000 a 3.000. El término "siloxano" tal como aqui

?se emplea ge refiere a un compuesto contentivo de un enlace

i 1 t t 1. : \ ]

! =81 -0-8= 6 «C=0=5« 6§ -5i (-0-81=0-) Si~-

L I. ; I i i n

i satisfaciéndose las restantes valencias por un radical ée hidrocar-

buro, un grupo hidrocarbonoxi, hidrégeno, un grupo hidroxilo, o un

étpmo de ox{geno que establece interconexién con el Atomo de sili-
ﬁcio proporcionando tal valencia con otro dtomo de silicio. Los silo-
| xanos apropiados presentan en su estructura molecular antes de la in:
corporacidn por lo menos dos grupos reactivos, por ejemplo grupos
hidréxilo o hidrocarbonoxi. .

Las moléculas de siloxano aciclico para uso en la prepa-
Iracién de las resinas de esta invencidén contienen ventajosamente

cuando menos tres dtomos de silicio por molécula con los correspon~

dientes enlaces de oxigeno, Los siloxanos aciclicos preferidos se

representardn por la siguiente férmula general:
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donde n es, por lo menos, 1, y X es (a) ua-radicel de hidrocarburo

monovalente, C_ a 08, de preferencia un radical alquilo C1 a C4, o

1

(b) un radical hidrocarbonoxi monovalente C) & Cp, de preferencia
un radical aleoxi €y a C4, o (¢) un radical. hidrdxilo, o (4) hidré-
geno, siendo por 1o menos dos de los grupos X,separados por un enla-
ce X = %i -0 = %i - X, o bien (b) o biea (c).

Las moldculas de siloxano cfelico para este uso contienen
por lo menos tres, y de preferencia de 6 a 12, y de ordinaric no’
més de 18, étoﬁos de silicio por molécula, con los enlaces de oxi-
geno correspondientes. Los siloxanos aciclicos pueden presentar la
forma de una de las siguientes férmulas tipo:

Io X, 8i, Opw donde
n = un nimero entero X = (a) un radical de hidrocarburo mo-

impar positivo, novalente C; 2 CS’ de preferen-

por lo menos } cia un radical alquilo C; 2 Ciq0

n'= 2n, y . (b) un radical hidrocarbonoxi:.mong-

-n" =n valente Cl 8 CB’ de preferencia
. un radical alcoxi C; a 04, o

(¢) un radical hidréxilo, o
.(d’ hidrégeno .
gsiendo poxr lo menos dos de los‘
grupos X separados por un en=-
lace
X - 51 --0 - 581 «X
o bien (v) o bien (c)

~.

Represen%a@o por la siguiente férmulas
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I Xge 81 0" donde

n = un ntmero entero

impar positivo,

por lo menos 5,

n'=n o+ 3,y

n" = 6)6 +3 66+
. un miltipgb de 3

Representado porAla siguiente fdérmula estructural:

X

X
]

X~ 8iew Q= Si

X ——

|

0

"

- ' AN

0

v

Si— 0 —5i

I

.

N
X

\

X = (a)

(v)

. rencia un radical alcoxi C_ ¢

(e)
(a)

0 X

N
Si
O// \\X

un radical hidrocarburo mono+

valente C; a Cg, ge preferent

c¢ia un radical alquilo Cl a

04, o

un radical hidrocarbonoxi mo+

névalente Cl.a 08’ de prefe-
1

04, 0

un radical hidréxilo, o

hidrégeno -

siendo por lo menos dos de 1

grupos X separados por un enst

lace
i i
X=«5L-0=~81 ~X
| |

o bien (b) o bien (¢).

8
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. III. X i

i nt 51 Onn gonde
ﬁ n =6 & un mdltiplo X = (a) un radical hidrocarbuxro
f de 6, monovalente C; a Cg, de

n' =8, 8 +6,us+ preferencia un radical
un miltigo de 6 ‘ alquilo €y a C4, o

n"-=8, 8+9,usd+ (b)un radical hidrocarbonoxi

un miltiplo de 9 monovalente Cl a Cg, de

preferencia un radical al

coxi Cl a 04, ;

(¢) un radical hidréxilo, o

ﬁ , () hidrégeno -

siendo por lo menos dos

: de los grupos X separados
por un enlace

| X -8i-0-5i-X

i ]
o bien (b) o bien (c).

Representado por la siguiente férmula estructursl:

f X
|
Si e O e S
X 0] | \\0 X
\/’ l\/
Si\\ 0 Si
7 o ;o/\x
AN /

Si—— 0 —=5i
! l
X X
o un dfmero, trimero, etc. de condensacién correspondiente, formado

-con pérdida de agua o alcohol.

v, X Si

al!
’ - Lo N -
n « un nimero entero valente O a Cg, de prefexe

par. positivo, cia ur radiscal alquilo Cy &

por lo menos 4, Cpr ©

a %" donde X = (g) un radical hidrocarburo monl
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a' = n 44, ¥y - {(b) un radical hidrocarbooxi monova=
n" = 4, 4L+ 3, 64 + lente C, a 08’ de preferencia
un miltiplo ds 3 un radical alcoxi G, a 04, o

(¢) un radical hidréxilo, o
(d) hidrégeno -
gsiendo por lo menos dos de los
grupos X separados por un enla-
ce .
i - {
X~-5%1 -0-258i-X
1 ’ ]
o bien (b) o bien (c)

Representado por la siguiente férmula estructural:

X X X

L[ l
X —— 8i 0 e~ 5 0w S = X

|

? 0 0

l ~

X e 8i — 0 5] — 0~ Si— X

| ] :

X X L -

donde m es 0 o un nimero entero positivo,

Ve Xy Siﬁ On" donde

n = un nimero entero par X = (a) un radical hidrocarburo (] g
positivo, por lo menos monovalente, de preferenci
8, | un radical alquilo dl a Cy

n' =n 4+ 2,y . 0

n" =11, 11 + 3, u ~ (b) un radical hidrocarbonoxi
11 + un multiplo de 3 monovalente Cl a Cg, de

preferencia un radical ald
coxi Cl a 04, 0
{c) un radical hidréxilo, o
(d) hidrégeno =
‘siendo por lo menos dos de log

grupos £ scparados por un en-
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lace

t i
‘X « 81 =0 « 81 «X
1 i

o bien (b) o bien (c).

Representado por la siguiente férmula estructural:

X X

—p

NS | | ' A
Si 0 ¢} 0 : Si

17 Yo [ l o’ Ny

: . y

Si\= 0 — §i —f 0 — 5i'
X X

en la que m es un nimero entero positivo.
Se conoce una diversidad de métodos, en la industria,

para la preparacién de siloxanos, Comprenden los mismos la hidro-
liéis regulada de los siloxanos, la polimerizaciém de un siloxano
de bajo peso molecular en presencia de un alcoxisilano, la reaccidr
de tetracloruro de silicio con un alcohdl, ete. Los siloxanos, su
preparacién y su incorporacién a las resinas orgdnicas se describer
en las Patentes de EE.UU. 3.154.597; %.074.904; 5.044.980; 3.0¢4;9?9_
3.015.657; 2.996.479; 2.973.287; 2.937.230; 2.909.549 y 2.87i.202.

Las resinas silicona-modificadas de este invento con-

a unas 50, y de preferencia de unas 20 a unas 40 siliconas por cier
to en peso, esto es, una estructura derivada de los siloxanos;
Las mencionadas ventajas y otras, de esta iﬁQencién, g€
desprenderda de la.siguiente descripeidén, tomada en comjuncién con
los planos que se acompafian, en los cuales:
La figuza 1 es una visis esquemdtica de conjunto de

una modalidad de realizacidn del equipo que puede utilizarse para

llevar a efecto el método de esta invencidn;
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- la figura 2 es una ilustracién esquemdtica parcial de
una forma estruétu;al de uno de los doé dispoasitivos de descerga
eléctrdnica que aparecen en la figura 1;

' la figura 3 es una hoJa de chapa metdlica que sirve co-
mo ventana de electrones del dispositivo representado en la figura
2;

la figura 4 es una visia en perspectiva de una forma de
realizacién de una combinacién de rejiila de soporte de ventana y
eliminacidén de calor, gue forma una'parte del dispositivo representa
do en la figurs 2;

la figura 5 es una vista en perspectiva de un elemento
de sustentacidén de ventana, abierto, que-sirve como bastidor de 1la
ventana de electrones de las figuras 2 y 3 y que mantiene dicha ven-
tana en contacto con la rejilla de soporte de ventana y.de elimina-
c¢idn de calor de la figura 4; y |

la figura 6 es una vista tomada a lo largo de la linea
6-6 de la figura 1. ‘

Con referencia ahora & la figura 1, diremos que un sopqﬁ
te de carrete 1l sustenta una bobina 13. El carrete 13, formado en
un material adecuaﬁo no conductor, por ejemplo madera, pldstico, va
montado en disposicidén giratoria sobre el soporte 1l y sustenta una
provisién de ldmina metdlica 15. Al desenrollarse del carrete 13,
la provigi6én de ldmina metélicé 15 pasa sobre el cilindro leoco 17,
que puede ser del mismo o de difsrenie disefio que el c¢ilindro loco
de la figura 6, descrito a continuacién. El cilindro loco 17 estd
montado en disposicién giratoria sobre el eje 19, el cual, a su vez
va sustentado por un elemento vertical de soporte 21. El eje 19 es

no conductor, y el cilindro loco 17 se halla eléctricamente aislado

de %ierra. La provisién de ldmina met£lica 15 pasa sobre un contacto

por escobilla o rodillo 23. La pieza de contacto 23 va sustentada por
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un tangue de revestimiento 31 que sirve como cdtodo con conexién a

" tacto eléctrico con el eje metdlico 2Y a través de un conmutador
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el eje metdlico 25 y se encuentra en conbacto eléctrico con el mis~

riamente sobre el eje 25, En una segunda forma estructural, el con-
tacto 23 va fijamente montado sobré el eje 25, El eje 25 estd susten
tado por el elemento horizontal de soporte 27. El elemento de sopor
te 27 es no conductor y estd sustentado por un elemento vertical de
soporie 21, En una primera forma de realizacién el eje 27 es un 4rba
hueco, una parte del eje 25 se proyecta deantro del eje 27 y queda
sustentada en su interior, en disposioién»giratoria. Ea uns segunda
forma, el eje 25 va unido fijamente &l extremo del eje 27.

Tras pasar en conexidén eléctrica con el conductor 23,
la provisién de l4mina metdlica 15 penatra en un bafo acuoso 29, ung
dispersién del aglutinante de pintura descrito més arrida y a con-

tinuacidén, agua, y compuesto amino. El bafio 29 queda contenido en

tierra de una célula de depdsito eléctrico. El tanque 31 estd en cor
tacto eléctrico con el conductor 33, que a su vez se halla en con-

tacto eléctrico con una fuente de potencial eléctricc de corriente

continua 35. Asimismo, en conbtacto eléctrico con la fuente de potens

cial 35 existe un conductor 37 que, por su parte, se halla en con-

39 y un conductor §l. Asi,se establece un circulto eléctrico que
comprende: la provisién de lémina metdlice 15, el contacto 23, el
bafio 29, el tanque puesto a tierra 31, el conductor 33, la fueﬂte
de energfa 35, el conductor 37, el conmutador 39, el conductor 4f
y el eje 25. N

Se mantiene una diferencia de potencial eléctrico entre
la provisiéﬁ de lédmina metdlica 15 y el tanque 31 que sobrepaéa a

la tensién umbral de depdsito de la resina empleada., Tal como aqui

se utiliza, el término "tensidn de umbral de depbsito” o "tensidn
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de umbral" se refiere sl voltaje mfinimo al cual se inicia el depd-

\\

sito de una pelicula eléctricamente resistente de la resina dada.

Esta variard algo segin la resina empleada y/o la compoaigi6n del

compuesto resin#-amino gue comprenda la dispersifn. Esta tensién mi-

nima serd ordinarianente superior a unos 5 voltios e inferior a unop

20 voltios. No obstante,por lo que se refiere & los tiempos de per-
d

manencia prdctica para la mayor parte de las operaciones industrialps

de revestimiento, se requerird un voltaje superior a unos 50 voltiog.

M4s comunmente, este voltaje estard comprendide entre aproximadameni-
¢ p p

te 100 y aproximadamente 250 voltios. El1 limite superior de esta di

ferencia de potencial lo impona el potencial al cual se rompa la pe

lfcula depositada si se mantiene a todo lo largo del periodo de per
manencia en el bafio. Variard asimismo con la resine dada, péfo or-
dinariamente quedard por debajo de unos 500 voltios. En la forma

estructural preferida, por Lo menos la parte mdxima de la pelicula

es eléctricemente irreversible bajo las condiciones del revestimien
to, es decir, por inversién de corriente.

La provisién de ldmina metdlica 15 emerge del bafio 29
llevando sobre sf un revestimiento continuo comprensivo de resina,
de grueso sensiblemente uniforme. La pelfcula depositada eléctrica-
mente se somete de preferencia a energfa radiante productora de po-
1imerizaoi€n inmediatamente después de su formacién, es decir, an-
fes de que se efectde una deshidratacién post-depdésito importante.
La polimerizecién se efectuard ordinariamente dentro de un tiempo
comprendido entre algunos segundos y algunos minutos después de que
14 nieza en tratamiento abandone el bafio, de preferencia menos de
un minuto después.

" Una vez que la provisién de l4mina metdlica revestida

15 abandona el bafio de revestimiento 29, pasa bajo el cilindro lo-

co 4%, una forma de realizacién del cual aparece con mayor detalle
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i tdlica revestida 15 pasa entre un par de unidades de emisién de elec

del revestimiento electrodepositadosobre la ldmina metdlica 15, Un
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en la figura 6, El cilindro loco 43 va montado giratoriamente medier

te los cojinetes 45 y 47 dentro y sobre el soporte 49 del cilindro
loco, El cilindro loco 4% es una estructura a modo de carreve con-
sistente en un eje central 43-1 que se proyecta a través de unos co-
jinetes 45 y 47 y gira sobre los mismos, un elemento tubular de so-
porte 43~2 fijamente unido al eje 43~1 y por.el cual pasa 43«1, unos
elementos circulares de soporte 43-3 ¥y 43-4 fijamente unidos al ele;
mento de soporte 43-2 por sus extremos opuestos, sobre los que mon-
tan los bordeé de la ldmina metdlica 15 segﬁﬂ ;a misma va siendo so-
metida a tracoidén sobre el cilindro loco 43 haciendo que gire el ci-
lindro loco. El contacto de la ldmina metdlica 15 con los elementos
de soporte 433 y 4%-4 deberd ser minimo, ya que el revestimiento

de la ldmina metdlica 15 no ;staré adn curado en esta fase y se es-
tropearfa fécilmente. Por.tanto, estos elementos de soporte habrin
de ser lo mds estrechos que sea posible y adoptardn la forma de su-
perficies en declive, con lo qﬁé se}reduciré el contacto con la pro-
visién de ldmina metdlica esencialmente a un contacto lineal en sus

bordes, E1l° cilindro loco 43 es no conductor y afsla la ldmina metd-

- Después de pasar sobre el cilindro loco 43, la lémina me

trones situadas dentro de la caja 51 que efectian la polimerizacidén

dispositivo de emisién electrdénicas adecuado a este fin y representa-
tivo de las unidades de emisidn de electrones dentro de la caja 51,

aparece ilusirado en las figuras 2-5 inclusive y se describe en deta

lle en relacién con la descripeidén de dichas figuras.

Despuds de pasar entre las citadas unidades de emisién &

[

elactrones, la ldmina metdlica 15, provista de su revestimiento poli

merizado en estado exento de viscosidad, se arrolla en torno al carrp-
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te de toma 61, Bl carrete 61 estd constitufdo en un material no con-

4L '\i

\\‘ !l ?‘\

* iy 3,4
G

ol i
}-‘nr T;"w?

ductor que afsla de tierra la ldmina metdlica 15. El carrete 61 va
montado giratoriamente sobre un soporte de carrete, .63, Dicho carre-
te 61 posee un eje central 61-1 que se halla conectado operativamen-

te a un motor eléctrico 65. Este motor 65 estd en conexién eléctrica

69 y el conductor Tl. Bl motor 65 estd asimismo en conexién eléctri-

ca con tierra.
Cuando se recoge la cantidad deseada de ldmina metdlica
revestida,en el carrete 61, se cierra.el paso de energia a todos lod

circuitos, se corta la lémina metdlica 15 entre la caja 51 ¥y el ca-
rrete 61, se desmonta el carrete 61 del soporte de carrete 63, se
instala un nuevo carrete de recogida en el soporte de caréete 63,

se fija la banda metdlica 15 en el nuevo carrete y se inicia el pro
ceso nuevamente. '

Aun cuand; s56lo se han representado en la figura 1 dos
unidades de emisifn de electrones, debe quedar entendido por los ex-
pertos que la velocidad a la que'se mueve la banda de ldmina metdlid
a través de la zona de polimerizacién puede aumentarse aumentando
el ndmero de unidades de emisidén electrénica empleadas para la po-
limerizacidén del revestimiento. Igualmente, puede aumentarse la lon-
gitud del bafio de revestimiento para permitir una mayor velocidad
lineal a lo largo del mismo.

Las unidades de emisién de electrones dentro de la caja
51 estdn en conexién eléctrica con tierra, a través del conductor

55, y con la fuente de energfa 35 a través del conductor 53, el con-
mutador 55, y el conductor 57, como describiremos a continuacién con
mayor detalle,

Con referencia,a continuacidén, a la figura 2, diremos’

que se ha representado en ella una vista cortada del extremo inferi

H
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de un tubo acelerador de slectrones 100, que comprende una caja

principal 101 contentiva de una unidad catddica 103, La unidad ca=
tédica 103 comprende una caja catbdica 105 que presenta una abertur:

alargada 107 que se extiende a lo largo de una parte midxima e su
lado inferior, 5ituado dentro de la caja 105, hay un par de barras
émnidbus 109 y 111 que mantienen entre si en comunicacién eléctrica
reciproca una pluralidad de filamehtos de tungsteno 113, que sirven
de cdtodos. La abertura 107 es de un tamafio y una configuracién ta-

les que puede dirigir un plano de electrones emitidos por los filae

mentos 113 a la zona de ventana., En las formas de realizacién em qus

se emplea un rayo explorado, puede utilizarse un campo magnético cap-

biante para dirigir el rayo de elecirones a fin de conseguir la disT

tribucidén deseada de electrones en la superficie de la ventana. En

conexidén eléctrica con las barras Smnibus 109 y 1lll, respectivament

se hallan los conductores 115 y 117, cada uno de los cuales, en funt

cionamiento, queda en conexidén eléctrica con el terminal negativo
de una fuente de energia eléectrica de corriente continua, es decir,
la fuente de energla 35 a través del conductor 53, el conmutador
55 y el conductor 57, tal como se ha representado en la figura 1 y
descrito con referencia a la misma. Los conductores 115 y 117 se
hallan aislados de la caja 101 y de la caja 105. La energia qué se
hace pasar & los conductores negativés 115 y 117 se regula por dis-
positivos de control eléctrico ordinarios, no representados, con lo
que se mantiene ung ligera diferencia de poténcial eléctrico, por
ejemplo 5 voltios, entre l&s conductores negativos 115 y 117 para
establecer una corriente eléctrica por los filamentos 113,

Un- conductor 119 proporciona el conductor positivo y se
halla en conexién eléctrica con la caja 101 y con tierra, es decir,
a través del conductor 55 de la figura 1. .

Fiﬁéda al extremo inferioxr de la caja 101 por medios

.

3]
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adecuados de sujecidn, por ejemplo pernos, grapas, tornillics, etc.,

-~

existe un eliminedor de calor y rejilla de soporte de ventana 121.
la rejilla 121 éparece con mayor detalle en la figura 4. En esta
realizacién, la rejilla 121 es de cobre o aluminio ¢ de una aleacié
de ambos y presenta una abertura 123, situada en el centro Y que se
extiende longitudinalmente. Una pluralidad de elementos transversa-
les 125 se encuentran asentados en ranuras 127 y se extienden trans
versalmente reapecto a la abertura 123, la rejilla 121 lleva tambié
una pluralidad de orificios roscados 129 pafa su ensambladura con 1
caja 101 y la unidad de sustentacidén de la ventana, 151, que se des
cribird después. La rejillar 12] tiene una muesca periférica 131 con
formada para recibir un conducto 133 destinado a aportar un fludido
trocador de calor, agua, poniéndolo en relacién Qe trueque térmico
con la rejilla 121. Situeda bajo la rejilla 121 se halla la placa
que forma la ventana, 141, representada en la figura 3. La placa
141 es una ldmina metdlica delgadas que puede ser de aluminio; una
aleacién de aluminio gue contenga cantidades menores de litio, tita

nio; berilio, magnesio y/o torio; acero inoxidable, etc. La placa

' constitutiva de la ventana, 141, aparece en las figuras 2 y-3.con

grueso ampliado para facilitar su localizacién e identificacién-en_
los dibujos, Queda colocada de manera que cubre por completo la
abertura 123 de la rejilla 121 y se extiende a cada lado de la aber
tura 123% en una distancia suficiente para fijarse a la rejilla 121
mediante la unidad de sustentacidén de ventana, 151. La 14mina que
congtituye la ventana, 141, estd en conexidén eléctrica con la caja
101 y sirve como 4nodo.

La unidad de sustentacién de la ventana, 151, gue apa-
rece en,may;r detalle en la figura 5, estd provista de una gbertura

central 153 de dimensiones y configuracién esencialmente iguales

que las de la abertura 123 y lleva una pluralidad de orificios ros~
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cados 155. La abertura 153 sirve de bvastidor a la ventana propiamen-

te dicha. Los orificios roscados 155 proporcionan 2l medio de fijar
la unidad sustentadora de la ventana, 151, a la rejilla 121, con lo
que se sujeta la placa constitutiva de 1a ventana,l4l, a la rejilla
121, La unidad de sustentacién de la ventsane, 151, la placa 141 que
constijuye la ventana, la rejil}a 121 y la caja 101, se fijén entre
sl como antes queda dicho, utilizando, si es necesario, empaquetadu-
ras, anillos de hermeticidad, etc. adecuados, no representados, a fi
de formar ﬁn cierre hermético, al vacio, en él_extremo inferior de

ia caja 101, También se ha representado en la figura’z una parte de
la banda de lémina metdlica 15 de la figura 1 pasando a través de un

haz de electrones procedente del acelerador arriba descrito y un haz

similar procedente de un acelerador similar situado por debajo de la}

pieza que se estd trabajando.

Los electronesque efectdan la polimerizacidén se establec
acelérando electrones en un tubo evacuédo, esto es, el tubo 100, y
permitiendonque los electrones surjan del tubo por una ventana de
electrones apropiada tal como la indicada placa 14l constitutiva de
ventana, pasando al revestimiento que se {rata de polimerizar.
Pgra disponer la cobertura de la zaﬁa, puede hacerse .

surgir los electrones del tubo en forma de plano o ldmina, y el ob=

electrones. La unidad de emisidn de electrones arriba deserita es

meramente representativa de un ndmero de tales dispositivos apropia-

dos a tal fin, Véase, por ejemplo, las Patentes de EE.UU, nt
2.602.751 y 2,680.814.
La caja principal 101, la placa 141 que forma la ventans

14i, la rejé de soporte de la ventana,l2l, y la unidad 151 de sus-

tentacién de la ventana, con empaquetaduras de junta adecusdas, dis-

positivos apropiados de fijacién, etec., comprenden y definen una cd-

=4
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mara de emisién esencialmente hermética a los gases, que se evacia

précticamente de gas por un conducto y un dispositivo de bombeo no

representados, por ejemplo a una presién de aire tan baja como 10f5

mm. Hg. La placa 141 constitutiva de ventana electrénica, a cuyo tra

vés surgen los electrones de alta energfa del tubo de aceleracién,
serd lo mds delgada posible, por ejemplo de 0,001 pulgada (0,0254 mm)
a fin de que los electrones pﬁedan pasar a su través con una pérdida

minima de energia, Por otra parte, la placa 141 constitutiva de la

ventana ha de ofrecer una resistencia mecdnida suficiente para resis
tir una- diferencia de presidn de aproximadamenfe una atmésfera ya
que el interior quedard expuesto a la cdmara de emisidén evacuada y
el exterior, ordinariamente, se hallard expuesto a la presién atmos-
férioca.

Si bien.la forma estructural de la invencidén que se ha
ilustrado se refiere a pilezas a revestir en forma de material en l4-
mina, debe quedar entendido que la pieza a tratar puede ser una se-
rie de objetos individuales que pasen por el bafio de revesiimiento,
suspendidos de un trangportador superior. En tal forma estructural,
lag posiciones de las unidades de aceleracién de electrones se modi-
ficardn segin la forma y tamafio de la pieza, por ejemplo, por des-

plazamiento lateral a partir del recorrido de la pieza a tratar, re-

asimismo que en los casos en que la pieza esté constitufda por mate-
rial laminar, los medios para alimentar, trasladar, cargar y recoger

el material en lédmina o banda pueden modificarse en una diversidad

de formas sin dejar de cumplir las funciones de los medios correspon
dientes que se han ilustrado.
Con referencia shora mds especificamente al material de

revestimiento, hemos de seflalar que el "pintar" mediante depdsito

inducido elécfffcamente queda entendido que significa agui la inclu-

S ———
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sibén del depbsito de pigmento finamente dividide y/o polvo rellena-

dor en el aglutinante,'es decir, la mezcla de resing ionizable y de
mondgero de vinilo, el depdsito de aglutinante sin pigmento y/o pol
vo rellenadof o con muy poca cantidad de los mismos, pero susceptis
ble de tefiir si se desea, y el depbsito de otras composiciones de
revestimiento de superficies, reducibles por agua contentivas del
aglutinante, que pueden considerarse en lineas generales andlogas
a las bages de esmaltes, barnices o lacag,‘y el material'de revess
timiento para tal depdsito se denomina aquf una "pintura". Asf puesg
el aglutinante que se convierte en una pelicula resistente al agua
mediante el depésito eléctrico y finalménte en una pelfcula durade~
ra, resistente a condiciones de servicio ordinario por una polimeri
zacién iniciada por electrones, puede ser todo o virtualmenie todo
cuanto ha de depositarse para formar la pelicula, o puede ser un
vehfculo para el material rellenador pigmentario y/o mineral y/u
oéras resinas sobre las que ejercerd la deseada accidn para deposi-
tar la pelicula.
funcionalmente, las resinas silicona-modificadas de esta
invencién difieren de ias resinas aglutinantes hasta hoy conocidas
sor ser tanto electro-depositables con mondmeros de vinilo a partix

de una dispersidén acuosa correspondiente y polimerizables con tales

ja, por ejemplo de 50,000 a 500.000- .eleatrén-voliiés - , cuando se

extiende dicha pelicula.

Con referencia ahora especificamente al balio 29, diremos

que la dispersidn acuosa contendrd entre aproximadamente 0,5 y apre
ximadamente 40 por ciento en peso del material aglutinante dispersa
ventajosamente de aproximadamente 3 a aproximadamente 12 por ciento

El compuesto amino soluble en agua empleado como ayuda para la dis-

persién estd presente algo en exceso de la cantidad necesaria para

o,
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"resistencia de bafio serd un revestimiento mds delgado con una dife-
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efectuar la Intima dispersidén de la resina y para impartir a la mis-

ma .un corpatamiento de polielectrdlito aniénico. La cantidad Sptima

de compuesto amino que ha de emplearse variafd segin el grado de aci
dez de la resina. Si el valor pH-resultante es suficientemente alto,
el baflo absorberd 002 de la afmdsfera a menos de que se emplee una dt-
mésfera regulada. La concentracidn del amino-compuesto o compuestos
afectard asimismo a la resistencia eléctrica del bafio y se considerﬂ

excesiva cuando la resistencia del bafio desciende sensiblemente por

lizada es mayor de la cantidad mfnima necesaria para conferir un com~
portamiento de polielectrélito anidnico a la resina aglutinante par-
ticular. o mezcla resinosa del bafio. Se han revelado apropiadas con-
centraciones de aproximadamente 1,5 a aproximadamente 5,3 veces tal

ninimo. la resistencia especifica del bafio serd ventajosamente de

entre unos 700 y unos 1000 ohmios-cm, El resultado de una superior

rencia dada de potencial, y viceversa, Puede utilizarse un bafio de

un pH de 5 aproximadamente, hasta de aproximadamente 10, Resultard

ventajoso que dicho valor pH sea de entre aproximadamente 6,5 y aprd
ximadamente 8,5; de preferencia, de entre aproximadamente 7,0 y al-
rededor de 7,5,

La viscosidéd del bafio se mantiene ventajos#mente por
débajo de aproximadamente 30 veces la viscosidad del agua. Las tem-
peraturas del bafio entre los limites de aproximadamente 15 y aproxi-
madamente 508C facilitan el maﬁtenimiento de la estabilidad del mis-
mo e inhiben la polimerizacién intra-bafio, &

El término "compuesto amino soluble en agua" como aqui
se emplea comprende el amoniaco y las aminas s&lubles en agua, Bl

amoniaco es menos ventajoso en este procedimiento para neutralizar

parcialmente la resina o mezcla resinosa dcidas, ya que es altamentJ
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voldtil a temperaturas operatorias y pequefias adiciones del mismo ’

pueden ocasionar cambios relativamente grandes en el valor pH del
bafio. Las aminas utilizadas son aminas solubles en agua a 202C hasta
un grado de por lo menos un 1 % aproximadamente gsobre base de peso
de la solucién, y comprenden hidroxi-aminas, poliaminaé ¥ monoaminas

tales como: monoetanolamina, dietanolamina, trietanclamina, N-metil-

etanolamina, N-amino-etiletanolamina, N-metil-dietanolamina, monoiso

propanolamina, diisopropanoclamina, triisopropanolamina, "poli-glicol

aminas" tales como HO (C,H,0),C,HNH, higroxilamina, butanolamina,

hexanolamina, metildietanolamina, octanolamina, y productos de reac-

cién con 6xido de alquileno de mono- y poliaminas tal como el produc
to reaccional de etileno-dismina con 6xido de etileno o con éxido de
propileno, leuril-amina con 6xido de etileno, etc., etileno-dismina,

dietileno trismina, trietileno-tetramina, hexametileno-tetramina,

tetraetileno-pentamina, propilenoc-diamina, 1,3 diaminopropano, iminod
bis-propil-amina, y similares; y mono~-, di= y tri- alquilo inferior
(C1-Cg) aminas, tales como mono-, di- y tri-etil-amina,

Para aportar un suplemento a la resina de 4cido carboxi-
lico del bafio en el transourso de las operaciones, se aflade composi-+
cibn de aglutinante concentrado adicional, cbntinué o interrumpidaméen-
te. Este concéntrado, potestativamente, contendré pigmento. Para la
mayor facilidad de la dispersién, el concentrado preseutardAyentajoﬁ
8§m;nte la forma de una dispersién acuosa concentrada cbntentiva,
sobre una base exenta de pigmento y de "filler" o rellenador, ﬁlre-
dedor de un 50-~95 por ciento. en peso de resinaAde 4cido policarboxf{d
lico. (recta o extendida) y'aproximadamenta 1-10 por ciento en peso de
compuesto amino soluble en agua sobre la base del peso de la resina
de dcido poiicarﬁoxilico, ¥ el resto agua.

ﬁos'términos "radiaci6g“, “radiacidén ionizante" ¥ "enerd

gia radidntg" tal como aqui se:emplea significen radiacién de una

’
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preferido de curado de peliculas de estos aglutinantes de pintura
sobre los sustratos & los que se hayan aplicado es el de someter ta-
les pelfculas a un haz de electrones que efectiden la polimerizacién,
que en su fuente de emisién, esto e¢s, al emerger de la ventana de
electrones, se halle dentro de los limites de unos 100.000 a vnos
450.000, de preferencia de unos 200,000 a unes 350,000 electrén-vol
tios, o0 sea eguivalente a tales nimeros, .

Variando el espacio entre la fuente de electrones ¥ la pe-

lfcula en relacidn con el potencial del haz, la diferencia en los

1

grados de polimerizacién sobre profundidad puede reducirse a un minij

mo. Dentro de los citados lfmites de potenciales, se prefiere man-

N

tener un voltaje mfnimo de unos 25.000 voltios por pulgada (2,54 cm.
de separacién entre el medio de emisién y la pelicula que se trata

de fraguar, Conforme a esfe procedimiento, la distancia entre el me-
dio emisor y la pelicula depositada sobre la pieza tratada puede va-
riar desde unos 2~p£es'(60,10 cm,) hasta el nfnimo espacio compatible
con los contornos de la pieza. Ordinariamente, unos limites de en-

tre unas 2 y unas. 18 pulgadas (entre unos 5,08 y unos 45,72 cent{me-

tros) serdn totalmente eficientes. La correlacién de la distancia -

espacial con el potencial de emisidén se va haciendo mds importante
con un sumenio en la distancia espacial o en el grueso de la peli-
cula. Cuando se trata de los espacios menores, pueden emplearse con

éxito voltajes de la zona mds baja entre los liImites citados. Los

necesgarios con las distancias mayores, para proporcionar la deseada
uniformidad de los grados & polimerizacién con el grueso. Cuando se
opera entre los limites de unos 200,000 & 300.000 electrén-voltiocs,

se refieren espaciamientos de unas 2 a unas 12 pulgadas (unos 5,08

a unos 30,48 cm).
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Si bien la tolerancia a una excesiva exposicién v;:iaré‘
élgo con la distintacomposicidén de la pelfcula, el tiempo necesario
para efectuar una plimerizacidén sensiblemente completa de la peliculs
a su grueso médximo no deberd ser superior al de dos veces el tiempo

requerido para polimerizar la parte de la pelfcula mds fdcilmemte po-

rfodo requerido para obtendr la primera polimerizacién. La temperatu-
ra de la pelicula ha de Ser insuficiente para originar una evapora-
c¢idén importante de su componente mds volétil,.tanto antes como durand
te la polimerizacién, Manteniéndgge_dentro de estas limitaciones, se
han revelado apropiadas dosificaciones de aproximadamente 0,01 a apr¢
ximadamenté’ls, de preferencia 0,1 a 10 megarad./seg.

El.término "Rad." tal como se emples aqui‘significa'la
dosis de radiapién que resulta de la absorcidén de 100 ergs de ener=-
gfa por grémovde absorbente, esto es, la pelicula de revestimiento.

' El término "rondmero acrilico! tal como agui se utiliza

significa un dcido monocarboxilico alfa-beta-mond-insaturado o sus

ésteres, e incluye, aunque sin limitacién en modo alguno, dcido acris

lico, dcidos alcacrflices, por ejemplo dcido metacrilico, ésteres de

alcohol monohfdrico del 4cido acrflico y de los Acidos alcaciilicos,

por ejemplo metacrilato de glieidilo, 2-hidroxi-eti1~metacri1ato}

El grado de acidez de las resinas sin grupos anhfdridos

apreciables pueden determinarse con XOH por el nétodo standard ASTY

555-54. Si se encuentrdn presentes grupos anhidridos apreciables, po+

drd determinarse el grado de acidez refluyendo una muestra de 1,5-2

gramos de la parte de la resina durante una hora con 50 ml. de KOH

acuoso 0,5 N~y'25 ml. de piridina y titrando después nuevamente con

0,5 N HC1 de un punto extremo de fenolftalefna, .

‘El peso eléctrico equivalente de una resina o mezcla re~
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da adicional, Se diluye a continuscién el concentrado hasta un liw
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sinosa dadas se define aqui como la cantidad de resina o de mezcla

de resina que se deposite por Faraday de potencial de entrada de

energia eléctrica bajo las condiciones operativas que a continpacién

se especifican. A tal fin, el valor de un Faraday en culombios se
determina aquf como de 107,68 (peso atémico de la plata) + 0,001118

(gramos de plata depositados por un culombio a partir de una solu-

miénto, cuya mitad de resina de dcido poliqarboxilico agiutinante

es del 90 % en peso, y cuyo resto es compuesto amino utilizado pera

dispersarla en el bailo, se transfiere y deposita sobre el &nodo por|
culombio de potenciagl de entrada,'en el proceso, el peso eléctrico

equiQalente de la resina serd de aproximadamente 1303 6 0,015 x 0,9
x 107,88 + 0,001118,

A modo de ilustracién, diremos que el peso eléctrico

equivalente de una resina o mezcla de resinas de 4cido policarboxfliie: -

co particular puede hallarse simple y adecuadamente bajo condicio-

nes de un proceso tfpicas siguiendo la siguiente norma: se estable-

ce un concentrado de resina de dcido policarboxflico a 65,56%C
(150¢F) mezclando perfectamente 50 gramos de resina de 4cido poli:

carboxflico, 8 gramos de agua destilada y diisopropanol-amins en’

una cantidad suficiente para producir un pH de dispersién de resina

de 7,8 o ligeramente inferior después de haber sido reducido el con

tro con dgua destilada adicional para dar un § % de concentracién de

resina en la dispersidén resultante. (Si se ha utilizado una ligera

insuficiencia de la amina, y el pH de dispersidn es inferior a 7,8,
se hace pasar el pH a 7,8 con amina de diisopropanol adicional.)

Se vierte la dispersién en un tanque meté;ico, cuyas paredes lateré

les mds anchas son sensiblemente paralelas a 2,54 cm, hacia fuera,

¥
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de las superficies de un dnodo de panei metdlico delgado. Se conec-

ta el tanque como cdtodo de corriente continua, y el 4dnode de com
rriente continua es un panel de acero tarado de calibre 20,'10,17

em (4 pulgadas = 10,16 cm.) de ancho, sumergido en el bafio 7,62

cm. (3,5 pulgadas) en profundidad. A los 26,672C (809F) de temperas
. tura del bafio, se hace pasar la corriente continua de 4nodo a cd-
todo a 100 voltios por minuto desde una fuente externa de energis,

- midiéndose la corriente con un voltdmetro, y cortdndose la misma.

Se saca inmediatamente el panel-dnodo, se lava con agua destilada,

se cuece durante 20 minutos a 176,672C (3508F) y se pesa. Se da to4

do el material voldtil como el agua y la amina como desalojado de
la pelfcula, a efectos prdcticos, mediante la operacién de coccién
La diferencia.entre el peso tarado del panel sin utilizar y el pi-

so final del panel cocido dividido por los culombios de corriente

utilizada, 107,88, dividido por 0,001118 da el peso eléctrico equit

~valente de la resina a efectos de este invento.

Los siguientes ejemplos son ilustrativos de los mate=
riales de revestimiento que se usan en la prdctica de_esta inven-
cién;

-
-
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' _ Se prepara una resina de’ aoido policarboxilico, de ¥ipo

polidater, silicons-modifiocada, oon los siguientes componentes:

. , Moles  Gramog ML
Anbfdrido maleico . 0,63 |
inhidrido tetrahidroftalico 1,61

Glicol de neopentilo 2,48

Polisiloxano (25 % en peso) . 1750

Xileno | ) 70
Hidroquinona " 0,827

Bl poligiloxano empleado es un polisiloxeno hidroxi-fun-

cional, ofoclico, disponible en el mercado (Dow Corning Z-6018), que

posee las siguientes propicdadest

Contenido hidroxi, Dean Stark

% ocondensable 5:5
d g '
% libre , 0,5
Peso moleoular medio 1600
Peso combinacidn ' 400
Indice refractivo 7 1,531 a 1,539

Punto reblandecimiento, Durran's
Método merourio, grados TF. ’ 200 (93,3390)

Con yn 60 % de sblidos en xileno

" @ravedad especifica a TT0F ( @) 1,075
Visoosidad a T79F, centipoises 33
Gardnem-Holdt A-1

Se afiaden el glicol, o1 polisiloxeno y el xileno a wn
matraz de litro de cuatro cuellos, que se oalienta a una temperatura
de aproximadamente 160 a aproximadamente 1659C durants unas 2 horas,

al tiempo que se agita y bajo wna atmdsfera de nitrdgenc. Se enfria

la mezcla reaccional hasta de aproximadamente 125 a aproximadamente
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13000; se afladenel anhidrido maleico, el anhidrido tetrahidrofialico

y la hidroguinona y.se eleva lentamente la temperatura hasia de apro-
ximadamente 190 a aproximadamente 200920, que se mantiene durante apro—
ximadamente 3,5 horas y a un grado de acidez de aproximadamente 47,7.
Se detiene el calentamiento, se descarga el xileno y se enfria la
mezela hasta aproximadamente 809C, Se alladen unos 45,0 gramos de esti-
Teno y wnos 45,0 gramos de metil—hetaorilato. Se detexmina el grado
acidico de esta solucidn aglutinante on aprox?madamente 4354+ Esta so0-
lucidn aglﬁtiﬁante se denominara aqui, en adelante, Aglﬁtinante A

Se prepara una base molida ocon los siguientes componentes:

Dioxido de titanio ) 90 gramos
Aglutinante 4 50,8 v
Egtireno o T,0 "
Metilmetaorilato 1,07

8o coloca esta mezocla en un trifturador de bolas y se mue-
le durante aproximedamente 38 horas. Esta base molida se denominara

aqui, en adelante, Base molida l.

.- Se prepare una dispersidn de mondmero de resina con los

siguientes qomponentese

* . Base molida 1 - 13,8 gramos
Aglutinante A : 66,2 M
Diisopropanolaming T3 "
Agua destilada 12,7 "

Se mezclan la aming y el agua en una mezcladora de alta
velooidad. Se mezolan previamente la base molida y el aglutinante y
a continuacidn se vierten en el voriice de la mezola acuosa de amina

¥ agua. Se mezola el resultado durante 10 minutos. Se detiene la meze

Se detiene la mezcla durante 20 minutos y se continia luego durante 5

minutos. Tras”5 minutos ﬁés, so Temueve la dispersidn oon 400 gramos
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de agua destilada. Ia emulsién_resultante tiene aproximadamente un

i 10 % en sblidos.

.Se sitha esta emulsion en un tanque que sirve como ocdtodo
de una célula de electrodepdsito. Se reviste la limina de acero a tra-|
tar disponiendo una diferencis de potencial eldotrico entre el catodo
y la lémina de acero (énodo) de unos 100 voltios durante aproximada-—
mente 1 minuto. ‘

Se extrae dol bafio la banda de acero en una atmosfera de
nitrogeno y se polimeriza el revestimiento practiczdo sobre la misma,
sensiblemente unifoxme y continuo, hasta un estﬁdo exento de visoosi-
dad haociendo pasar el panel revestido a traves de un haz de electrones

Lag condiciones de irradiacidn empleadas fueron las siguientes:

Voltaje 275 electron~kilovoltios
Corrients ' 15 miliamperios
Dogsificacidn total 10 megaradios )
Pasadap ‘por el haz 2

Velocidad lineal 10 pies (3,05 m)/min.
Atmosfera nitrdgeno

Distanocia, ventans electrdni-
ca a material en fratamiento ™ “
BJEMPLO 2 |
Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1 ocon la excepciép

de que se aumentd la concentracidn de pigmento en el bafio, en digbin=

tas operaciones, al 15, 20 y 25 por ciento en peso de sblidos en el
batlo. 8
EJEMPLO 3
éa repitid el procedimiento del Ejemplo 1 eon la exoep-
cidn de que ‘vl polisiloxano gmpleado en el Bjemplo 1 se sustituyé por
wa gantidad equivalente er reaccidn de un hidrolisato paroial metoxi~

lado do, silants de monofenilé y fenilmetile disponible on el comercio
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(Dow Corning = Sylkyd 50), oonsistente esencialmente en dimotiltri~

fenil-trimetoxitrisiloxano oon las siguientes propiedades tipicass

Promedio de peso moledular 470
Peso combinacion ' 155
Gravedad especifica a TTeF ( °0) 1,105
Vis;aosidad a T7eF, centistokes 13.

Log ojemplos que quedan expuestos son s0lo para fines de
ilugtracion y no han de oconsiderarse como limitaciones en el aloance
roal del invento que queds expuesto en las sig:u:'g.entes reivindicaciones
las ouales forman parte de El.a.. prosente memoria. | .

Asi pues, la Patente de Invencién que se solioita, deberd,

en resumen, reocaor sobre las siguientes

—————

b 1967
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= REIVINDICACIONES -~

1, Un procedimiento para revestir un 4dnodo por depbsito
inducido eléctricamente, caracterizado porque se sumerge en una com—
posicitn de baflo, esencialmente, en wna dispersién acuosa de pintura
contentiva como fraccién predominante de su aglutinante de pintura -

congtitutivo de una pelIcula, una resina de 4cido policagrboxilico,

comprensiva de silicona, que posee

a) un peso molecular superior a 1,000 abroximadamente

b) de unas 0,5 a unas 3,0 unidades de insaturacién olefl
nica alfa-beta por 1,000 wnidades de peso molecular,

¢) un grado de acidez de entre aproximadamente 30 yapro~
ximadamente 300, y

d) un peso eléctrico equivalente de entre aproximadamente
1,000 y aproximadamente 20,000,
caractérizéndose ademds dicho procedimiento por el hecho de que por
lo menos un 10 por ciento en peso de la misma es un radical siloxano
divalente, y de aproximadamente 1 a aproximadamente 15 por ciento en
peso, mondmeros de vinilo, sobre la base del peso del aglutinante, -
neutralizédndose dicha resina de doido policarboxXlico en la menciona
da dispersidn acuosga con una cantidad suficiente de amino~compuesto
soluble en agua para mantener dicha resina de 4cido policarboxXlico
como polielectrslito anidénico, y siendo la concentracién de dicho =
aglutinante en la indicada dispersién acuosa de entre aproximadamen-
te 0,5 y aproximadamente 35 por ciento en peso.

2, Un procedimiento segdn la Reivindicacién 1, caracteriza—
do porque la concentracién del mencionado aglutinante en la referida
dispersién acuosa es de entre aproximadamente 3 y aproximadamente 12
por ciento en peso,.

"3. Un'procedimiento segin la Reivindicacién 1, en el que
de w 20 gproximadamente a un 40 aproximademente por ciento, en peso,

de dicha resina, es un radical de siloxano divalente,
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4. Un procedimiento segfn la Reivindicacién 1, en el que
de aproximadamente 15 a aproximadamente 50 por ciento en peso de di=-
éha resina es un radical siloxano divalente.

5. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1, en el que
la citada resina comprende el producto reaccional de una resina de -
poliéster que presenta insaturacién olefinica alfa~beta y un siloxa~
no,

6. Un procedimiento segdn la Reivindicacién 1, en el gue
dichos monémeros de vinilo comprenden entre aproximadamente T y apro
ximadamente 14,5 por ciento en peso de dicho aglutinante,

T. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1, en el que
dichos monémeros de vinilo pertenecen al grupo consistente en estirg
no y metilmetacrilato y comprenden entre aproximadamente 9 y aproxi~
madamente 14 por ciento en peso del c¢itado aglutinante,

8. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha
de reccer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN PROCEDIMIENTO
PARA REVESTIR UN ANODO POR DEPOSITO INDUbIDO ELECTRICAMENTS"Y,

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la presen
te Memoria descriptiva que consta de treinta piginas mecanogratfiadas
¥ dibujos adjuntos. -

Madrid, 22 de Septiembre 1,967

BERNARDO UNGRIA
P.D,

[ 4

—..,
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