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9.XII. 67

La presente invención se re fie re  a l  tratamiento 

áe datos, y más en p articu lar a una circulación  de datos 

integrada para efectuar operaciones aritm éticas y a fin es, 

a s í  como para e l  re g istro  y movimiento de datos.

En la  técn ica del tratamiento de datos, l a  uni­

dad cen tral, tipo  de tratamiento u ordenación (CPU) de un 

sistem a de tratamiento de datos incluye re g is tro s , y camin 

de transferencia de datos, para e l  movimiento y l a  manipu­

l a d  ón de manifestaciones de datos. Además, se necesitan *r 

aparatos para efectuar operaciones aritm éticas (sumar, res 

t a r ,  m u ltip licar y d iv id ir) a s í  como para desempeñar fun-^ 

ciones lóg icas (de coincidencia, d isyuntiva y disyuntiva -  

exclusiva. Lo más frecuente es que lo s  sistem as de cálculo 

sean Lien del tipo  de circulación  en se r ie , en e l que se - 

manipulan pequeñas unidades de datos una tra s  otra, en se­

r ie ,  con un equipo dativam ente pequeño, o bien d e l tipo  

de circulación  en para le lo , en e l que se dispone de gran -  

cantidad de equipo, para a s í  manipular unidades de datos -  

más grandes y a una velocidad mucho mayor. Naturalmente, -  

desde hace mucho tiempo se vienen proponiendo varian tes en 

tre  estos dos t ip o s . Ahora bien, cada una de e l la s  exige -

por separado la s  partes de equipo central u ordenador an­

te s  c itad as.

En un sistem a calculador es fac to r  importante e l 

que comúnmente se denomina "coste de ta re a " . Es éste  un - 

fac to r  que relaciona l a  velocidad de tratamiento de datos 

con e l  coste del tratamiento de datos. E l coste de tr a ta ­

miento e s , naturalmente, función d e l coste de manufactura 

que, a su vez, viene en gran parte controlado por l a  can­

tidad de equipo efectivo  necesaria a f in  de lograr un de-
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terminado n ivel de funcionamiento. Es posible que e l cos­

te de tarea  para una máquina pequeña de trabajo  en serie  

pueda ser e l  mismo que para una máquina grande do trabajo  

en parale lo , aún cuando e l coste re a l y efectivo sea mayoi 

para la  máquina grande que para una máquina pequeña. Sin - 

embargo, l a  máquina grande puede no ser necesaria para a l ­

gunos usuarios, por lo  que para ta le s  usuarios re su lta  - 

aconsejable la  máquina pequeña, por su coste to ta l  in fe­

r io r .

Independientemente del tamaño de l a  calculadora, 

e l  rendimiento viene mejorado por l a  reducción de equipo 

f í s ic o  sólo en cuanto e sta  reducción de equipo no perturba 

gravemente la  capacidad de "paso" o de tratamiento de la  - 

calculadora. Dentro de una aplicación dada para l a  calcu­

ladora, es posible u t i l iz a r  una circulación  de datos en -  

parale lo , pero lim itada, que pueda tra ta r  cuatro "bytes" o 

grupos de ocho b it io s  de una ves, pero que n ecesita varios 

c ic lo s para poder completar una suma o adición. 0 bien, -  

puede re su lta r  fa c tib le  tener un sumador completo que haga 

la  función aritm ética en un solo c ic lo , pero que trabaje  - 

só lo  con un byte de ocho b it io s  cada vez. En uno y otro ca 

so , l a  reducción de l a  cantidad de equipo f í s ic o  trae con­

sigo  una reducción de velocidad. Así, no sólo ex iste  un - 

eq u ilib rio  entre serie  y paralelo que puede lograrse , sino 

también es posible equ ilib rar l a  naturaleza de la s  funcio­

nes seriadas (pequeñas* partidas de datos que sean comple­

tamente manipuladas en se r ie , o bien grandes partidas de 

datos que se manipulen en varia s etapas se riad as). La na­

turaleza del equipo f í s ic o  realmente u tilizad o  depende de 

lo s c ircu ito s y de lo s elementos componentes de é sto s , de
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que se disponga para su empleo. Además, lo s c ircu ito s u t i  

lizados en una parte determinada del aparato deben ser  -  

compatibles con lo s u tilizad o s en otras partes d e l apara- 

to  que deban cooperar con aquella. Asimismo, l a  velocidad 

depende de lo s componentes de c ircu ito  que puedan usarse , 

de modo que l a  velocidad de una de la s  unidades puede de-, 

pender en parte de una lim itación  de equipo producida por' 

l a  función necesaria en o tra  unidad. En conjunto, pues, e l 

éx ito  de una calculadora depende mucho de lo s  c ircu ito s dá < 

su unidad central de tratam iento, y de l a  naturaleza de l a 3 

unidades funcionales cooperativas que puedan trab a ja r  co n ', 

e l la .

Por todo e l lo , es objeto principal del presente 

invento ún sistem a de c ircu ito s funcional y perfeccionado 

para l a  unidad central de tratamiento de un sistem a calcu 

lador.

Entre otros objeto de l a  invención se incluyen, 

además, lo s sigu ien tes:

-  una circulación  de datos se n c illa  pero de ve­

locidad relativamente grande, para una unidad central de 

tratam iento;

-  una circulación  de datos de unidad de tr a ta ­

miento central dentro de l a  cual lo s  componentes funciona­

le s  son capaces de desempeñar una variedad de funciones;

-  un aparato aritm ético se n c illo , perfeccionado 

y de gran velocidad; y

-  un sumador que genera d íg ito s  de paseo o " l ie  

va" sin  recu rrir  a  ambos operandos.

-  Otros ob jetos, c a ra c te r ís t ic a s  y ven tajas de -  

l a  presente invención se irán desprendiendo a l a  luz de la

345339
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siguiente descripción d etallad a de unas formas preferidas 

de ejecución de l a  misma, ilu strad as en lo s dibujos adjun 

to s , en lo s cuales:

-  l a  figu ra  1 es un esquema funcional o sim pli-. 

ficado por bloques, de una unidad central de tratamiento 

con arreglo a una forma preferida de ejecución del presen­

te invento;

-  l a  figu ra  2 es un esquema detallado de una - 

etapa de disparador binario tran sistorizad o , que sirve de 

ejemplo de c ircu ito s disparadores b inarios ú t i le s  en una 

unidad central de tratamiento conforme a l  presente inven­

to ;

-  l a  fig u ra  3 es un esquema del disparador de 

l a  f i g .  2, dispuesto de manera que constituye una etapa - 

de reg istro  b iestab le para uso en e l reg istro  A de l a  f ig .  

i ;
-  l a  fig u ra  4 es un esquema funcional o por blo 

ques del reg istro  A de l a  f i g .  1, utilizando l a  etapa de - 

disparador binario de l a  f i g .  3;

-  l a  fig u ra  5 es un esquema de una modificación 

del.disparador binario de la  f i g .  2, d ispuesta de manera - 

que constituye una etapa de reg istro  b iestab le para uso en 

e l  reg istro  AK de l a  f i g .  1;

-  l a  fig u ra  6 es un esquema funcional del reg is 

tro  AK de l a  f ig .  1, u tilizando la  etapa de disparador b i­

nario de la  f i g .  5;

-  l a  figu ra  7 es un esquema de una modificación 

del disparador binario de l a  f i g .  2, de modo que forma una 

etapa de reg istro  b iestab le  para uso en e l  reg istro  B de 

l a  f i g .  1; 345339
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-  l a  fig u ra  8 es un esquema funcional o por bl(; 

ques del reg istro  B de l a  f i g .  1, que comprende una plura­

lidad de etapas de re g is tro  como l a  ilu strad a  en l a  f i g .  - .

? ;  '
-  l a  f ig u ra  9 es un esquema funcional del regis

tro  BX de l a  f i g .  1, que comprende una pluralidad de o ta - .. . 

pas de disparador b inarios del tipo  indicado en l a  f i g .  7*,, * 

excepto en que en e l  re g istro  BX no se prevé entrada algu * 

na de disparador binario procedente de un canalizador -  '

("FUNNBL"); -

-  l a  f ig u ra  10 es un esquema de la  etapa de d is 

parador binario de la  f i g .  2, modificada de modo que fo r ­

ma una etapa de reg istro  b iestab le  para uso en e l  reg istre  

C de l a  f i g .  1;

-  l a  fig u ra  11 es un esquema funcional d e l re ­

g is tro  C de l a  F ig . 1, u tilizando una pluralidad de etapas 

de disparador del tip o  representado en l a  f i g .  10;

-  l a  f ig u ra  12 es un esquema funcional de un -  

c ircu ito  de "recto/cruzado" ( "STRAIGHT/CROSS"), para uso 

en l a  forma de ejecución de l a  f i g .  1;

-  l a  fig u ra  13 es un esquema funcional de un -  

canalizador, para uso en l a  forma de ejecución de l a  f i g .

i ;

-  l a  f ig u ra  14 a  16 inclusive son unos esquemas 

funcionales de controles lóg ico s, para gobernar e l  movimien 

to  de datos dentro de l a  realización  de l a  f i g .  1;

-  l a  fig u ra  17 es un esquema funcional de lo s . 

controles lógicos para e l  c ircu ito  de "recto/cruzado" de ' 

l a  f i g .  12 y para e l  canalizador de l a  f i g .  13; y

-  l a  fig u ra  18 es un esquema funcional de un -

3453399.X II.67 6
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mecanimso de "expectativa de d íg ito s de pase", para uso ex 

l a  realizac ión  de l a  f i g .  1.

La presente invención se i lu s t r a  dentro de un - 

sistem a de tratamiento de datos ambiental que e stá  de - 

acuerdo con l a  definición constructiva de un sistema de - 

tratamiento u ordenación de datos expuesto en una publica­

ción de l a  International Business Machines Corporation t i ­

tulada "Sistema IBM 360.- Principios deíhncionamiento", -  

referencia IBM na. A22-6821. Ahora bien, la  presente inven 

ción se i lu s t r a  en lo-que sigue de forma sim plificada, pa­

ra  presentar la s  c a rac te r ís t ic a s  de la  invención sin  nece­

sidad de tener que d escrib ir  de manera indebidamente com­

plicada e l ambiente dentro del cual puede aplicarse.. Ade­

más, en la  presente descripción no se preván operaciones 

SS (que son operaciones de longitud de campo v ariab le , de 

byte en byte).

En resumen, l a  unidad central de tratamiento, -  

dentro de l a  cual pueden incorporarse lo s elementos de la  

presente invención, puede in c lu ir  un d isp ositivo  de memo­

r ia  o almacenaje 20 (STG), que puede hacerse funcionar por 

medio de lo s adecuados reg istro s 21 de acceso a l a  memoria 

(SAR 1, SAR 2) asociados. La memoria 20 alimenta un re g is­

tro  de datos de memoria 22 (SDR), quien a su vez pasa lo s 

datos a un mecanismo de "reoto/cruzado" 12 (que a veces se 

designa en lo  que sigue por e l símbolo abreviado "S/C "). -  

E l mecanismo S/C 24 l le v a  lo s  datos a un canalizador 26 -  

(FUNNEL), que a su ves alimenta lo s reg istro s A, B y C, - 

28, 32 y 30 respectivamente. Los reg istro s A y C, 28 y 30 

alimentan un mecanismo 32a de expectativa de d íg ito s de -  

pase (CLA) cuya sa lid a  es devuelta a l  canalizador 26. La345339
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sa lid a  del reg istro  B 32 se ap lica  a l  reg istro  de datos -  

de memoria 22, a lo s SAR 21 y a un reg istro  34 de vocablos 

de estado de programa (PSW) que incluye una parte de con- 

tador de instrucciones (IC) que es activada por un r e g is ­

tro  EX 33. E l reg istro  de datos de memoria 22 es asimismo 

capaz de responder a l  reg istro  34 de PSÍif y a lo s  datos que 

lleguen a entrar en l a  unidad cen tral de tratamiento por 

una barra ómnibus de llegada de datos (DATA IN). E l r e g is ­

tro  de datos de memoria puede ap licar  manifestaciones de -j 

datos a l a  memoria 20 y a partes a le jad as del sistem a, por 

una barra ómnibus de sa lid a  de datos (DATA CUT).

Para mayor claridad en l a  presentación d e l inven­

to , se ha sim plificado e l  control general del sistem a, porL 

que l a  naturaleza exacta del sistem a de control u tilizad o  

en p articu lar no es a fín  a l a  presente invención, pudiendo 

adaptarse o destinarse a su empleo con e l l a  cualquier con­

figuración  de control capaz de estab lecer la s  secuencias - 

de traba jo  de l a  unidad central de tratam iento. Se necesi­

tan la s  formas usuales de sincronismo de descodificación  

del funcionamiento, y de acceso, indicadas en bloque en 36 

( f ig .  1 ) . Además,.en la  f i g .  1 se d e ta lla  brevemente l a  ló  

g ica  33 de control de circu lación  de datos que sirve  de -  

ejemplo, y que se i lu s t r a  con d e ta lle  en la s  f i g s .  14 a 17 

in c l.

La sa lid a  del reg istro  A 28 se ap lica  también a l  

canalizador 26 y a lo s  reg istro s  de exponentes y controles 

aritm éticos 40 de punto de flo tac ió n . E l re g is tro  A e s tá  -  

además en relación  de tran sferen cia de datos con un re g is ­

tro  AX 42, para a s í  perm itir l a  tran sferen cia del conteni­

do del reg istro  A a l  reg istro  AX a l  mismo tiempo que se -

345339
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..... '-r-:. ^
tran sfiere  o traslad a  e l  contenido del reg istro  AX a l  re­

g is tro  A. Los c ircu ito s de punto flo tan te  (FLP) de l a  - 

parte in ferio r de la  f ig .  1 son además ilu stra t iv o s  de - 

unos reg istro s de traba jo  44 de punto flo tan te  y unos re­

g is tro s  generales 46 de punto de flo tac ión  (FER), todos -  

lo s cuales se ilu stran  tan só lo  brevemente, en lo, que' con­

cierne a l a  forma de ejecución del presnete invento. Los - 

reg istro s de punto flo tan te  (FER) 46 son alimentados por 

la  sa lid a  del reg istro  B, igu al que lo  son los reg istro s 

generales 48 (GR). Allos reg istro s de punto flo tan te  46 y 

lo s de uso general 48 puede tenerse acceso por medio del - 

programa con arreglo  a l a  defin ición  constructiva de un - 

sistem a ordenador de datos como e l  expuesto en e l  Manual 

de principios de funcionamiento antes citado.

La función de la s  d iversas partes del aparato - 

de la  f i g .  1 se describe a continuación, siguiendo l a  des­

cripción d etallada del equipo f í s ic o  específico  aquí re­

presentado, en relación  con la s  operaciones tipo  que e l  - 

aparato e stá  destinado a efectuar, con arreglo a lo s d i­

versos aspectos de l a  presente invención.

Con referencia ahora a la  f i g .  2, se i lu s t r a  la  

configuración de una etapa básica de c ircu ito  b iestab le o 

disparador 50 que comprende cuatro tran sisto re s 52 a 55 -  

inclusive y s e is  re sisten c ia s  56 a 61 inclusive. Los tran­

s is to re s  52, 53 y la s  re sisten c ia s 56 a 58 inclusive com­

prenden uno de lo s lados del elemento b iestab le formado -  

por e l  disparador básico 50, y lo s tran sisto re s 54, 55 y -  

la s  re sisten c ia s 59- 61 constituyen e l  otro lado del e le ­

mento b iestab le  formado por e l disparador básico 50. Por -  

conveniencia, cuando e stá  conduciendo e l  lado izquierdo -345339
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del sistem a disparador básico 50, se dice que e l  d isp o si­

tiv o  e s tá  "puesto en ac tiv o ", o activado, o que represente, 

e l  valor de dato binario de uno. Igualmente, l a  conducción 

en e l  lado derecho del disparador básico 50 ( f ig .  2) se -  

toma como estado de "repuesto" (RESET, o RST), desactivadc

o de cero binario . E l disparador básico 50 se hace fu n d o  

nar en repuesta a una pluralidad de entradas, o señales - 

de entrada, existiendo tre s  tipos d is t in to s  de entradas -  

tanto para la  activación como para l a  desactivación o re pe 

sic ión  del disparador. E stas entradas responderán a nive­

le s  de tensión negativos, o desplazamientos negativos de 

l a  tensión en e l  caso de c ie r ta s  entradas, para a s í  oca­

sionar l a  activación , o la  reposición, del disparador bá­

sico  50. Esto se debe a l  hecho de que, como se indica en 

l a  f i g .  2, e l disparador básico 50 comprende unos t r a n s is ­

tores NPN conectados entre una fuente de alimentación posi 

t iv a  y l a  masa. Naturalmente, podrían u t i liz a r se  entradas 

de tensión p o sitiv a  para controlar e l  c irc u ito , s i  hubiera 

tran sisto re s  PNP conectados en una configuración entre un 

potencial negativo y l a  masa. De igu al modo, la s  personas 

versadas en l a  materia pueden lle v a r  a l a  p ráctica  o tras - 

d isposiciones d is t in ta s  para d iferen tes polaridades y n i­

v e le s de tensión. Se sobrentiende que l a  naturaleza de - 

d e ta lle  de l a  configuración de disparador básico 50 no t ie  

ne que ver en s í  con l a  presente invención, bastando con 

que se t r a ta  de cualquiera de ta le s  c ircu ito s capaces de - 

responder de manera que s a t is fa g a  a l  funcionamiento que más 

adelante se describe.

E l disparador básico 50 funciona en esencia como 

dos etapas de acoplamiento cruzado amp^Lfica^a^ á ^ l ^ i -545339
-  10 -
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guíente modo:

Los elementos de control de los disparadores - 

son lo s tran sisto res 53, 54, cada uno de lo s  cuales tiene 

relación  con un lado correspondiente de l a  etapa b in aria . 

A lo s tran sisto re s 53, 54 no se le s  d e ja  lle g a r  a satura­

ción, y cambian de esencialmente no conducir a conducir - 

dentro de un intervalo muy estrecho de potenciales de base 

aplicados. La pequeña transición  producida por uno u otro 

de lo s  tran sisto re s 53, 54 es am plificada, y mantenida e s­

tab le , por un tra n sis to r  de sa lid a  52, 55, correspondien­

te . Cuando el tran sisto r  53 e stá  en activo , e l  tran sisto r

52 e stá  polarizado en sentido directo por e l  potencial -  

existente en bornes de l a  re sisten c ia  53, y e l tran sisto r

53 pasa a conducir. La base del tra n s is to r  54 también es­

ta rá  po sitiva , con el mismo potencial del colector del -  

tran sisto r  53, y por tanto e stá  polarizada en sentido d i­

recto , peno.menos que s i  e l  tran sisto r  53 estuviera sin  -  

conducir; esto mantiene l a  base del tran sisto r  55 próxima 

a cero, de modo que no conduce. Es é s ta  la  condición e sta  

ble de "puesto" o activado, porque con e l tran sisto r  52 - 

conduciendo l a  sa lid a  BST (de reposición) es negativa, y 

cuando e l  tran sisto r  55 no conduce es p o sitiv a  l a  sa lid a  

de activado (SET). Una sa lid a  p o sitiv a , pues, define, e l  

estado lógico del d isp o sitiv o .

Para pasar a reposición, o desactivación de la  

etapa de disparador binario de l a  f i g .  2, es preciso ap li 

car una entrada negativa de tensión su fic ien te , a l a  base 

del tran sisto r  53 o a l emisor del tran sisto r  54. La d is ­

posición de l a  f i g .  2 permite e l paso de un potencial ne­

gativo simple de corriente continua por e l  diodo 65 (y lo

11
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e l  tra n s is to r  53. Con e l  tra n s is to r  53 a l  corte, no se -  

d e sarro lla  en l a  re s is te n c ia  58 tensión alguna de p o lar i­

zación d irecta , de modo que e l  tra n s is to r  52 también de­

ja r á  de conducir. Esto hace que l a  sa lid a  de reposición 

pase a  se r  p o sitiv a . Al pasar a l  corte e l  tra n sis to r  53, 

aparece en su colector un potencial completamente p o s i t i­

vo, que se ap lica  también a l a  base del tra n sis to r  54. Es­

to  hace que e l  tra n s is to r  54 conduzca, desarroEando un po­

ten c ia l positivo  en l a  base del tra n s is to r  55, en bornes - 

de la  re s is te n c ia  61. Asi, e l tra n sis to r  55 adquiere pola­

rización  en sentido d irecto  y conduce, haciendo que la  sa­

l id a  de activación pase a ser  negativa. E l mismo resu ltado 

se logra aplicando un potencial negativo su fic ien te  por - 

medio del diodo 72 o del diodo 79 a l  emisor del tran sisto r  

54.

Volviendo a considerar l a  etapa de disparador de 

l a  f i g .  2 en e l  estado de activada (SET), s i  se ap lica  a 

la s  re s iste n c ia s  73, 74 una condición de corriente con ti­

nua (DC) y luego se ap lica  una señal de datos de corrien­

te  a ltern a (AC) a l  condensador 71, por e l  diodo 72 pasará 

un potencial negativo a l  emisor del tra n sis to r  54. Esto -  

es a s í  porque e l  ánodo del diodo 72 e s tá  directamente co­

nectado a l  punto de unión de l a  re s is te n c ia  61 con e l  emi­

sor del tra n sis to r  54 (aún cuando e l  modo de d ibu jar u t i­

lizado  en l a  f i g .  2 pueda su gerir que l a  base de lo s tran­

s is to re s  52, 55 lleve  dos conexiones separadas, ya que e s­

to no es sino una notación abreviada del hecho de que lo s 

ánodos de lo s  diodos 72, 79, l a  base del tran sisto r  55, e l  

emisor del tra n sis to r  54 y e l  extremo de l a  re s is te n c ia  61

9 .XII. 67 12
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no puesto a masa están conectados todos entre s í ) .  Cuando 

a través del diodo 72 pase e l  potencial negativo a l  emi­

sor del tra n sis to r  54, esto  hace que e l  emisor quede re s-  - 

poeto a l a  base del tran sisto r  54 lo  bastante negativo -  

para que e l tran sisto r  54 empiece a conducir, produciendo 

una caída de tensión negativa en bornes de su re sisten c ia  

de ooleotor 59 que e stá  acoplada a l a  base del tran sisto r  

53, y llevando a s í  a l corte e l  tra n sis to r  53. Al mismo - 

tiempo, l a  conducción de corriente a través del tra n s is­

to r 54 hará que en bornes de l a  re siste n c ia  61 se desarro­

l le  una tensión de polarización d irec ta , de modo que e l - 

tran sisto r  55 se pondrálen conducción. Con e l  cese de con­

ducción, o puesta a l  corte, del tra n sis to r  53 se produce 

un efecto semejante, perdiéndose l a  polarización d irec ta  

desarro llada en bornes de l a  re s is te n c ia  58, de modo que 

e l  tran sisto r  52 deja  de conducir. Así se tra slad a  l a  con­

dición estab le de activación (SET) a reposición (RESET), 

por aplicación de un potencial negativo a l  diodo 72. Se - 

lo g rar ía  un resultado semejante aplicando potenciales ne­

gativos a  lo s elementos 78 -  80.

diodos 72, 79 (y lo  mismo pasa con lo s  elementos 66 -  69 y 

75 -  77) son dependientes del tiempo. Así, s i  a la s  r e s i s ­

tencias 73, 74 se aplican unos potenciales negativos que - 

condicionen e l aparato para la  reposición, habrá una ca í­

da de potencial desde lo s term inales, con e l  terminal "TGR 

COND Rl" y e l terminal "TGR COND R2" (terminales de condi­

cionamiento del disparador) más negativos, e l  punto de - 

unión de la s  re sisten c ia s  73, 74 con e l  condensador 71 e s­

ta rá  a medio camino entre engativo y positivo , y e l termi-

LaS'jentradas de franqueo de paso conectadas a ids
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nal designado "TGR AC RST" (de reposición de corriente -  

a ltern a del disparador) será  e l  más p o sitiv o . Entonces, -  

s i  se ap lica  úna señal de AP negativa a l  terminal del con­

densador 71, eH o permite inmediatamente que e l potencial 

del cátodo del diodo 72 caiga a un valor lo  bastante bajo 

para perm itir l a  polarización  d irec ta  del tran sis to r  54 - 

como antes se ha d escrito .

Es de notar, como se describe en lo  que sigue en 

relación  con lo s  d iversos re g istro s  formados a  p a r t ir  de l a  

etapa de disparador binario de l a  f i g .  2, que la s  d iversas 

entradas a éste  pueden i r  conectadas en una variedad de -  

configuraciones, lo  que constituye uno de lo s aspectos de 

l a  presente invención. Es más, e l número de entradas que -  

puede u t i liz a r se  viene lim itado tan sólo por la s  caracte­

r í s t ic a s  de respuesta en frecuencias y de potencia que co­

rrespondan a una forma cualquiera p articu lar  de re a liz a ­

ción del disparador b in ario , adecuada a la s  necesidades de 

un proyecto cualquiera concreto y e sp ec ífico  en e l que va­

ya a u t i liz a r se  l a  presente invención. Así, por ejemplo, 

aunque e l reg istro  B tiene un gran número de entradas b i­

polares, e l  reg istro  A tiene sólo una entrada b ip o lar; lo s  

re g istro s  A, B y C tienen entradas de disparador b in arias de 

AC (corriente a lte rn a); por otra parte , e l  re g istro  AK t i e ­

ne solamente una única entrada b ipolar, en unión de una enr 

trada de reposición de corriente continua (DC). La confi­

guración de l a  etapa de disparador binario de l a  f i g .  2, -  

t a l  como se u t i l i z a  en lo s  d iyersos re g istro s  representados 

en l a  f i g .  1, se describe con d eta lle  respecto a cada uno 

de lo s reg istro s  en lo s  párrafos que siguen.

La configuración de disparador u tiliza d a  en e l  -

3455399 .X II .67 14
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reg istro  A se i lu s t r a  de manera sim plificada en l a  f i g .  3, 

en l a  que sólo se representan aquellas entradas que se u tj 

lizan  en l a  realidad e fec tiv a . La configuración de la  f i g .

3 se re fie re  a l  b it io  5 del reg istro  A, por ejemplo, so la­

mente. Cada una de la s  etapas del reg istro  A (fig u ra  3) -  

u t i l iz a  la  entrada del disparador binario 6 6 - 6 8 ,  71 -  73 

como entrada inversora de gran velocidad, haciendo que la s  

re sisten c ia s 68, 73 vayan conectadas a l a  sa lid a  62, 63 de 

lo s lados opuestos del disparador básico 50, y aplicando - 

una señal, por una lín ea  de inversión del reg istro  A -  

(INVRT A REG), a l  condensador 66, 71. Esto es posible ya - 

que no n ecesita  seleccionarse ningún reg istro  en particu lar 

n i hay que u t i l iz a r ,  por consiguiente, una lín ea  de condi­

cionamiento general. Aun cuando en l a  f i g .  3 no se muestran 

lo s  elementos de re s is te n c ia  69, 74 que hay en la  f i g .  2, 

éstos podrían i r  ligados a  unos potenciales negativos apro 

piados para dar un condicionamiento adecuado en todo momen 

to , o bien podrían a ju starse  lo s potenciales de lo s  c ir ­

cuitos u tilizando un solo reg istro  como en l a  f i g .  3; o -  

bien podrían ap licarse  ambas re sisten c ia s  de una entrada 

a l a  sa lid a  opuesta; para l a  invención es indiferente e l  

método que se vaya a u t i l iz a r .  E l disparador de reg istro  A 

de la  f i g .  3 u t i l iz a  la s  entradas bipolares 75 -  77, 78 - 

80 para hacer que cada b it io  del reg istro  A responda a un 

b it io  correspondiente del reg istro  AS, en respuesta a una 

señal de paso de datos aplicada por una lín ea  de intercam­

bio de A y AX ( INTEROHANG'S A & AX). Nótese que l a  lín ea - 

general de condicionamiento, o de intercambio de A y AX se 

ap lica  a l  condensador 76, 78 y, por tanto, comprende la  en 

trada de corriente alterna a l  disparador. En otros términoá,

-  15 345339
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un desplazamiento negativo por e s ta  lin e a  hará que lo s da­

to s (presentes en la s  re sisten c ia s  de entrada)-entren en - 

la s  etapas de disparador de reg istro  A; por activación .

Las re sisten c ia s 77) 80 están alimentadas por unas sa lid a s  

correspondientes de b it io  5 del re g istro  AX (AX REG 5 )y - 

sa lid a s  que constituyen e l equivalente de lo s terminales - 

62, 63. Cuando por l a  lín ea  de intercambio de re g istro s  - 

A y AI se aplique una señal a l  condensador 76, 78, esto  -  

hará que funcione uno de lo s  tran sisto re s  52 o 55 (según eL 

estado de reg istro  AX), aún cuando lo s tran sisto re s 53, 54 

del reg istro  A están produciendo una respuesta sim ilar en 

e l  re g is tro  AX. Por o tra parte, una segunda entrada bipo­

la r  a l  lado de activación  solamente del disparador de re­

g is tro  A ilu strado  en l a  f i g .  3 tiene una lín ea  de condi­

cionamiento aplicada a l a  re s is te n c ia  77 y una lín ea  de enj- 

trada de datos aplicada a l  condensador 76. Asi, siempre que

haya una señal presente en l a  lín ea  de franqueo de paso del 

canalizador a l  re g istro  A (GT FUNNEL TO A REG), l a  señal -  

que aparezca en3a lín ea  5 del canalizador aplicada a l  con­

densador 76 dará lugar a que se active e l  b it io  5 del re­

g is tro  A (o tr a ta rá  de hacerlo, s i  estuviere ya activado). 

El reg istro  A hace uso de l a  acción de disparo o c ircu ito  

de re la jac ión  b iestab le  ( " f l ip - f lo p " )  para adquirir una -  

inversión. Los condensadores 66, 71 están unidos entre s í  

de modo que l a  señal que aparezca en l a  lín ea  de inversión 

del re g istro  A (INVRT A REG) se lle v a rá  o ap licará  a acabos -  

lados del disparador básico . Las re sis te n c ia s  68, 73 están 

conectadas a unas sa lid a s  63, 62 respectivamente opuestas, 

para hacer que l a  etapa de disparados básico actúe como - 

disparador binario o de re la jac ión  b ie stab le . Como esto  -
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hará que cada etapa cambie de estado, e l contenido del re­

g is tro  A se invierte (o complementa a uno) por activación 

de l a  lin ea  de control. Además, e l reg istro  A puede ser -  

repuesto por aplicación de una señal por l a  lín ea DO RST 

A 3BG a l diodo 65 que lle v a  todas la s  etapas de d ispara­

dor a l  lado de reposición.

l a  representación del reg istro  A en la  f i g .  4 es 

una sim plificación  de una pluralidad de etapas del tipo  - 

ilu strado  en l a  f ig .  3. La relación entre la  f i g .  4 y la  

f i g .  3 viene ilu strad a  por e l  c ircu ito  disyuntivo 100 de 

entrada de activación y e l c ircu ito  disyuntivo 101 de en­

trada de reposición. Los elementos 76 y 77 comprenden un 

c ircu ito  de coincidencia 102 de entrada de activación, y 

lo s elementos 78, 80 constituyen un c ircu ito  de coinciden­

c ia  104 de entrada de reposición. Así, la s  señales ap lica­

das a lo s elementos 66, 68, 76 y 77 darán origen a l  funcio 

namiento a través del c ircu ito  disyuntivo 100, en tanto -  

que la s  señales ap licadas a lo s elementos 65, 71, 73, 78 y 

80 se aplicarán a l  c ircu ito  disyuntivo 101 de entrada de - 

reposición. Naturalmente, en l a  representación de la  f i g .  4, 

una señal que aparezca en l a  lin ea  de inversión del r e g is ­

tro  A hará funcionar sea e l  c ircu ito  disyuntivo 100 de en­

trada de activación, sea e l  c ircu ito  disyuntivo 101 de en­

trada de reposición, llevándolo a una conclusión efectiva , 

según e l  disparador estuviera previamente repuesto o ac­

tivado, respectivamente. En la  f i g .  4 se indican lo s b it io s  

0 y 31 del reg istro  A; lo s restan tes b it io s  son idénticos, 

a excepción de la s  posiciones rea les y e fectiv as de b it io s  

de datos aplicadas como entrada de datos a l  mismo. Así, e l  

disparador binario configurado en la  f i g .  3 da un reg istro
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A como e l  ilu strado  en la  f i g .  4; que puede ser repuesto 

con corriente continua, puede in v ertirse , puede ser a c t i­

vado en respuesta a lo s b it io s  de canalizador correspon­

d ien tes, o bien puede selectivamente ser activado y re ­

puesto en respuesta a un intercambio de datos entre lo s - 

re g is tro s  A y AI.

En la  f i g .  5, e l  reg istro  AX es mucho más senci­

l lo  que e l reg istro  A, ya que sólo tiene una reposición de 

comiente continua, dos sa lid a s  y una relación  b ipolar de - 

condicionado de corriente alterna con lo s  tre s  elementos -  

75 -  77 y 78- 80 del re g istro  A. E sta  configuración, no -  

obstante, funciona de idén tica manera con la s  partes corres^ 

pondientes del re g istro  A indicadas en la s  f i g s .  3 y 4. -  

La representación del re g istro  AI, interrumpida entre lo s 

b it io s  1 y 30, se i lu s t r a  en l a  f i g .  6 de manera semejan­

te a la  representación del reg istro  A en la  f i g .  4. Los -  

elementos 76 y 77 constituyen un c ircu ito  de coincidencia 

102 de entrada de activación  ( f ig .  6 ), y lo s  elementos 78 

y 80 comprenden un c ircu ito  de coincidencia 104 de entrada 

de reposición.

Una configuración de disparador binario relacionado 

con e l  b it io  5 del re g is tro  B es l a  que se i lu s t r a  en l a  -  

f i g .  7. Comprende un disparador básico con ambas entradas 

de activación  y de reposición de corriente continua (DC), 

con una entrada de disparador b in ario , y con cinco entrada^ 

bipolares en cada uno de lo s lados de activación y de repo-¡- 

sic ión . Comprende e l  mismo disparador general ilu strado  en 

la s  f i g s .  2, 3 y 5, pero e l  uso de la s  entradas d if ie re  del 

de la s  indicadas en relación  con lo s  re g istro s  A y AX de -  

la s  f i g s .  3 y 5. Concretamente, e l  re g istro  B usaba ambas

18 345339
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re sisten c ia s 68, 69 y 73) 74 en unión del condensador 66, 

71 correspondiente, para formar c ircu ito s de entrada de - 

tre s  v ías o direcciones de t a l  modo que se h a b ilita  un - 

c ircu ito  de coincidencia para e l d isparo, áun cuando la s  - 

re sisten c ia s 68, 73 están ligadas a la s  sa lid a s  63, 62, - 

respectivamente. Además, aunque e l  condensador 66 de la. -  

f i g .  3 e stá  conectado a una lín ea  de control general para 

l a  to talidad  del reg istro  A, lín ea  de control que hará que 

se in v ierta  e l estado de cada disparador, e l  reg istro  B de 

l a  f i g .  7 hace uso de un condicionador de corriente conti­

nua aplicado a la s  re sisten c ia s 69, 74 de t a l  modo que, a l 

aparecer lo s datos a l a  sa lid a  de b it io  5 del canalizador, 

estos datos harán que, bien por e l  condensador 66, bien por 

e l condensador 71, se dispare un tran sis to r  correspondiente 

y se in v ierta  e l estado del disparador básico 50, según e l  

disparador estuviera antes activado o repuesto. Las entra­

das bipolares que comprenden lo s  elementos 75 -  77 y 78 -  

80 de la  f i g .  7 e stá  conectados a d iferentes sa lid a s  suce- 

ivas del reg istro  B o del reg istro  BX, con arreglo a l  nú­

mero de columnas de desplazamientos pedidos por una lín ea  

de control correspondiente. Los reg istro s B y BX están co­

nectados de manera "envolvente" en l a  presente forma de - 

ejecución, de modo que permita e l oambio o desplazamiento ¿ 

l a  izquierda o a la  derecha, sea en uno, sea en cuatro L i­

t io s ,  o e l  desplazamiento de la  to ta lidad  del contenido de 

B a BX, y viceversa, por medio de un desplazamiento de 32 

b it io s . Esto viene controlado por la  aplicación de unos b i-  

t io s  correspondientes de lo s reg istro s B y BX a la s  r e s i s ­

tencias 77 y 80, y franqueando e l paso del contenido de la s  

etapas afines de B y BX a l  reg istro  B, por medio de la s  apro

9 .XII. 67
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piadas señales de desplazamiento: SHFT 3 REG 32, SHFT L l, 

SUFT 14, SHFT R1 y SHFT R4. Los diodos 64, 67 y 75 consti­

tuyen un c ircu ito  disyuntivo 100 de entrada de activación, 

y lo s diodos 65, 72 y 79 constituyen un circu ito  d isyunti­

vo 101 de entrada de reposición, como se i lu s t r a  en l a - f ig .  

8. Cada combinación de condensador 76 y re sisten c ia  77-co:^s 

tituye un circu ito  de coincidencia 102 de entrada de a c t i ­

vación, y cada combinación de condensador 73 y re sisten c ia  

80 constituye un c ircu ito  de coincidencia 104 de entrada - 

de reposición. De igual manera, e l  condensador 66 en combi 

nación con l a  re s is te n c ia  69 h a b ilita  un circu ito  de coin­

cidencia 106 de entrada de activación de disparador, de - 

corriente alterna, y e l  condensador 71 en combinación con 

l a  re s is te n c ia  74 da un c ircu ito  de coincidencia 108 de -  

entrada de reposición de disparador, cíe corriente altern a. 

Así, e l  reg istro  B representado con lo s  b it io s  1 - 3 0  in te­

rrumpidos en la  f i g .  8 comprende una pluralidad de etapas, 

cada una de la s  cuales: (a) giuede ser  activada o repuesta 

con corriente continua; (b) puede ser  disparada o cambiada 

a l  lado contrario según l a  entrada que venga del can aliza­

dor; o (c) puede se r  activada de manera bipolar en corres­

pondencia con un b it io  a fín , del re g is tro  B o del re g is tro  

BX, en respuesta a una cualquiera de la s  cinco señales de 

control de desplazamiento d iferen tes.

E l reg istro  BX representado en l a  f i g .  9 es idén 

tic o  a l  reg istro  B, salvo en e l  hecho de no tener entrada 

de disparador b inario : en otros términos, e l reg istro  BX np 

es capaz de responder a l  canalizador, pero s í  a la s  sa lid a s  

apropiadas del reg istro  B y e l  BX, de manera exactamente - 

complementaria a la  de l a  conexión de entradas a la s  diver-r

345339
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sas etapas del reg istro  B. Por consiguiente, se cree inne-' 

cesario  ampliar más lo  expuesto.

En la  f i g .  10 se representa e l reg istro  C, e l -  

cual comprende una variante que incluye dos métodos de - 

activación de corriente continua y reposición de corrien­

te continua, y una variante en lo s controles de activación} 

y reposición de disparador con corriente alterna. Se ap li­

can l a  activación y reposición usuales de corriente conti­

nua, por medio de la s  lín eas DO SET B & C REGS y DO RST.B 

& C REGS aplicadas a lo s diodos 64, 65, respectivamente.

Se h a b ilita  una aotivación y reposición adicionales por —

medio de los diodos 64a y 65a, accionados por unos c ircu i­

tos de coincidencia correspondientes 64b, 65b. Estos c ir ­

cuitos de coincidencia son capaces de responder a lo s  b i t í  

correspondientes del reg istro  B y a una señal que aparezca 

en la  lín ea  de activación de B a c (SET B INTO C). La en­

trada de disparador de AC a la s  d iversas etapas del re g is-

bs

tro  C es también d iferente , a causa del hecho de que la s  - 

re sisten c ia s 68, 73 van aplicadas a la s  correspondientes - 

sa lid a s  63, 63, respectivamente, del b it io  de igual número 

ie l  reg istro  B, en lugar de e sta r  ligad as a la  misma posi­

ción de b it io  del reg istro  C. La razón para esto es que en 

c ie rta s  condiciones de traba jo  e l contenido de B se activa  

a C, y luego se ap lica  e l  reg istro  A a ambos reg istro s B y 

3. E l reg istro  C no ha tenido tiempo de e s ta b iliz a r  sus sa- 

iid as lo  bastante para garantizar l a  exactitud de la  acción 

le disparador binario, de modo que C usa la  misma condición 

3stab lec id a en B para dar lugar a la  acción de disparador - 

binario. E l reg istro  0 se ilu s tr a  en la  f i g .  11, y l a  re la ­

ción del reg istro  C de la  f i g .  11 a l a  etapa del reg istro

345339
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C ilu strad a  en l a  f i g .  10 es la  misma que corresponde a l 

re g istro  B en relación  con la s  f i g s .  7 y 8, antes exp li­

cadas.

E l mecanismo 24 de conversión de recto/cruzado 

de l a  f i g .  1 se i lu s t r a  con d eta lle  en l a  f ig .  12. En és- 

t a  hay dos grupos de b it io s  de datos procedentes del re -  } 

g is tro  de datos de memoria (SDR) 22, a lo s que se da pase 

independientemente. A lo s b it io s  0 a 15 inclusive puede - 

dárseles paso en recto o derecho, y a lo s b it io s  16 a 31 - 

inclusive puede no dárse les paso. Recíprocamente, lo s  b i­

t io s  16 a 31 pueden re c ib ir  paso en recto , y no re c ib ir lo  

de ningún modo lo s b it io s  0 a 15 in clu sive . Por otra par­

te , ambos grupos de b it io s  pueden re c ib ir  paso en recto , o 

bien ambos en cruzado, o bien se puede dar paso a un solo 

grupo de lo s  dos, en cruado. La ló g ica  del mecanismo de - 

recto(cruzado se in v ierte , en e l  sentido de que se acusa o 

v ig i la  e l  complemento de un b it io  dado del SDR, y s i  e l  -  

complemento e stá  presente, no se generará l a  manifestación 

de base (como a n títe s is  de complemento) del b it io  en l a  -  

f i g .  12. La razón para e sto  es que e l  mecanismo de recto/cjru 

zado tiene l a  facultad  de generar todos unos, para uso en l a  

circulación  de datos de l a  fig u ra  1, en todo momento en que 

la s  lín eas de franqueo de paso que correspondan a l a  tran s­

feren cia  de datos desde e l  reg istro  de datos de memoria - 

(SDR) a través del mecanismo de recto/cruzado no estén ac­

tiv ad as. En otros términos, cuando e l mecanismo de rec to / 

cruzado no se esté  usando para su f in  prin cipal, automáti­

camente genera todos unos en l a  entrada a l  canalizador, pa­

ra  tran sferen cia a cualquiera de lo s  re g istro s  A, B, C. Es 

to  se tr a ta  con mayor d e ta lle , en relación  con l a  descrip-

9 .XII. 67
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En funcionamiento, e l mecanismo de reoto/oruzado

de l a  f i g .  12 no se v ig i la ,  en cuanto a lo s datos rec ib i

dos del SDR, excepto cuando surge una señal de franqueo

de paso apropiada. Así, es preciso que haya señal en una.:*

cualquiera de la s  cuatro lín eas sigu ien tes, antes de que;
* . *

se tome l a  sign ificación  de datos en l a  sa lid a  del mecanis 

mo de recto/cruzado, en relación  con e l contenido de datos 

del SDR:

GT SDR 0 -  15 STRT:

GT SDR 16 -  31 CROSS: 

GT SDR 16 -  31 STRT: 

GT SDR 0 -  15 CROSS:

franqueo de paso de SDR, b i 
t io s  0 - 1 5 ,  recto ; ***

franqueo de paso de SDR, b i 
t io s  16 -  31, cruzado; "

franqueo de paso de SDR, hi 
t io s  16 -  31, recto ; y

franqueo de paso de SDR, b¿ 
t io s  0 - 1 5 ,  cruzado. ""

Como puede verse, una pluralidad de c ircu ito s de coinci­

dencia 110 responde a la  señal de l a  lín ea  GT SRD 0 - 1 5  

STRT dando paso a lo s correspondientes complementos de lo s 

b it io s  O a 15 inclusive del SDR en recto o directo a t r a ­

vés del mecanismo, para presentarlos en la s  correspondían 

te s  lín eas de l a  sa lid a  del mecanismo de recto/cruzado. De 

igu al modo, la s  sa lid a s  0 - 1 5  pueden, en cambio, ser ex­

citadas por complementos de lo s b it io s  16 a 31 inclusive - 

del SDR, cuando se generaluna señal por la  lín ea  GT SDR 16 

-  31 CROSS, debido a l  funcionamiento de una pluralidad de 

c ircu ito s de coincidencia 112. E l mecanismo de recto/cruza 

do puede activarse con lo s  b it io s  16 -  31 inclusive del - 

SDR siempre que haya una señal presente en l a  lín ea  GT SDR 

16 -  31 STRT, en l a  entrada de una pluralidad de c ircu ito s 

de coincidencia 114. De manera correspondiente, unos c ir -

345339
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cultos de coincidencia 116 darán paso a complementos de - 

lo s b it io s  0 - 1 5  del SDR a trayes de lo s b it io s  16 -  31 

del mecanismo de recto/cruzado, en respuesta a una señal 

que aparezca en l a  lín ea  GT SDR 0 -  15 CROSS. Tomando como 

ejemplo lo s c ircu ito s de coincidencia 110, siempre que se 

vayan a observar o v ig i la r  lo s  datos del SDR, o a pasarlos 

por e l  c ircu ito  de recto/cruzado para su uso por e l  re sto  

de lo s  c ircu ito s de equipo, l a  señal que aparezca en l a  -  

lín ea  GT SDR 0 - 1 5  STRT facu lta rá  a cada uno de lo s  c ir ­

cu itos de coincidencia 110 para funcionar. Así, s i  hay se­

ñal presente en una de la s  lín eas de b it io s ,  ta le s  como la  

SDR NOT 0, e l c ircu ito  de coincidencia 110 funcionará, y 

hará que opere un c ircu ito  disyuntivo 111 relacionado con 

é l .  Este a  su vez hará que un inversor 113 no genere se­

ñal alguna, de modo que l a  ausencia del b it io  se m anifies­

te en la  sa lid a  del c ircu ito  de recto/cruzado. En cambio, 

s i  e l  b it io  0 de SDR es un uno (en otros términos, que e s­

tá  presente l a  señal SDR 0, y no hay señal en l a  lín ea  - 

complementaria SUR NOT 0), no habrá sa lid a  alguna proceden­

te del c ircu ito  de coincidencia 110 n i, por consiguiente, 

del c ircu ito  disyuntivo 111 , de manera que e l inversor 113 

generará sa lid a . De igual manera, s i  no hay generación de -? 

señal en la s  lín eas de franqueo de paso, en las. entradas de 

los o irou itos de coincidencia 110, 112, 114, 116, todos Ion 

inversores 113, 117 generarán entonces señ ales; esto  s ig n i­

f ic a  que e l  mecanismo de rectc/cruzado, en l a  condición es­

tá t ic a , genera todos unos en lo s b it io s  0 a 31 in clu sive . -  

Sstos unos pueden usarse como datos a aplicar, a lo s re g is­

tros a f in  de formar l a  disyuntiva exclusiva con lo s  datos 

previamente establecidos en lo s re g is tro s , para a s í  o r ig i-
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Í 3

nar la  función complementaria de esos datos previamente - 

estab lecidos, y se usan también para expandir lo s operan- 

dos de semivocablo. B1 uso de e sta  c a ra c te r ís t ic a  se des­

cribe más adelante, a l  hablar del funcionamiento de la  -  

circulación  de datos conforme a la  presente invención.

E l canalizador o "embudo" 26 se ilu s tr a  con de­

ta l le  en la  figu ra  13. Es éste  un simple c ircu ito  de fran­

queo de paso que no haoe sino perm itir l a  selección de da­

tos de entre una pluralidad de fuentes, y ap licar esos da-
* *.

to s a una pluralidad de destinos ( lo s reg istro s A, B y*C')*í 

En l a  sa lid a  del canalizador se generan señales represen^ 

ta t iv a s  de cualquiera de lo s  32 b it io s  de datos (de 0
+ * * +

in clu sive), en respuesta a una pluralidad de c ircu ito s*.d is­

yuntivos 120. Cada uno de lo s c ircu ito s disyuntivos 120--- 

e stá  alimentado por una pluralidad de c ircu ito s de coinci­

dencia correspondientes 122, cada uno de lo s cuales tiene 

relación  con una, d iferente, de la s  tre s  fuentes. Asi, hay 

un juego de tre in ta  y dos c ircu ito s de coincidencia, co­

rrespondientes a cada una de la s  sigu ien tes lín eas:

GT S/0 0 -  15 10 FUNHEL: paso de S/C, b it io s  0 - 1 5 ,
a canalizador;

GT A REG TO FUNNEL: paso de reg istro  A a cana­
lizad o r;

GT OLA 10 FUNNEL: paso de expectativa de d íg i
to  de pase a canalizador; y

GT S/0 16 - 31 TO FUNNEL: paso de S/C, b it io s  16 -  31,
a canalizador.

El franqueo de paso desde e l mecanismo de S/C (recto/cruzado) 

se divide entre lo s b it io s  0 -  15 y lo s  b it io s  16 -  31, -

-  25 -
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para a s í  responder de modo se lectivo  tan só lo  a lo s datos 

v á lid o s, a l  pasar éstos por e l  mecanismo de recto/cruzado 

(S /0 ). La generación de e sta s  señales en la s  lín eas de - 

franqueo de paso, y su. relación  para perm itir que por e l 

mecanismo de recto/cruzado pasen a l  canalizador só lo  lo s  

datos v á lid o s, o lo s unos seleccionados, se describen en 

relación  con e l  c ircu ito  lógico de control de la s  f i g s .  1 

14 y 17, más adelante.

En la s  f i g s .  14 a 16 inclusive e l  d isp o sitiv o  -  

lógico  de control para l a  circu lación  de datos de l a  f i g .  

1. E sta  ló g ica  de control genera señales, en lín eas apro­

piadamente id en tificad as, para e jecu tar la s  funciones que 

se indican.

La realización  de lo s d iversos aspectos del pre­

sente invento se expone aquí de manera sim plificada. Con­

cretamente, se explican unos c ic lo s  generales su fic ien tes 

para i lu s tr a r  la s  etapas con arreglo  a la s  cuales se hacen 

funcionar lo s  diversos elementos de la  circulación  de da­

to s conforme a e sta  Invención. Es de notar que para estos 

c ic lo s no se establece definición  alguna de tiempo, n i v ie  

ne a l  caso por lo  que hace a l a  presente invención. Por - 

consiguiente, y a lo s fin es de l a  ilu strac ió n , se u tilizan  

tre s  c ic lo s  de lectu ra  de instrucciones, seguidos de ocho 

c ic lo s  de ejecución. Se designan todos e l lo s ,  respectiva­

mente, del siguiente modo:

I  PERIGD 1: período 1 de instrucciones;

I  PERICO 2: período 2 de instrucciones;

I  PERICO 3: período 3 de in strucciones; y 

CYC 1 . . .  CYC 8: c ic lo s 1 a 8, in clusive, 

de ejecución.

345339
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A J

Los e l lo s ,  en s í ,  no son períodos o intervalos de tiempo 

necesariamente idénticos que se u tilicen  en un sistem a - 

re a l y efectivo , y de hecho algunas de la s  funciones que 

se efectdan simultáneamente dentro de un c ic lo  dado, sea 

durante l a  lectura de instrucciones, sea durante una ope­

ración p articu lar, podrían no tener que efectuarse nece­

sariamente de modo simultáneo en e l  funcionamiento re a l -  

de un sistem a de cálcu lo . Ahora bien, la s  relaciones de - 

lo s elementos de circulación  de datos, y l a  naturaleza de

la  invención que a é sta  se re fie re , quedan plenamente ilu s 

tradas por e l funcionamiento del sen c illo  sincronismo que 

como ejemplo se da aquí. Es de notar que aún cuando la  pre­

sente forma de realización  se considera como dentro de un 

sistem a incluido en la  definición  constructiva expuesta en 

dicho Manual antes mencionado, l a  invención no se lim ita  a 

semejante aparato, y e l  breve a n á lis is  de la  forma de e je ­

cución que aquí se estud ia no n ecesita  seguir a l  d eta lle  

todas la s  definiciones relacionadas con e l  sistem a expues­

to  en dicho Manual.

Así, pues, para d escrib ir  l a  invención en lo  que 

sigue, se describen brevemente una operación de sumar y - 

una operación de r e s ta r , a s i  como la s  tre s  operaciones ló ­

g icas conectivas (de coincidencia, disyuntiva y disyuntiva 

exclusiva o dilema) , lo  mismo que una operación de ram ificar­

ción de cómputo (BRANCH ON COUNT) y una operación de guar­

dar o almacenar en l a  memoria (STORE). E stas se han se lec­

cionado simplemente para i lu s tra r  e l  uso de d iversas carao 

terís& cas de l a  circulación  de datos integrada conforme a l 

presente invento, y no lim itan n i agotan l a  manera de poder 

u t i l iz a r  dicha circulación  de datos con arreglo a l a  pre-
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sente Invención. Asi, en l a  parte superior de l a  f i g .  14, 

un c ircu ito  disyuntivo 130 generará una señal en una l i ­

nea DC RSI A REO, señal que se ap lic a  a una lin ea de l a  - 

misma designación conectada a l  diodo 65 en l a  fig u ra  3, y 

a una entrada del c ircu ito  disyuntivo 101 de entrada de 

reposición correspondiente, de l a  f i g .  4. E sta  señal, a l 

ser  generada, provoca l a  reposición de corriente continua 

de todas la s  etapas del reg istro  A. E l c ircu ito  d isyunti­

vo 130 es capaz de funcionar en un primer c ic lo  de una -  

ejecución de instrucciones (c ic lo  designado CYC 1) duran­

te  una operación aritm ética, una operación ló g ica , o una 

operación de ram ificación de cómputo, debido a lo s re s­

pectivos efectos de una pluralidad de c ircu ito s de coinci­

dencia 131 a 133 in clu sive . Por o tra parte, e l  c ircu ito  - 

disyuntivo 130 puede hacer que se genere una señal en l a  

lin ea  DC RST A REG en respuesta a una señal que aparezca 

en l a  lín ea  I  PERIQD 1. Así, como puede verse, durante e l 

primer período del tiempo de lectu ra  de instrucciones, e s­

ta rá  rpuesto o desactivado e l  reg istro  A, y también lo  e s­

ta rá  durante e l primer c ic lo  de la s  operaciones aritm éti­

cas, lóg icas o de ram ificación de cómputo, De igual mane­

ra , cada una de la s  señales que aparecen como sa lid a  en -  

la s  f i g s .  14 a 16 inclusive se genera en respuesta a una o 

más combinaciones de señales que indican l a  operación que 

e s tá  efeotuando, y de señales in d icativas del c ic lo  de tra-r 

bajo en un momento dado. Asimismo, algunas determinadas de 

la s  señales se generan en respuesta a una lectu ra  de in s­

trucción por s í  so la , sin  tener en cuenta qué operación - 

puede re su lta r  o provenir de hecho de l a  operación de le c ­

tu ra de instrucción que en ese momento se esté efectuando

T  /  E  ?  T  n345339
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A f in  de sim plificar la  descripción del funcionamiento de 

una foima de realización  i lu s tr a t iv a  sim plificada de la  -  

circulación  de datos de l a  f i g .  1 conforme a l presente - 

invento, la s  etapas efectuadas en respuesta a ana opera­

ción particu lar cualquiera se han resumido en la s  tab las 

sigu ien tes:

TABLA 1: LECTURA DE INSTRUCCIONES

10

1$

20

25

9.X II.67

Período 1 RST SDR (reponer SDR)

de in str . DC RST A REG (reponer en DO reg istro

A)

DC RST B & C REGS ( id . id . regs. B y

C)

RST OP DBCCOR (reponer op. descod if.) 

DC RST BX RBG- (reponer en DC reg. 3X)

Período 2 

de in str .

Período 3 

de in str .

SET INSTR INIO SDR (poner in str , en

SDR)

MOVE OP FM SDR TO OP RBG (mudar op. de 

SDR a reg istro  de op.)

GT SDR (dar paso de SDR) (véase f i g .

17)

GT S/0 16 -  31 TO FUNNEL (dar paso de 

S/C 16- 31 a canalizador)

GT S/C 0 - 1 5  TO FUNNEL (dar paso de 

S/C O - 15 a canalizador)

GT FUNNEL TO B (dar paso de canaliza­

dor a B)
GT FUNNEL TO O (dar paso de canaliza­
dor a C)

(Ramif. cómputo) DC SET BI (ac tiv ar  en DC reg. BX)

345339



TABLA 2 -  0B3RACI0NES ARITMETICAS

OYO 1

CYC 2 

¡ CYC 3

CYC 4 

CYC 5

CYC 6

CYC 7 

CYC 8

op. de sumar 

op. de re sta r

(véase FIG. 17)

(véase FIG. 17)

RST SDR (reponer SDR)

DC RESBT A REG (reponer 
en DC reg. A)

DC RESET B & C REGS (repo­
ner en DC regs. B y C) j

DC SET B & C REGS (activad 
en DC regs. B y C) }

SET CARBY IR LCH (activarj 
cerrojo  de d íg ito  de pa.sei)

SET 2HD .OPERAND DITO SDR 
(poner 2S operando en SDR)

GT SDR (véase f i g .  17) -  
(dar paso de SDR)

GT S/C 16-31 TO FUNNEL. .(Dar 
paso de S/C 16—31 a can ali­
zador) í!
GT S/C 0-15 TO FUNNEL (dar 
paso de S/C 0-15 a canaliza 

dor) I "
i

GT FUN&BL TO B (dar naso de 
canalizador a reg. B) }

GT FUNNEL TO C (dar naso de 
oanaüzador a reg. c) j

RST SDR (reponer SDR) ¡

SET 1ST OPND DITO SDR (p¿¿- 
ner 19 operando en SDR) {

GT SDR(véase f i g .  17) (dar 
paso de SDR) i

GT S/C 16-31 TO FUNNEL (ddr 
paso de S/C 16-31 a can ali­
zad or)

GT S/C 0-15 TO FUNNEL (dar 
paso de S/C 0-15 a can ali­
zad or)
GT FUNNEL TO B (dar paso 
canalizador a reg. B)
GT FUNNEL 3 ' '
c a n a liz a d o !___  . ,
GT FUNNEL TO. B (dar paso 
canalizador a reg. B) , 
GT OLA TO FUNNEL (dar pasó 
de expec.dígito  de pase ai 
o analizador) " ¡
DC SET B INTO C (ac tiv ar  én 
DC reg. _B ^  Q  '

paso de
B) t
paso de

c] í
paso de

B) !
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TABLA 3 -  OPERACIONES LOGICAS

CYC 1

CYC 2 

CYC 3

¡CYC 4

¡OYO 5 

i
¡CYC 6

i

¡!

p Y C 7

(V éase  FIG 17)

(V éase  FIG 17 )

(Op. d i s y u n t iv a )

DC RST A REG (re p o n e r  en DC 
r e g .  A)

RST SDR (re p o n e r  SDR)

DO RST B & C REOS (r e p o n e r  
en DC r e g s .  B y  C)

SET 2ND OPND INTO SDR (p o n er  
23 operando en SDR) [

í
GT SDR ( s e e  FIG 17) (d a r  pa}- 
so  de SDR -  v é a se  f i g .  17)

GT S/C  16 -  31 TO FUNNEL (diar 
p a so  de S /0  1 6 -3 1  a  can a l i s  ¡ador)

GT S/C  0-15 TO FUNNEL (d a r  ¡pa­
so  de S/C  0-15 a  c a n a l iz a d o r )

GT FUNNEL TO A (d a r  p a so  de¡ 
c a n a l iz a d o r  a  r e g .  A) ¡

GT FUNNEL TO B (d a r  naso  de¡ 
c a n a l iz a d o r  a  r e g .  B)

RST SDR (re p o n e r  SDR)

SET 1ST OPND INTO SD R(poner 
l e r .  operando en SDR)

5T SDR ( s e e  FIG 1 7 ) ( d a r  p a so  
de SDR -  v é a s e  f i g .  17)

GT S /C  o-31 TO FUNNEL (d a r  p a so  
de S /C  16 -3 1  a  c a n a l i z a d o r ) !

GT S /C  0-15 TO RUNNEL (d a r  p a so  
de S/C  0-15 a  c a n a l iz a d o r )

GT FUNNEL TO A (d a r  p a so  de 
n a l i s  ad o r a  r e g .  A)

ca-

DC RST B & C REGS 
r o g s .  B y  C)

(re p o n e r  en DC

(Op. do c o in c id e n -  GT FUNNEL TO B (d a r  p a so  de 
c i a ;  op . d i s y .  e x -  o a n a l iz a d o r  a  r e g .  B) 
e lu s iv a )

(o p . d i s y u n t iv a ;  -  GT A REG TO FUNNEL (d a r  p a so  
op. de c o in c id e n —  de r e g .  A a  c a n a l i z a d o r ) .  
c i a )

¡]í 345339
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TABLA 4

OYO 1

CYC 2

CYC 3

OYO 4

CYC 5

-  RAMIFICACION DE COMPUTO

DC RST A REG (r e p o n e r  en 
DC r e g .  A)

RST SDR (R epon er SBR) *

SHFT B 32 ( d e s p la z a r  L i t i o  
32 r e g .  B)

SET IST  OPIID INTO SDR (p o - )  
ñ o r  p r im e r  operando en SDR)

DC SET B INTO C ( a c t i v a r  eií 
DC r e g .  B a  C) j

GT SDR ( s e o  FIG 1 7 ) (d a r  p a j
so  de SDR -  v é a s e  FIG 1 7 ) i!
GT S/C  1 6 -3 1  TO FUIIDE'L (d a r  
p a s o  de S/C  1 6 -3 1  a  c a n a l iy  
z a d o r )  j

¡
(v é a s e  FIG 17 ) GT S/C  0-15 TO FUNHEL (d a r

p a s o  d e  S /C  0-15 a  c a n a l i ­
z a d o r )

GT FUM BL TO A (d a r  p a s o  de 
c a n a l iz a d o y  a  r e g .  A) ¡

GT FUHNBL TO B (d a r  p a so  de 
c a n a l iz a d o r  a  r e g .  B) j

. GT FURRIEL TO C (d a r  p a so  d^
c a n a l iz a d o r  a  r e g .  Cj ¡

GT CLA TO FURRIEL (d a r  p a s o !
- * de e x p e c t .  d í g i t o  de p a se  a

canalizador) Y
¡

GT FUNNEL TO B (d a r  p a so  de 
c a n a l iz a d o r  a  r e g .  B)

SET EX INTO 10 (p o n er  EX en 
1C)
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TABLA 5 OP. DE GUARDAR

CYC 1

CTC 2 

CYC 3

(v é a s e  FIG  17)

CYC 4

}
CYC 5 

CYC 6

CYC 7

RST SDR (re p o n e r  SDR)

SHFT B 32 ( d e s p l a z a r  L i t i o  
3 2 , r e g .  B) * , )
SET 1ST OPND DITO SDR (p ó ñ er  
l e r .  operando en SDR) .1 .

GT SDR ( s e e  FIG  17 ) (d a r  pa-<' 
so  de SDR -  v é a s e  F IG . 1 7 7 "

*. *
GT S/C  16-31  TO FUNNEL (dá-K 
p a so  de S/C  16-31  a  c a n a l i -  
s a d o r )  ' * *

GT S/C  0-15 TO FU3NEL (d á r  
p aso  d e  S/C  0-15 a  c a n a l i ­
z ad o r)

GT FURNEL T O B  (d a r  p a so  de 
c a n a l i s a d o r  a  r e g .  B)

RST SDR (re p o n e r  SDR)

SHFT B 32 ( d e s p la z a r  b i t i o  
3 2 , r e g .  B)

SET B REG INTO SAR (o o n e r  
r e g .  B en SAlí)

GT SDR ( s e e  FIG 1 7 ) (d a r  p a so  
de SDR -  v é a s e  FIG 17)

SHFT B 32 ( d e s p l a z a r 'b i t i o  
3 2 , r e g .  B)

SET B REG INTO SDR (p o n er  r e g  
B en SDR)

3 4 5 3 3 9
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Como e l  fune ionamiento de lo s  diversos circuitos 

de la s  figu ras 14 a 16 inclusive es idéntico a l  de lo s  -  

c ircu ito s 130 a 133 de la  parte superior de la  í i g .  14 an­

te s  d e sc r ita , se estima improcedente rep e tir  l a  descrip­

ción. """I*

Con referen cia ahora a l a  f i g .  17, e l control. -  t 

sobre e l franqueo de paso de lo s b it io s  0 -  15 y de lo s b i-  

t io s  16 -  31 del re g istro  de datos de memoria (SDR), sea. - 

en recto o en cruzado, en una combinación cualquiera, se 

efectúa por medio de tr e s  c ircu ito s disyuntivos 140 a 142 

in clusive, y un c ircu ito  de coincidencia 143. E l funciona­

miento de estos tre s  c ircu ito s depende de la s  direcciones 

de acceso, siempre que se esté  efectuando una función ló ­

g ica  de semivocablo, o siempre que se estén pasando partes 

de una instrucción desde e l SDR h^ba e l canalizador. Ahora 

bien, cuando se esté  efectuando l a  función ló g ica  de voca­

blo completo, la  defin ición  constructiva de un sistem a de 

tratamiento de datos expuesta en e l  Manual anteriormente 

mencionado esp ec ífica  que la s  operaciones de vocablo com­

pleto han de efectuarse con los vocablos que se hallen  en 

direcciones de acceso de la  memoria situadas dentro de lo s 

confines de un vocablo in tegra l. En otros términos, lo s  da­

to s llegarán  de la  memoria 20 a l  SDR 22 adecuadamente a l i ­

neados para su tratam iento por lo s c ircu ito s de l a  f i g .  1 . 

En e l  caso de operaciones de semivocablo, sólo se u t i l iz a ­

rán d ie c isé is  b it io s  ( de 0 a  15, o de 16 a 31). Cuál de -  

lo s b it io s  se vaya a u t i l iz a r  depende del b it io  22 de l a  - 

dirección de acceso, que e sp e c if ic a rá .'^ .sé ^ iv ó e s^ l^ p a r  o 

impar, del vocablo de memoria presentado a l  SDR por la  me­

moria 20. De u t i liz a r se  una dirección par, esto  s ig n if ic a

9 .X II . 67
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i! J  a

que se va a usar e l semivocablo de orden superior (de 0 a 

15)) y a s í ,  se dará paso cruzado de lo s b it io s  0 - 1 5  has­

ta  e l canalizador. Esto se efectúa por medio del c ircu ito  

disyuntivo 142 en respuesta a un circu ito  de coincidencia 

146, debido a la s  señales presentes en la s  siguientes l í ­

neas: OYO 3, HALF RT3 OP (operación de semivocablo) y NOT 

SAR 22 (complemento de SAR, b it io  22) . Por otra parte, s i  

se e s tá  efectuando la  función ló g ica  de semivocablo, y la  

dirección de acceso del semivocablo es impar, e l  circuido 

disyuntivo 141 responderá entonces a un c ircu ito  de coin­

cidencia 143, debido a la s  señales que aparecen en la s  s i ­

guientes lín eas: OYO 3, HAlu? '<7D OP, y SAR 22. Esto produ­

c irá  la  presentación de una señal en la  lín ea  61 SDR 16 - 

31 SIRI, que hará que lo s b it io s  16 a 31 inclusive pasen 

directamente (en recto )a  lo s b it io s  16 -  31 del canalizado 

En e l caso de operaciones de vocablo completo, e l c ircu ito  

disyuntivo 140 y e l c ircu ito  disyuntivo 141 responderán - 

respectivamente ul c ircu ito  de coincidencia 150 y a un c ir  

cuito de coincidencia 152, para a s í  d e jar  pasar lo s b it io s  

0 -  15 y lo s  b it io s  16 -31 en recto a lo s correspondientes 

b it io s  del canalizador. Un resultado semejante es e l  que -  

se obtiene a l efectuar la  instrucción de ram ifioar cómputo

en la  que es l a  to talidad  del campo de dato de 32 b it io s  

del SDR lo  que se va a pasar en recto  hasta e l canalizador 

Esto se logra por medio de lo s  c ircu ito s de coincidencia - 

154 y 156.

Durante la  lectu ra  de instrucciones, se van a 

u t i l iz a r  tre in ta  y dos b it io s , pero lo s  tre in ta  y dos b it i  

pueden o no e star  apropiadamente orientados, según l a  d i­

rección de acceso de la  particu lar instrucción que se e stá

bs

3 VE * * * ?4 5 ú
35 -



10

15

20

25

30

11 .X I I .67

leyendo. A desemajanza de lo  que tiocurre con la s  operacio­

nes de vocablo completo, la s  direcciones de acceso no es­

tán constructivamente defin idas para la s  instrucciones que 

^ayan a e sta r  en confines de vocablo, sino más bien para - 

la s  que están en confines de semivocablo. Así, una p a r t i­

cular instrucción puede extenderse a través del semivoca­

blo de orden superior de un prñner vocablo de memoria, y 

del semivocablo de orden in ferio r de un vocablo de memo­

r ia  sucesivo, presentados ambos a l  SDR por la  memoria a l 

mismo tiempo. Ahora bien, estos semivocablos se hallan  - 

transpuestos, en su colocación dentro del SDR, y deben - 

transponerse de nuevo por e l  mecanismo de recto/cruzado 

antes de su aplicación  a l  canalizador. Por consiguiente, 

cada uno de lo s  c ircu ito s disyuntivos 140 a 142 inclusive 

es capaz de responder a un c ircu ito  de coincidencia 158 -  

160 con á l  relacionado y que corresponde a l c ircu ito  de -  

coincidencia 143, para a s í  dar paso a  ambos grupos de da­

to s , en l a  relación  apropiada, h asta  e l  canalizador.

E l control del franqueo de paso de lo s  b it io s  - 

O - 1 5  del mecanismo recto/cruzado a l  canalizador se i lu s t r a  

en l a  parte in ferio r de la  f i g .  17. Como se ha d escrito  - 

respecto a la  parte superior de l a  f i g .  17, en cualquier - 

momento que e l semivocablo simple (sean lo s  b it io s  0 - 1 5 )  

sean lo s b it io s  16 - 31) se vaya a tr a n s fe r ir  desde e l  SDR 

y a través del mecanismo de recto/cruzado h asta  e l  canali- 

sador, ta le s  b it io s  aparecerán siempre en lo s b it io s  16 a 

31 de l a  sa lid a  del mecanismo de recto/cruzado. Por consi­

guiente, como se i lu s t r a  en l a  parte in ferio r  de la  f i g .  - 

14, siempre que se vayan a tr a n s fe r ir  datos desde e l  SDR 

a l  canalizador, se genera una señal por l a  lín ea  GT S/C
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16- 31 T0 FURRIEL. S i además se van a  tran sfe r ir  a l  c a t a l i­

zador (FUNNEL) lo s b it  io s 0 - 1 5 ,  serán lo s  c ircu ito s de 

l a  parte in ferior de l a  f i g .  17 lo s que hagan que esto  - 

ocurra. La señal de franqueo de paso es generada por un ' 

c ircu ito  disyuntivo 162 en respuesta a la  señal de I  BERICD 

3, o bien en respuesta a uno u otro de dos c ircu ito s de - 

coincidencia 164, 166. Ambos c ircu ito s de coincidencia sor 

capaces de responder a l a  señal presente en la  lín ea  01 

S/C 16 -  31 10 FUNNEL. E l c ircu ito  de coincidencia 164 fur 

cionará durante una operación de vocablo completo, y e l  - 

c ircu ito  de coincidencia 166 operará en e l caso en que se 

tra te  de una operación de semivocablo, pero que e l semivü' 

cabio se vaya a expandir y convertir en vocablo completo - 

por propagación del b it io  de signo del mismo. Esto e s tá  de 

acuerdo con la  definición  constructiva del sistema de t r a ­

tamiento de datos expuesto en dicho manual. E l b it io  de - 

signo del semivocablo quo actúa de operando es e l  b it io  de 

orden más alto  del semivocablo, que aparece como b it io  16 

a l s a l i r  del mecanismo de recto/cruzado. S i  este  b it io  de 

signo (b it io  16) es un uno, lo s b it io s  0 - 1 5  han de poner 

se también a uno; s i  e l  b it io  16 es un cero, los b it io s  

0 - 1 5  han de ponerse también a cero. Para estab lecer un 

campo de unos, se u t i l iz a  e l mecanismo de recto/cruzado de 

l a  f ig .  12 en su condición e s tá t ic a , respecto a lo s b itio s 

0-15. Así, independientemente de que a .los b it io s  0 - 1 5  

se le s  dé paso cruzado, o de que a lo s b it io s  16 - 31 se 

le  dé paso d irecto , e l  establecimiento de señales para ha 

cer pasar e l  semivocablo que hace de operando por e l meca 

nismo de recto/cruzado hasta e l  canalizador se h a llará  ba­

jo  e l  control de lo s c ircu ito s de coincidencia 114, 116,

37 3 4 5 3 3 9



10

15

20

25

30

11. XII. 67

de lo s c ircu ito s disyuntivos 115 y de lo s  inversores 117 

A sí, lo s  inversores 113 que se refieren  a lo s  b it io s  0 -15 

del mecanismo de recto/cruzado tendrán todos unas sa lid a s  

representativas de unos, debido a l  hecho de no haber se­

ñal presente en ninguna de la s  lín eas GT SDR 0 -  15 STRT, 

o GT SDR 16 -  31 CROSS. Así, se dispone de unos a  l a  s a l i ­

da de lo s inversores 113. La cuestión es entonces l a  s iy  

guíente, según e l  b it io  de signo sea en s í  un uno o un cer

s i  e l  b it io  de signo es un uno, e l  c ircu ito  de coinciden­

c ia  166 perm itirá entonces e l  franqueo de paso de lo s b i­

t io s  0 - 1 5  del mecanismo do recto/cruzado hasta e l  cana- 

lizad o r. En cambio, s i  e l  b it io  16 es un cero, e l c irc u i­

to  disyuntivo 162 no generará entonces señal alguna, con 

lo  cual no se dará paso a lo s  b it io s  0 - 1 5  hasta e l  ca­

nalizad or, y e l  canalizador estab lecerá  ceros en su to ta ­

lidad en lo s  b it io s  0 - , 15.

DESCRIPCION DE LA LECTURA DE INSTRUCCIONES

Por lo  que concierne a lo s datos del presente - 

a n á l is is ,  l a  lectu ra  de instrucciones puede comprender tre  

c ic lo s  básicos, que se exponen en l a  ta b la  1. En e l  prime­

ro de lo s c ic lo s  de lectu ra  de instrucciones ( i  PBRIQD 1 ), 

e l  re g istro  de datos de memoria (SDR), lo s re g is tro s  A,

B, BX y C, y lo s  c ircu ito s de descodificación  de OP y otros 

c ircu ito s de control, están  todos en reposición y dispues 

to s . Durante e l  segundo período de instrucciones, se lee 

y tra s la d a  a l  reg istro  de datos de l a  memoria l a  in stru c­

ción a l a  que se haya tenido acceso en l a  memoria. Durante 

e l teroer período de instrucciones, l a  parte-de operación 

de l a  instrucción se l le v a  desde e l  re g is tro  de datos de . 

l a  memoria a l  reg istro  de operaciones, de modo que l a  ope

-  38 345339



ración puede descod ificarse , y la  parte de dirección de -  

acceso de operando de la  instrucción se muda desde e l  re­

g is tro  de datos de memoria, por medio del mecanismo de - 

recto/cruzado y del canalizador, a lo s reg istro s By Q. S i 

se t r a ta  de una instrucción de ram ificar o in tercalar cóm­

puto, e l reg istro  BK se pone a todos unos por activación 

de corriente continua (DC SET). Así, a l  principio de.cual­

quiera de la s  operaciones que se van a d escrib ir ahora, se 

p'one en lo s reg istro s B y 0 una dirección de acceso corres 

pondiente a l a  instrucción.

ración aritm ética ocasiona l a  reposición del re g is tro  de 

datos de memoria y l a  búsqueda de un operando apropiado. E l 

reg istro  A y e l  reg istro  de datos de memoria (SDR) se re­

ponen ambos. Cuando Se tr a ta  de una operación de sumar, se 

reponen lo s re g istro s  B y /C; pero s i  se t r a ta  de una ope­

ración de re sta r , lo s reg istro s B y C se ponen ambos a - 

"todos unos" . E sta  activación a todos unos permite tener - 

establecido automáticamente en lo s re g istro  B y C e l  com­

plemento a uno de uno de lo s operandos, cuando este operad­

lo recibe paso a los reg istro s B y C. En relación  con esto, 

e l primer operando a colocar en B y C se denomina, por de- 

Finición, segundo operando en l a  definioión constructiva de 

dn sistem a expuesta en dicho manual. Esto s ig n if ic a  que se 

re fiere  a l a  segunda dirección de acceso de operando, y no 

gue sea necesariamente e l segundo operando sobre e l que se 

- va a operar a su debido momento. Así, en a la  presente forma 

le ejecución, segundo c ic lo  (CYC 2), e** * " do st

OPERACIONES ARITMETICAS

Con referencia a l a  tab la  2 y a l  esquema dó ĉon­

junto del aparato de la  f i g .  1 , e l  primer c ic lo  de Una! ope-

39
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muda de l a  memoria a l  reg istro  de datos de memoria. A con­

tinuación, en e l  c ic lo  tercero , e l contenido del reg istro  

de datos de memoria se hace pasar por e l  mecanismo de rec 

to/cruzado a l señalizador, y por medio del canalizador a  

lo s re g istro s  B y C. Es de notar que e l  contenido del ca­

nalizad or es presentado a la s  entradas de disparador binario de 

AC (lo s condensadores 66, 71, 76) de cada una de la s  e ta­

pas de lo s  reg istro s  A, B y C. La lín ea  de condicionamien­

to  de estos reg istro s  se estab lecerá durante e l  tercer - 

período, de manera que tan pronto como se dé paso a l  mecar- 

nismo de recto/cruzado, aparecerá un desplazamiento a l a  

entrada de estos condensadores, de modo que se ocasiona una. 

inversión de la s  etapas de lo s re g istro s  B y C, y se a c t i­

van la s  etapas del reg istro  A. Como la s  etapas de d ispara­

dor de los reg istro s B y C se invertirán  por s í  so la s en -  

respuesta a cualquier b it io  de datos que aparezca por e l  

canalizador, esto  vale tanto como tomar l a  función disyunti 

va exclusiva de todo lo  que antes hubiera en lo s re g istro s  

B y C. En e l  caso de una operaoión de sum ar,.los reg istro s 

B y C se repusieron antes de dar paso a lo s datos del se­

gundo operando a través del canalizador; por consiguiente, 

lo s  datos aparecerán en lo s  re g istro s  B y C t a l  como apa­

recieron en e l  SDR. En cambio, durante una operación de - 

r e s ta r , lo s  re g istro s  B y C se ponen previamente a todos 

unos (en CYC 1) de modo que cuando a l  segundo operando se 

le  franquee e l  paso por e l  mecanismo de recto/cruzado y e l  

canalizador h asta  lo s re g is tro s  B y C, se invertirán  todos 

y cada uno de lo s b it io s  de lo s datos, de modo que en lo s  

re g istro s  B y C se estab lecerá e l  complemento a uno de lo s 

datos. Esto da e l  segundo operando, en forma complementaria

40
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a uno, de modo que puede ser puesto en función disyuntiva 

exclusiva con e l primer operando dado en forma b ásica  o 

verdadera, y habilitándose a s í  una función que es la  re s­

ta  en dos módulos de suma, del segundo operando respecto 

del primero. Dicho de otro modo, cada b it io  del primer - 

operando se rá  puesto en disyuntiva exclusiva con e l  com­

plemento del b it io  del segundo operando, habilitándose, a s i

semisumas en una operación de sumar complementos. Durante
-  .  *

eih cuarto c ic lo  de una operación aritm ética, se repone e l  

reg istro  de datos de memoria, eliminándose a s í  de este e l  

segundo operando y preparándolo para rec ib ir  e l primer opeL 

rando procedente de la  memoria. En e l  quinto c ic lo  se fran^- 

quea e l paso del primer operando desde l a  memoria a l  re­

g is tro  de datos de memoria, por medio de lo s c ircu ito s de 

sincronismo y acceso 36, de manera ya conocida. Durante e l 

sexto c ic lo , se franquea e l  paso del re g is tro  de datos de 

memoria a l  mecanismo de recto/crusado, y del mecanismo de 

recto/cruzado a l  csnalizador, que pasa lo s  datos a lo s re­

g is tro s  B y 0. Como se u tilizan  la s  entradas de disparador 

a lo s reg istro s B y C, todo b it io  del primer operando oca­

sionará l a  inversión de un b it io  del segundo operando, ha­

ciendo a s í  l a  ló g ica  disyuntiva exolusiva de los dos operan 

dos, que equivale también a efectuar la s  semisumas de estos 

dos operandos. Los re g istro s  A y C están directamente coñac 

tados a un mecanismo 32 de expectativa de d íg ito s de pase, 

que se i lu s t r a  en l a  f i g .  18.

En l a  f i g .  18, lo s d íg ito s de pase a lo s respec­

tivos b it io s  se generan de manera nueva en su género. Para 

generar d íg ito s de pase so usan tan sólo la  semisuma de los 

dos operandos y uno de lo s operandos en bruto. Esto tiene

3 4 5 3 3 9
4-1



5

10

15

20

25

30

la  ventaja de que a l efectuarse iteracion es sucesivas (acu 

mulación) no se n ecesita  mantener e l  formato orig in al de 

uno de lo s  operandos, n i h a b ilita r  funciones esp eciales -  

de "generar" y "propagar". Tampoco se n ecesita  complemen­

ta r  directamente una u otra de la s  entradas para la  re s ta  

o sustracción  (como en l a  operación de ram ificar cómputo).

Las sa lid a s  de expectativa de d íg ito s  de pase - 

(CLA) de la  f i g .  18 representan "d íg ito s de pase a L it io s "  

para lo s b it io s  de igu al número de l a  semisuma. Estos d í­

g ito s  de pase darán una suma f in a l  a l  ser  puestos en d is ­

yuntiva exclusiva con b it io s  de igu al número de l a  semisu­

ma.
En la  f i g .  18, s i  hay una señal de introducción 

de d íg ito s  de pase o CAREY IN, se t r a ta  de un b it io  31 de 

introducción, e l  b it io  de orden más bajo d e l operando. Es­

te d íg ito  de pase puede propagarse a l  b it io  30, s i  hay un 

uno en e l b it io  30 de l a  semisuma del re g is tro  C, a l a  en­

trada de un c ircu ito  de coincidencia 200. E i e l  b it io  30 de 

l a  semisuma es un cero (porque ambos operandos aplicados a l  

reg istro  tenían unos en e s ta  posición ), funcionará entonces 

un c ircu ito  de coincidencia 201; e sto  es a s í  porque l a  fa ly  

ta  de una semisuma (NOT C REG 31) en unión de l a  presencia 

ie uno de lo s operandos /A KBG 31) tiene e l  sign ificad o  -  

inherente de e sta r  presentes ambos operandos. Con e l b it io  

31 de ambos operandos presente, habrá una introducción de 

i íg i to  de pase en e l  b it io  30, con o sin  introducción de 

'.dígito de pase en e l b it io  31. Así, e l c ircu ito  de coinci- 

lencia 201 no n ecesita  v ig i la r  la  señ al de introducción de 

l lg ito  de pase.

Así, e l c ircu ito  disyuntivo 202 puede generar un

11 .X II. 67
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b it io  30 de introducción de d íg ito  de pase en respuesta a 

una introducción de d íg ito  de pase en e l  generador de d í­

gitos de pase, debido a l c ircu ito  de coincidencia 200, o 

3n respuesta a haber un b it io  en la  posición 31 de cada - 

aperando, debido a l  c ircu ito  de coincidencia 201.

La sa lid a  procedente del c ircu ito  disyuntivo 202 

3e ap lica  a un c ircu ito  de coincidencia 203 que se .corres 

pondo con e l c ircu ito  de coincidencia 200; de igual * modo, 

íay un c ircu ito  de coincidencia 204 que corresponde.al c ir  

:u ito de coincidencia 201. Otro c ircu ito  disyuntivo 205 de 

¡empeña la  misma función que e l c ircu ito  disyuntivo 202. - 

Lsí, pues, un b it io  29 de introducción de d íg ito  de pase - 

Hiede provenir de un b it io  30 de introducción de d íg ito  de 

tase en unión de una semisuma en l a  posición de b it io  30 -  

c ircu ito  de coincidencia 203) , o por e x is t ir  unos en l a  

tosición 30 de ambos operandos (c ircu ito  de coincidencia 

:04). La sa lid a  del c ircu ito  disyuntivo 205 se ap lica  a un 

ircu ito  de coincidencia 206 (que corresponde a los c ircu i­

os de coincidencia 200, 203), para a s i  hacer funcionar un 

ircu ito  disyuntivo 208 (que corresponde a l  c ircu ito  a i s -  

untivo 202, 205). También alimentando el c ircu ito  disyunti 

o 208 hay un c ircu ito  de coincidencia 20? (que correspon- 

e a lo s  c ircu ito s de coincidencia 201, 204). E l resultado 

e lo s c ircu ito s disyuntivos 202, 205 y 208 es e l de tenor 

n d íg ito  de pase en ondulación entre lo s b it io s  31 y 28. 

hora bien, hay un circu ito  disyuntivo 211 capaz de respon 

er a una pluralidad de c ircu ito s de coincidencia 20̂ a, - 

Ola, 204a, 207a, 210 generando un b it io  27 de introducción 

e d íg ito  de pase sin  necesidad de ondulación de d íg ito s -  

e pase procedentes de lo s b it io s  de orden in ferio r (31 **

3 4 5 3 3 9
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E l c ircu ito  de coincidencia 200a v ig i la  y acusa l a  in tro­

ducción de d íg ito s de pase en e l generador de d íg ito s de 

pase en unión de b it io s  en todas l a s  posiciones sucesivamek 

te  pedidas de l a  semisuma (véase 0 REG) para determinar s i  

se propagaría un d íg ito  de pase por todo e l camino h asta  

l le g a r  a l  b it io  27. De igual modo, e l c ircu ito  de coinci­

dencia 201a determina en qué momento e l d íg ito  de pase ge 

nerado en e l  b it io  31 se propagará h asta  e l  b it io  27. El 

c ircu ito  de coincidencia 204a determina en qué momento e l 

d íg ito  de pase generado en e l  b it io  30 se propagará a l  b i­

t io  27; o l c icu ito  de coincidencia 207a determina cuando 

undígito de pase generado en e l  b it io  29 se propagará a l  

b it io  27; y e l c ircu ito  de coincidencia 210 corresponde a l 

c ircu ito  de coincidencia 201, 204 y 207 para determinar l a  

generación de un d íg ito  de pase en e l  b it io  pedido inmedia­

to in ferio r  (b it io  28). Los b it io s  26 a 1 inclusive y e l  -  

b it io  0 (que genera un d íg ito  de pase de sa lid a  del sumador 

de expectativa de d íg ito s  de pase en l a  posición de orden 

más a lto  del mismo) se han eliminado del dibujo de l a  f i g .  

18, para mayor se n c ille z . Ahora bien, e l  re sto  de la  expec­

ta tiv a  de d íg ito s  de pase comprendería ocho juegos del equi 

po ilu strad o  en la  f i g .  18, conectados a posiciones de b i­

tio  correspondientemente d is t in ta s , aplicándose e l  d íg ito  

le pase de sa lid a  del c ircu ito  disyuntivo 211 (que es un - 

l íg i to  de pase de introducción en e l  b it io  27) como d íg ito  

le pase de introducción en e l  grupo de cuatro b it io s  de or­

len inmediato superior, y a s í  sucesivamente. Como e l cana 

Lizador e stá  conectado a la s  entradas b in arias de lo s  re­

g istro s B y C, e l primer operando (introducido en lo s  re­

g istro s B y C durante e l  sexto c ic lo ) es puesto en disyunta

3 4 5 3 3 9
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va exolasiva con e l segando operando (que se introduce en 

lo s reg istro s B y 0 en e l tercer c ic lo ) .

En e l séptimo c ic lo , a l  dar paso a la  expectati­

va de d íg ito s de pase, a través del canalizador hasta e l  r  

g is tro  B, lo s b it io s  de introdacción de d íg ito s de pase qus 

se refieren  a l a  función de propagación de d íg ito s de pase 

del mecanismo 32 de expectativa de d íg ito s de pase son. -  

paestos en disyantiva exclasiva  con la s  semisumas que se - 

han formado en e l  reg istro  B como resultado de poner en diá 

yuntiva exclusiva lo s dos operandos. Esto da en e l reg istro  

B l a  suma completa.

Es de notar que l a  única d iferencia entre una opc 

ración de sumar y una operación de re sta r  consiste en que, 

cuando se e stá  ejecutando l a  re sta , lo s  reg istro s B y C se 

ionen inicialmente a todos unos por medio de una señal a p li­

cada por la  lín ea DO SET B & 0 REOS, en lugar de ser re pues, 

;os a todos ceros por la  lín ea  DC R3T B & 0 REOS. Además, - 

3h una operación de re sta r , e l  cerrojo de introducción de 

d íg ito s de pase e stá  activado de modo que se forma e l  com­

plemento a dos del segundo operando, como consecuencia de 

3er puesto en disyuntiva exclusiva con todos unos.

OPERACIONES LOGICAS

Hablando en 'ténninos básicos, la s  funciones lo ­

ic a s  conectivas de dos operandos se ejecutan en lo s reg is- 

ros A y B, mediante formación de la  disyuntiva en e l re ­

g is tro  A y de la  disyuntiva exclusiva en e l  reg istro  B. S i 

o que se va a dar es una función ló g ica  de coincidencia, 

la  disyuntiva formada en e l reg istro  A se pone entonces en 

lisyuntiva exclusiva con e l resultado de disyuntiva exclu­

siva previamente formado en e l  reg istro  B; esto  da la  funes

45 3 4 5 3 3 9
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ló g ica  de coincidencia de lo s  dos operandos. Por consi­

guiente, sólo en lo s dos c ic lo s  f in a le s  es cuando hay d i­

feren cia  entre la s  operaciones ló g ica s de coincidencia, -  

disyuntiva y disyuntiva exclusiva.

En e l  primer c ic lo , los re g istro s  A, 3 y 0 y e l  

SDR se reponen todos. En e l segundo c ic lo , se da paso a l 

segundo operando hasta e l  SDR, desde la  memoria. Durante 

un tercer c ic lo , se franquea e l  paso d e l SDR, a través -  

del canalizador, h asta  lo s  re g istro s  A y B. En un cuanto 

c ic lo  se repone en SDR para a s í  d e jarlo  dispuesto para -  

re c ib ir  e l  primer operando, que es introducido en é l  du­

rante e l  quinto c ic lo . En e l  c ic lo  sexto se vuelve a dar 

paso del SDR a través del canalizador y hasta e l  re g istro  

A. Así, a l  f in a l  del sexto c ic lo , s i  se t r a ta  de una.ope­

ración disyuntiva, se ha formado ya l a  disyuntiva de lo s 

operandos en o l re g istro  A. Durante e l  sexto c ic lo  de una 

operación disyuntiva, se reponen lo s  re g istro s  B y C; e s­

to  se hace a f in  de preparar e l  re g is tro  B para re c ib ir  la  

disyuntiva desde e l reg istro  A por medio del canalizador, 

simplemente para colocar e l contenido del re g istro  A en - 

posición en que pueda ser retransm itido a l reg istro  de da­

tos de memoria (SDR), y que e l  resultado pueda ser guarda­

do o puesto en lo s  re g is tro s  de uso general. En cambio, -  

durante l a  operación de coincidencia y la  disyuntiva exolu 

s iv a , se franquea e l  paso del SDR por medio del canaliza­

dor a l  reg istro  B, a s í  como a l reg istro  A, durante e l  sex­

to  c i f lo .

saltado se lle v a  a l  reg istro  B solamente, y que han de pre 

verse c ic lo s  de control ad icion ales, ya conocidos en l a  -

Nótese que, en e l  ejemplo aquí explicado, e l  re
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técn ica del ramo, para devolver e l  resultado desde e l  re­

g is tro  B, sea a un reg istro  de uso general, sea e l  r e g is ­

tró  de datos de l a  memoria, para su almacenaje o para su - 

traslado  a otro lugar del sistem a, de acuerdo con cualquier 

proyecto que se rea lice  con arreglo a lo  aquí explicado.

En e l  séptimo c ic lo  de una operación ló g ica , s i  

se t r a t a  de una operación disyuntiva, e l resultado de .la  

disyuntiva, que e stá  en e l  reg istro  A, se tran sfiere  a l  r e ­

g is tro  B, ya que e l  re g istro  B es e l  destinado a contener 

e l  resultado f in a l  en la  presente forma de realización . S i 

se t r a ta  de una operación de coincidencia, se franquea e l  

paso del reg istro  A por medio del canalizador a l  reg istro  

B, de modo que l a  disyuntiva de lo s operandos se ponga en 

disyuntiva exclusiva, dentro del re g istro  B, con el resu l­

tado que hay-en éste (resultado que es l a  disyuntiva ex­

clu siva  de los operandos), poniéndose en disyuntiva exclu­

siv a  l a  disyuntiva con lo s resultados de la  disyuntiva ex­

clu siva  en la  función ló g ica  de coincidencia. En uno y otr) 

caso, e l  resultado f in a l  queda entonces en e l  reg istro  B. 

Nótese que para la  operación disyuntiva exclusiva, e l re­

sultado se forma en e l  reg istro  B tan pronto como se da - 

paso desde e l SDR, por medio del mecanismo de recto/cruza 

do y del canalizador, hasta e l  reg istro  B durante e l sex­

to c ic lo .

25

30

11.XII.67

OPERACION DE RARIFICAR COMPUTO

En la  operación de ram ificación de cómputo (Ta­

bla 4 ), l a  dirección de acceso del ramal (o sea l a  de rami 

fieac ión , o dé su jeto) se ha formado en e l reg istro  B du­

rante lo s períodos de lectu ra  de instrucciones. Asimismo, 

e l re g istro  BX se pone a todos unos por medio de una señal

3 4 5 3 3 9
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aplicada en la  lín ea  DC SET BK, durante e l  tercer período 

de instrucciones. En e l  primer c ic lo  de la  operación de 

ram ificación de cómputo (Tabla 4) se reponen e l  reg istro  

A y e l  SDR, y e l  contenido de datos del re g istro  B se in - 

tercambla con e l contenido del re g istro  BE en resp u esta :a  

una señal presente en l a  lín ea  SHFT'B 32, que produce un 

desplazamiento de 32 b it io s  entre lo s  reg istro s  B y BK. -  

Esto coloca l a  dirección de acceso de ramal en e l  re g is ­

tro  BK, y pone a todos unos e l  reg istro  B. E l objeto de t e ­

ner a todos unos e l reg istro  B es .el de ayudar a r e s ta r  uno 

del cómputo que interviene en l a  determinación de s i  va a 

tener lugar o.no l a  ram ificación. Esto se describe con*de­

t a l le  en e l Manual antes mencionado. E l decrecimiento de 

la  función de cómputo, por lo  tanto, se loga sumando "a l 

cómputo e l  complemento a dos de uno, de igu al manera que 

en una operación de sumar. Así, e l re g istro  B se prepara 

en e l  primer c ic lo  con e l complemento a dos del 1 b inario , 

que es igu al a l  complemento a uno d e l cero binario , y com­

prende un campo de todos unos.

En e l segundo c ic lo , se introduce e l  primer ope­

rando desde l a  memoria en e l  re g istro  de datos de memoria 

(SDR). Este operando es e l  factor de cómputo que se va a 

decrecer, o reducir por decrementos, para determinar cuán­

do va a tener lugar l a  ram ificación . E l campo de todos -  

unos se hace pasar de B a C. En e l  te rcer c ic lo , se fran­

quea e l paso d e l SUR por medio del canalizador a lo s re g is  ­

tro s A, B y C, lo  mismo que en l a  operación aritm ética. Co­

mo en lo s reg istro s B y C e stá  puesto e l  complemento a dos 

del uno b in ario , l a  acción de disparador binario de l a  en­

trada d e l canalizador a lo s re g istro s  B y.E produce l a  dis--

11.X II.67
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yuntiva exclusiva ( la  semisuma) del cómputo con e l comple­

mento de uno binario, formándose a s í  una semisuma del va- 

lop de oómputo decrecido. En e l cuarto c ic lo , la  expecta­

t iv a  de d íg itoá de pase, que sigue en todo momento a l  con­

tenido de lo s reg istro s A y 0, recibe paso por medio del 

canalizador hasta  e l  reg istro  B, para a s i  poner en disyun­

t iv a  exclusiva la s  funciones de expectativa de d íg ito s de 

pase con l a  semisuma que e s tá  en e l  reg istro  B, dando a s í  

una suma f in a l .  Esto da a su vez un cómputo decrecido o -  

disminuido por decrementos, que puede ser examinado para 

determinar s i  va a tener lugar o no la  ram ificación. S i  la  

ram ificación ha de producirse, ex iste  un camino directo de 

datos por e l  cual puede traslad arse  e l  contenido del re­

g is tro  BX a l a  parte 10 (contador de instrucciones) del - 

reg istro  PSW (de vocablos de estado de programa). Esto', -  

por consiguiente, pondrá la  dirección de acceso del ramal 

en e l  contador de instrucciones, para seguir controlando e i 

funcionamiento de la  máquina en e l  caso de que la  ramifica-^ 

ción tenga éx ito , según venga determinado por e l  contenido 

del reg istro  B a continuación del cuarto c ic lo . Eh e l sex­

to c ic lo  tiene lugar un franqueo de paso automático del - 

SDR a través del mecanismo de recto/cruzado; esto no viene 

implicado por la  operación de ram ificación de cómputo, pero 

sim p lifica  lo s controles a l  perm itir que tenga lugar este 

franqueo de paso redundante.

OPERACION DE GUARDAR

30

11.X II.67

La operación de guardar o almacenar, que se i lu s ­

tra  en la  tab la  5 y cuya definición aparece en e l  Manual - 

antes mencionado, sirve para guardar e l  contenido de un re­

g istro  general, identificado por la  dirección de acceso del

3 4 5 3 3 9
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primer operando, en un lugar de almacenaje identificado -  

por l a  dirección de acceso del segundo operando. La d irec­

ción del segundo operando viene esp ecificad a por la  in s­

trucción, y durante e l te rcer  período de instrucciones es­

t a  dirección es tran sfe rid a , por medio del mecanismo de - 

recto/cruzado y del canalizador, a  lo s  reg istro s B y 0. En 

e l  primer período de instrucciones, e l  reg istro  BX queda - 

repuesto a todos ceros. Así, a l  empezar la  ejecución de la  

instrucción, l a  dirección de acceso en l a  cual se hsn de -  

¡guardar lo s datos en l a  memoria e s tá  en e l  reg istro  B, y -  

e l  reg istro  BX iestá repuesto a todos ceros. E l reg istro  -  

general puede ser uno de lo s  re g istro s  de uso general 48 -  

indicados en la  parte in ferio r  de l a  f ig .  1 , o bien, en - 

una forma de realización  diferente pero de naturaleza s i ­

m ilar, puede e sta r  dentro de una parte de la  memoria prin­

c ip a l 20 dedicada a reg istro  de traba jo  de l a  CPU (unidad 

central de tratam iento. En la  descripción que ahora se va 

a dar, se supone que lo s datos a guardar pasarán a l  SDR - 

sea procedentes de la  memoria, sea desde e l reg istro  de usp 

general 4-8; a lo s  fin es de l a  presente invención, basta  de-r 

c ir  que lo s  datos a guardar vienen d e l SDR, detrás de l a  -
i

dirección de acceso que determina dónde se van a guardar, j 

En e l  primer c ic lo  de l a  operación de guardar, se 

repone e l  SDR, y e l  contenido de lo s  re g istro s  B y BX se -  

transpone en respuesta a una señal enviada a l a  lín ea  SUFT 

B 32. Con esto  se coloca en e l  re g istro  BX l a  dirección de 

acceso que define dónde se van a guardar lo s datos, de modo 

3.ue queda disponible para más adelante, y se pone e l  re g is­

tro B a todos cero s, ya que e l  re g is tro  BX había sido pre­

viamente repuesto a ceros durante e l primer período de ins-
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trucciones. Durante e l  segundo c ic lo , e l  primer operando 

(lo s datos efectivos a guardar) se coloca en e l  SDR, prooe 

dente de lo s  reg istro s generales (ya estén situados en l a  

memoria principal, ya estén en lo s re g istro s  generales 48 

del equipo). Durante e l terder c ic lo , se franquea e l  paso 

del SDR a l  reg istro  B, por medio del canalizador. En un -  

cuarto c ic lo  se vuelve a reponer e l  SDR, para que quede -  

én d isposición  de rec ib ir  lo s datos que se van a colocar - 

en l a  memoria; nótese que e l SDR desempeña funciones-de - 

separador-regulador, tanto de entrada como de sa lid a  de la  

memoria. También en e l  c ic lo  cuarto, se vuelve a intercam­

biar e l  contenido de lo s reg istro s B y BK, para a s í  cóloca¡r 

en e l  reg istro  B lo s datos tomados de lo s reg istro s gene­

ra le s , y devolver a l reg istro  B la  dirección de acceso que 

e stá  controlando l a  operación. A continuación se franquea 

e l paso d e l reg istro  B a l  reg istro  de direcciones de l a  - 

memoria (SAR). En e l  sexto c ic lo , se franquea e l  paso del 

reg istro  de datos de memoria, automáticamente, por medio - 

del mecanismo de recto/cruzado hasta e l  canalizador; aún -  

cuando esto  no re a liz a  trabajo  alguno durante l a  operación 

de guardar, sim p lifica  e l  sicoma lógico  que permite efec­

tu arla , y no hace daño alguno. También en e l  sexto c ic lo , 

se efectúa l a  transferencia del contenido del reg istro  B 

y e l BK, para poner en e l  reg istro  B lo s datos que-están 

en e l  reg istro  BK (ya que l a  dirección de acceso ha sa lid o  

del reg istro  B y e s tá  ahora en e l  SAR). En e l  c ic lo  sé p ti­

mo, lo s  datos del reg istro  B se trasladan  a l  SDR (re g istro  

de datos de l a  memoria), de manera que l a  operación puede 

completarse guardando en e l  d isp ositivo  de memoria 20 lo s 

datos que a l f in a l  del c ic lo  séptimo están en e l  SDR.

3 4 5 3 5 9
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SUMARIO DE LAS CARACTERISTICAS DE CIRCULACION DE DATOS

Los cerrojos capaces de responda? a  l a  corriente 

continua, y que comprenden c ircu ito s de coincidencia y - 

c ircu ito s disyuntivos conectados en relación  retroactiva , 

son d isp ositiv o s de inherente lentitud re la t iv a . Para ob­

tener c ircu ito s de cerrojo que operen a gran velocidad se 

necesitan costosos componentes. Asimismo, e l  uso de cerro­

jo s  de corriente continua en aparatos en lo s que vaya a - 

fectuarse intercambio de datos entre dos re g is tro s , exige 

que haya unos re g istro s  separadores-reguladores entre d i­

chos dos re g is tro s . Así, una tran sferen cia de datos, entre 

e l  re g istro  B y e l  re g istro  BK aquí indicados e x ig ir ía , de 

u t i liz a r se  cerrojos de corriente continua, unregistro .adi­

cional entre l a  sa lid a  del reg istro  B y l a  entrada del re ­

g is tro  BK, y un segundo reg istro  ad icion al entre la  salida¡ 

del re g istro  BK y l a  entrada del re g is tro  B. Esto se debe j 

a l  hecho de que lo s cerro jos de corriente continua tienen ¡ 

una c a ra c te r ís t ic a  según l a  cual l a  sa lid a  v a r ía  c a s i  en -  

cuanto hay tendencia a un cambio o variación  de l a  entra­

da, de manera que &e no h ab ilita rse  re g istro s  separadores 

se obtendrían condiciones de in estab ilid ad . E l disparador 

de corriente alterna, en cambio, tiene una c a ra c te r ís t ic a  

de retardo que permite e l intercambio d irecto  de uno a - 

otro y de este  otro a l  primero, sin  necesidad de re g istro s  

separadores o "b u ffe rs" . Esto se debe a l hecho de que e l  -  

tiempo de retardo de l a  entrada por condensadores del d is ­

positivo  permite u t i l iz a r  l a  sa lid a  de uno de lo s  d isp o si­

tiv o s para condicionar e l  segundo, y luego sum inistrar una 

señal de regulación de tiempos o sincronismo para inmedia­

tamente efectuar l a  tran sferen cia desde cada uno de lo s -
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d isp ositiv o s a l  otro, antes de que e l d isp ositivo  haya te-! 

nido oportunidad de cambiar de estado. Mediante una selec' 

ción adecuada de lo s elementos capacitivos y re s is t iv o s  -  

de l a  entrada de estos disparadores, es posible ev itar  d i­

chas condiciones de in estab ilidad .

Por otra parte, l a  presente invención incluye e l 

uso de e sta s entradas por condensador de manera inversa, - 

para a s í  obtener un funcionamiento de gran velocidad (y no 

de velocidad len ta ) . En este caso no se ap lica  a l condensa 

dor l a  señal de franqueo de paso, sino a la  entrada r e s i s ­

t iv a ; lo s  datos reciben paso luego directamente a la  en­

trada capacitiva, a travás de unos medios de franqueo de 

paso normalmente necesarios para otros fin es ( ta le s  como 

e l mecanismo de recto/cruzado de la  f i g .  1 ). Esto s ig n ific ó  

que tan pronto se disponga de datos en l a  lín ea  de entrón 

que entre lo s medios de franqueo de pase y e l  disparador, p l 

disparador responderá a lo s datos. E sta  c a ra c te r ís t ic a  se 

u t i l iz a  para franquear e l  paso del canalizador a lo s re g is  

tro s A, B y C. E l reg istro  O, en e l  caso presente, tiene 

sus terminales de entrada de condicionamiento de Retroacdi 

aplicados a la s  sa lid a s  del reg istro  B y no a sus propias 

trad as; e l  reg istro  C e stá  inclinado hacia l a  activación 

del reg istro  B antes que a l  efectivo traslado  del conteni­

do del reg istro  B a l reg istro  C. Esto s ig n ific a  que una 

vez asegurada l a  estab ilidad  de lo s datos en e l reg istro  3 

y puestos lo s datos en e l  reg istro  C, se dispone de una - 

acción de disparador binario del re g istro  O sin  esperar a 

que la s  sa lid a s  del reg istro  O se hagan estab le s. Es de - 

notar que en e l oaso particu lar en que esto  se logra ( la  

operación de ram ificación del cómputo), se u t i l iz a  porque

3 4 5 3 3 9
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l a  activación del re g istro  B a todos unos, a f in  de efec­

tuar una adición de complemento de un valor un itario  a una 

función de cómputo, se logra  mediante un rápido cambio de 

datos del re g istro  BX. A f in  deevitar otra conexión a l  re­

g is tro  C, o un reg istro  CX que apoye e l  re g is tro  0, e l  re­

g is tro  C se pone a todos unos por tran sferen cia del conte­

nido del re g is tro  B a l  re g is tro  0; l a  conexión de lo s ca­

minos de retroacción de lo s  disparadores del r e g is tro '0 a 

l a  sa lid a  del reg istro  B, hace estab le  más pronto a l  regis-- 

tro  0, de modo que es posible franquear e l  paso del Spg a 

lo s re g istro s  B y C sin  esperar a que se e s ta b ilic e  C.

La reposición y activación de lo s re g istro s  a - 

gran velocidad, mediante tran sferen cia de una condición de 

todos unos o todos ceros a lo s  mismos, ev ita  l a  necesidad 

le esperar h asta  que se haya desactivado una lín ea  de con­

tro l de activación o de reposición por corriente continua, 

permitiendo que se lleguen a e s ta b il iz a r  la s  condiciones a 

pleno potencial de sa lid a . Así, en l a  tran sferen cia de to­

los unos o todos ceros ( t a l  como sucede en la s  operaciones 

le ram ificación de cómputo) desde e l  reg istro  BX h asta  e l  

reg istro  B es posible a continuación formar más rápidamente 

m e l  reg istro  B una semisuma e stab le , ya que l a  e s t a b i l i ­

dad se '.logra inmediatamente de haberse tran sferido  lo s  da­

ros de BX a B.

No se ha d escrito  operación alguna que i lu s tre  -  

Los usos de lo s  reg istro s  A y ÁK, que se refieren  a opera­

ciones de punto flo tan te  no d e sc r ita s  aquí. Sin embargo, -  

e s tá  claro  por l a  descripción de lo s  demás re g istro s  y de - 

i .as operaciones tip o , que lo s re g istro s  A y AX son capaces 

de desempeñar funciones recíprocas entre s í ,  ta le s  que e l

3 4 5 3 3 9
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reg istro  A pueda efectuar varia s funciones d iferentes en 

se r ie , a l  mismo tiempo que conservan o retienen los datos 

procedentes de una etapa para su uso en otra etapa, mediar 

te transferencia de lo s mismos a l  reg istro  AK, y piden da­

tos del reg istro  AK en un c ic lo  sucesivo mediante otra - 

tran sferen cia. Como se observará, e l reg istro  AX alimenta 

a l  reg istro  A mediante aplicación de lo s datos directamen­

te a la s  entradas capacitivas del reg istro  A, mientras la  

orden para tra n sfe r ir  datos entre lo s  dos reg istro s se apltí 

ca a la  entrada r e s is t iv a ; como la  otra re sisten c ia  posible 

e stará  ligad a  a un potenoial negativo y, por lo  tanto, pro 

parando cada uno de lo s disparadores que se van a activar, 

l a  transferencia entre lo s reg istro s A y AX es muy rápida.

l a  re sta  u sustracción es muy se n c illa , conforme a l 

presente invento, debido a l  hecho de que e l  complemento -  

de uno de lo s operaudos se puede formar de una u otra de - 

dos maneras. Durante una operación do re sta r , lo s reg istro  

B y C con prcactivados a todos unos por efecto de una¡se­

ñal de activación do corriente continua, de modo que la  - 

colocación in ic ia l  de un operando ( e l  segundo) en lo s  re­

g is tro s  B y 0 hará que se forme en e llo s  e l complemento a 

uno de ese operando, ya que la  función disyuntiva exclu si­

va tiene lugar automáticamente. Por otra parte, se aplican 

todos unos a lo s reg istro s  B y 0 durante la s  operaciones db 

semivocablos en la s  que e l somivocablo so va a expandir y 

convertir en vocablo completo por modio de la  propagación 

del signo debido a la  función lóg ica  invertida del meca­

nismo de recto/crusado, que automáticamente da todos unos 

en todo momento en que no se esté  haciendo una selección - 

particu lar de irancueo de paso. Por consiguiente, es obvio

3 4 5 3 3 9
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que e l  mecanismo de recto/cruzado es capaz do dar iodos - 

a lo s fin es de complementar un valor que esté  en lo s 

re g istro s  B y 0 (como en l a  operación de r e s ta r ) . Asi, es 

posible e jecutar una diversidad de operaciones sim ilares 

a l a  de re s ta r , dando todos unos para complementar un ope­

rando que esté  ya en lo s  re g istro s  B y C, por simple fran ­

queo de paso del mecanismo de recto/cruzado a través,dp i 

canalizador hasta lo s  reg istro s B y 0, sin  que a l mecanismo 

de recto/cruzado se le  den señales de franqueo de paso. En! 

otros términos, mediante e l  recurso de producir séllales que

den paso del mecanismo de recto/cruzado a l canalizador, y 

señales que franqueen e l paso de lo s  re g istro s  B y 0 a l  ca, 

nalizador, se suministrarán todos unos a l  reg istro  B y a l  

re g istro  0. De igual manera, es posible proporcionar un -  

operando f i j o  cualquiera mediante e l  recurso de obligar a 

que algunos, determinados, de lo s  b it io s  del mecanismo de 

recto/cruzado sean cero s, y no lo s unos e stá tic o s  que nor­

malmente resu ltan . E l equipo f í s ic o  u tilizad o  puede ser - 

de función "disyuntiva de punto", o bien pueden ser  unos - 

c ircu ito s de coincidencia adicionales que se bloqueen en 

e l  caso de una actualización  del regulador de tiempos, o 

ana operación sim ilar del tipo  de operando f i j o .

Las funciones lóg icas (de coincidencia, d isyunti­

va y disyuntiva exclusiva) se efectúan simplemente u t i l i ­

zando l a  naturaleza inherente a lo s  reg istro s  A, B y 0, de 

modo que e l  reg istro  A proporcione automáticamente l a  fun­

ción disyuntiva, e l  re g is tro  B desempeñe la  función diyun- 

tiva  exclusiva, y l a  función de coincidencia puede venir - 

desempeñada por la  combinación de l a  disyuntiva y la  disyuij.' 

tiva  exclusiva. Esto tiene además l a  ventaja de que en e l  -
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c ic lo  siguiente a la  generación de l a  disyuntiva y la  d is ­

yuntiva exclusiva, e l  reg istro  3 puede reponerse a todos 

ceros; entonces, s i  e l reg istro  A se vuelve a pasar por - 

medio del oanalizador a l  reg istro  B, e l  resultado del re­

g is tro  B contendrá l a  disyuntiva del operando; en cámbio,

#3

s i  lo  que se n ecesita  es la  disyuntiva exclusiva, no se -  

repone e l  reg istro  B, n i se pasa a éste  e l reg istro  A., Pe 

ro s i  lo  que se quiere es l a  función de coincidencia, e l  

reg istro  A se pasa entonces a través del canalisador hasta 

e l  reg istro  B sin  activar previamente é ste , para a s í  generar

la  función lóg ica  de coincidencia. De ese modo, es muy sen 

c i l io  obtener en e l re g istro  B un resultado lógico que puede 

ser una cualquiera de la s  tre s  funciones lógicas conecti­

vas p rin cipales. -- -

Para mayor sen c illez , no se han d escrito  la s  ope­

raciones de m ultip licar y d iv id ir . Ahora bien, para la s  - 

personas versadas en la  materia ha de re su ltar  evidente -

que la s  posib ilidades aritm éticas y de desplazamiento de - 

e sta  circulación  de datos resultan  idealmente apropiadas - 

para una m ultiplicación y d iv isión  sim plificadas. Por ejem­

plo, l a  capacidad de desplazamiento de lo s re g istro s  B y BX 

hace posible tomar grandes sumas generadas en e l reg istro  J  

(como en una operación de sumar), y tra n sfe r ir la s  muy sen­

cillamente a otras posiciones de lo s reg istro s B y BX, du­

rante la s  iteraciones de la  m ultiplicación y d iv isión . Así, 

}se ev ita  la  circulación  de datos ad icional, y e l  tiempo ne­

cesario para la  propagación de datos a través de lín eas de' 

antronque de circulación de datos y a través de aparatos de 

lesplazamiento, con e l  consiguiente empleo de equipo f í s i ­

co.
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S i bien l a  invención se ha ilu strado  y d escrito  en

relación  con una de sus formas de ejecución preferid as, se 

sobrentiende para toda persona versada en l a  m ateria que -

es posible hacer en e l la  diversos cambios y omisiones de -

forma y de d eta lle  sin  por e llo  apartarse del e sp ír itu  n i 

s a l ir s e  del ámbito de la  invención.

E sta  so lic itu d  que corresponde a l a  presentada 

en lo s  Estados Unidos de .América, e l  d ía  28 de Septiembre 

de 1 . 956, con e l  número 582.766, se acoge a lo s  beneficios 

del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­

d u str ia l .

- N O T A -
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Los puntos de invención propia y nueva que se - 

presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­

te  de Invención en BspaSa, por VEINTE ahos, son lo s s i ­

guientes:

1 .-  Un aparato de tratamiento de datos, que com­

prende: un primer medio de re g is tro ; un segundo medio de }
!

re g istro  dotado de l a  c a ra c te r ís t ic a  de que la s  manifesta-j 

ciones de datos en é l  introducidas fornarán l a  conjunción 

ló g ica  disyuntiva exclusiva con lo s  datos introducidos an­

te s  en e l  mismo; medios de tran sferen cia de datos acciona- 

b les para conectar l a  sa lid a  de dicho primer reg istro  a l a  

entrada de dicho segundo re g is tro ; medios de control de -  

circulación  de datos para sucesivamente tra n sfe r ir  un p r i­

mer operando a ambos re g istro s  primero y segundo, y para -

3 4 5 3 3 9
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después tra n sfe r ir  un segundo operando a dioho segundo - 

re g is tro ; y medios de expectativa de d íg ito s de pase-ca­

paces de responder a dichos medios de reg istro  primero y 

segundo para generar funciones de d íg ito  de pase o " llev a  

de modo que dichos medios de control de circulación  de da­

tos aplican su sa lid a  a dicho segundo re g istro , con lo  cugl 

se forma en dicho segundo reg istro  la  suma de lo s dos-ope-
r  and os.

2 . -  E l aparato de tratamiento de datos de la  re i 

vindicación 1 , en e l  que dichos medios de expectativa de - 

d íg ito s  de pase comprenden medios reguladores-separadores 

a ju s ta r le s  para representar e l  contenido de dicho segundo 

re g is tro ; y en e l  que dichos medios de expectativa do dígit- 

jtos de pase son capaces de responder a l  contenido de d i-  

jcho primer reg istro  y de dichos medios reguladores-separa 

jdores para controlar e l ajusto  f in a l  de dicho segundo re­

g is tro .

3 .  - ,E l aparato de tratamiento de datos de la  - 

reivindicación 1 en e l  cual: dicho segundo medio de re g is­

tro  incluye unos controles de ajuste o activación que, a l 

ser puestos en acción, tienen por efecto poner dicho segundo 

¡registro- a todos unos; dichos medios de expectativa de d i-  

jgitos do pase son capaces de responder a un d íg ito  dB pase 

contenido en una señal independiente de dichos reg istro s - 

incrementando en uno la  sa lid a  de dicha suma fin a l?  y dichos 

medios de control de circulación de datos incluye medios pa 

ra  hacer funcionar dichos controles de a ju ste  o activación 

antes de tran sfe r ir  operandos a dichos re g is tro s , y para - 

generar después dicho d íg ito .d e  pase; con lo  cual en dicho 

segundo reg istro  se genera la  d iferencia aritm ética de d i-

3 4 5 3 3 9
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chos operandos.

4 .  -  Un aparato de tratamiento de datos que com­

prende medios para sumar operandos de entrada de varios óp 

denos, e l  cual incluye: una pluralidad de medios generado­

res de semisuma, uno por cada uno de lo s órdenes del suma­

dor; una pluralidad de medios generadores de d íg ito s  de -  

pase, uno por cada uno de l a  pluralidad de órdenes del su­

mador, comprendiendo cada uno de dichos medios generadores 

de d íg ito s  de pase un primer medio capaz de responder a un 

d íg ito  de pase a l  orden correspondiente desde un orden in­

fe r io r  en coincidencia con la  presencia de un b it io  de se­

misuma para e l  orden correspondiente dando o generando una 

primera señ al; un segundo medio capaz de responder a l a  -  

presencia de un b it io  del mismo orden de por lo  menos.uno 

de lo s  operandos de entrada en coincidencia con l a  ausen­

c ia  de b it io  de semisuma correspondiente a ese orden gene­

rando una segunda señal, y medios capaces de responder a 

una u otra de dichas señales primera o segunda generando 

una señal de d íg ito  de pase para su aplicación a lo s medios 

generadores de d íg ito s  de pase, correspondiente a un orden 

inmediato superior a l  mismo en secuencia.

5 . -  Un aparato de tratamiento do datos que com­

prende medios para generar la  suma f in a l  de un par de ope­

randos de varios órdenes mediante l a  combinación de mani­

festaciones de semisuma de cada orden con manifestaciones 

le b it io  de introducción o incorporación de d íg ito s de pa­

se relacionadas con aqu ellas, e incluye por cada orden: un 

primer c ircu ito  de coincidencia capaz de responder a la  ma- 

life stac ió n  de una semisuma en concurrencia con un b it io  de 

incorporación de d íg ito s  de pase a uno, primero, de dichos

3 4 5 3 3 9
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órdenes; un segundo c ircu ito  de coincidencia capaz de r e s i  

ponder a l a  manifestación de b it io  de uno, primero, de d i­

chos operandos para dicho orden en concurrencia con l a  - 

ausencia de una manifestación de semisuma para dicho p r i­

mer orden; y un circu ito  disyuntivo capaz de responder a 

dichos c ircu ito s de coincidencia primer.o y segundo dando 

una manifestación de b it io  de incorporación de d íg ito  de 

pase para un orden de dichos medios aritm éticos que es e l 

orden inmediato superior a dicho primer orden de dicha se­

cuencia.

6. -  E l aparato de tratamiento de datos de la  rei 

vindicación 5, que incluye por lo  menos una etapa adicional 

de expectativa de d íg ito s de pase, que comprende: un'.ter- 

cer c ircu ito  de coincidencia capaz de responder a un h it ic  

de incorporación de d íg ito s de pase para e l  orden N"en con 

currencia con una manifestación de semisuma para cada'uno 

de lo s órdenes N a N + M inclusive; un cuarto circu ito  de 

coincidencia capaz de responder a la  manifestación de b i­

t io  de uno de dichos operandos para e l  orden N *- M -  1, en 

concurrencia con la  ausencia de manifestación de semisuma 

para e l  orden N t- M -  1 , y también en concurrencia con la  

presencia de una manifestación de semisuma para e l  orden -  

N *  1.1; un quinto c ircu ito  de coincidencia capaz de respon­

der a la  manifestación de b it io  de uno de dichos operandos 

para e l  orden N t- M en concurrencia con la  ausencia de l a  

manifestación de semisuma para e l  orden N i- M; y un c ir ­

cuito disyuntivo capaz de responder a por lo  menos dichos 

c ircu ito s de coincidencia tercero , cuarto y quinto generan 

do una manifestación de incorporación de d íg ito s de pase 

para e l  orden N *  1.1 *  1 .

11-. XII. 67 61
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25

prende: una pluralidad de etapas de disparador binario - 

b ie stab le , cada una de la s  cuáles posee un lado de a c t i­

vación y un lado de reposición, de lo s que cada lado posee 

una sa lid a  y una pluralidad de d iferen tes tip o s de entrada, 

relacionándose cada entrada de uno de ambos lados con una 

entrada semejante correspondiente del lado opuesto de modo 

que una primera pare ja de dichas entradas, una entrada-por 

cada uno de dichos lados, es capas de activar dicha etapa 

b in aria  poniéndola en e l  lado correspondiente en respuesta 

a una so la  señal de corriente continua, mientras una segun­

da pare ja  de dichas entradas, una por cada uno de dichos -  

lados y con tre s  terminales cada una, es capaz de activar 

dicha etapa poniéndola en e l  lado correspondiente en re s­

puesta a l a  recepción, en uno de dichos term inales, de una 

señal de corriente altern a coincidente con l a  presencia de 

¡una señal de corriente continua en cada uno de lo s otros - 

ios de dichos term inales, y habiendo una tercera  pare ja  de 

entradas, una por cada uno de dichos lados, dotada cada en-r 

trada de dos puntos term inales, y capaz cada una de activar 

licha etapa poniéndola en e l  lado correspondiente, en re s­

puesta a l a  recepción, en uno de dichos puntos term inales, 

le una señal de corriente altern a coincidente con l a  pre­

sencia de una señal de corriente continua en e l  otro de d i­

chos puntos term inales; una fuente de suministro de mani­

festacion es de datos en v ario s  órdenes; un re g is tro  que -  

comprende una pluralidad de dichas etapas b in arias dispues-j

:as por órdenes de modo que cada etapa b in aria  de dicho re-j 

g is tro  tiene e l  lado de activación de dicha primera entrada 

conectado a un lado de activación de primera entrada seme-
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jante de todas la s  demás etapas de dicho reg istro , cada - 

una de la s  primeras entradas del lado de reposición de - 

dicho reg istro  va conectada a todas la s  demás entradas de 

lado de reposición semejantes de dicho reg istro , cada e ta­

pa tiene lo s terminales de corriente altern a de la s  dos -  

entradas de dicha segunda pare ja  conectadas entre s í  y a l  

orden correspondiente de dicha fuente de suministro, cada 

etapa tiene un primer terminal de corriente continua de ca 

da una de la s  entradas de dicha segunda pareja coneccado - 

a l  correspondiente del lado opuesto y también conectado a 

lo s primeros terminales de corriente continua semejantes - 

de todas la s  demás etapas de dicho re g istro , cada una de 

dichas etapas tiene un segundo terminal de corriente con­

tinua, de aquella de dichas dos segundas entradas empare­

jadas relacionada con dicho lado de activación, conectado 

a l a  sa lid a  de dicho lado de reposición, y un segundo te r ­

minal de corriente continua de aquella de dichas dos en­

tradas relacionada con dicho lado de reposición conectado 

a l a  sa lid a  de dicho lado de activación, e l  punto terminad 

de corriente alterna de cada una de la s  entradas de dicha 

tercera  pare ja  de e l la s  e stá  conectado a los puntos termi­

nales semejantes de corriente altern a de todas la s  demás - 

etapas de dicho re g istro , y lo s puntos terminales de cor­

riente continua de cada una de la s  entradas que forman d i­

cha tercera  pare ja están conectados a l a  sa lid a  del lado 

correspondiente de una etapa adicional de dicho re g istro ; 

y unos medios de control para ap licar selectivamente seña­

le s  a dichas entradas a f in  de activar (poner) dicho re­

g is tro  o reponerlo, a todos unos o todos ceros, por medio 

de dichas primeras entradas, llevando a disyuntiva exclu-
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s iv a  e l  contenido de dicho re g istro  ̂ con dicha fuente por 

medio de dichas segundas entradas, o" bien desplazando o -  

pasando datos de una etapas a  otras de dicho reg istro  por 

medio de dichas terceras entradas.

prende: una pluralidad de etapas de disparador binario -  

b ie stab le , cada una de la s  cuales posee un lado de a c t i­

vación y un lado de reposición, de lo s  que cada lado posee 

una sa lid a  y una pluralidad de d iferen tes tip o s de entra­

da, relacionándose cada entrada de uno de ambos lados con 

una entrada semejante correspondiente del lado opuesto, - 

de modo que una primera pare ja  de dichas entradas, una en­

trada por cada uno de dichos lados, es capaz de activar d i l  

cha etapa b in aria  poniéndola en e l  lado correspondiente en 

respuesta a una so la  señal de corriente continua, mientras . 

una segunda pare ja  de dichas entradas, una por cada uno de 

dichos lados y con dos terminales cada una, es capas de - 

activar dicha etapa poniéndola en e l  lado correspondiente 

en respuesta a l a  recepción, en uno de dichos term inales, de 

una señal de corriente a ltern a  coincidente con la  presen­

c ia  de una señal de corriente continua en e l  otro de dichos 

term inales, y habiendo una tercera  pare ja  de entradas, uno 

por cada uno de dichos lados, dotadas cada una de dos pun­

to s terminales y capaz cada una de activar dicha etapa po­

niéndola en e l  lado correspondiente, en respuesta a l a  -  

recepción, en uno de dichos puntos term inales, de una se­

ñal de corriente a ltern a coincidente con l a  presencia de -  

una señal de corriente continua en e l  otro de dichos puntos 

term inales; y una cuarta pare ja  de entradas semejantes a  -  

la s  de dicha tercera  pare ja ; una fuente e -

8. -  Un aparato de tratamiento de datos que com-



10

15

20

25

30

11.X II.67

manifestaciones de datos en varios órdenes; un reg istro  - 

que comprende una pluralidad de. dichas etapas b inarias dis 

puestas por órdenes de modo que cada etapa binaria de d i­

cho reg istro  tiene sin  conectar e l  lado de activación de 

dicha primera entrada, cada una de la s  primeras entradas - 

del lado de reposición de dicho reg istro  va conectada a - 

todas la s  demás primeras entradas de lado de reposición s e ­

mejantes de dicho re g istro , cada etapa tiene lo s terminales 

de corriente alterna de la s  dos entradas de dicha segunda - 

pare ja conectadas entre s í  y a lo s primeros terminales de 

corriente alterna semejantes de todas la s  demás etapas de 

dicho re g istro , cada una de dichas etapas tiene un terminal 

de corriente continua, de aquella de dichas dos segundas - 

entradas emparejadas relacionada con dicho lado de activa­

ción, conectado a la  sa lid a  de dicho lado de reposición, 

y un terminal do corriente continua, de aquella de dichas 

jdos segundas entradas emparejadas relacionada con dicho -  

¡lado de reposición, conectado a la  sa lid a  de dicho lado de

¡activación, e l  punto terminal de corriente alterna de cada *
una de la s  entradas de dicha tercera  pareja e stá  conectado 

a lo s puntos terminales de corriente altern a semejantes de 

todas la s  demás etapas de dicho re g istro , y lo s puntos t e r ­

minales de corriente continua de cada una de la s  entradas 

que forman dicha tercera pare ja están conectados a la s  cor-- 

respondientes sa lid a s  de dicha primera fuente de suministro, 

e l  punto terminal de entrada de corriente alterna de dicha 

cuarta entrada de cada etapa, re la tiv o  a dicho lado de ac­

tivación e stá  conectado a un orden correspondiente de dicha 

segunda fuente, e l punto terminal de entrada de corriente -- 

continua de dicha cuarta entrada, re la tiv o  a dicho lado de
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activación de cada etapa, e stá  conectado a lo s terminales 

semejantes de cada una de la s  demás etapas de dicho re g is­

tro , y l a  cuarta entrada de cada etapa, re la t iv a  a  dicho 

lado de reposición, e s tá  sin  conectar; y unos medios de - 

control para ap licar selectivamente señales a dichas en­

tradas a f in  do reponer dicho re g istro  a todos ceros por 

medio de dichas primeras entradas, llevando a disyuntiva 

e l  contenido de dicho reg istro  con dicha segunda fuente de

suministro por medio de dicha cuartas entradas, para ac t i 

var dicho reg istro  poniéndolo a l  mismo contenido de datos 

que dicha primera fuente por medio de dichas terceras.en ­

trad as, o bien para in v ertir  e l  a ju ste  o activación de d i­

cho reg istro  por medio de dichas segundas entradas.

9 .-  E l aparato de tratamiento de datos de l a  r e i-:
jvindicaclón 8, que además comprende: un segundo re g istro  - 
!
¡que comprende una pluralidad de dichas etapas b in arias, -  

d ispuestas por órdenes, de modo que cada etapa b in aria  de 

dicho segundo reg istro  tiene e l  lado de activación de d i-  ¡
I

cha primera entrada conectado a una primera entrada de l a ­

do de activación semejante de todas la s  demás etapas de - 

dicho segundo re g istro , cada una de la s  primeras entradas 

del lado de reposición de dicho segundo reg istro  están co­

nectadas a todas la s  demás primeras entradas del lado de - 

reposición semejantes de dicho segundo re g istro , cada eta­

pa de dicho segundo re g istro  tiene lo s terminales de cor­

riente a ltern a de la s  dos entradas de dicha segunda pare ja  

conectadas entre s í  y conectadas a un orden corrospondien 

te  de dicha fuente, cada etapa de dicho segundo reg istro  -  

tiene un primer terminal de corriente continua de cada una 

de la s  dos entradas de dicha segunda pare ja  conectadas en

3 4 5 3 3 9
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tre  s i  y conectadas también a lo s primeros termínalos de 

corriente continua semejantes de todas la s  demas etapas - 

de dicho reg istro , cada una de dichas etapas de dicho se­

gundo reg istro  tiene un segundo terminal de corriente conj- 

tinua, de aquella de dichas segundas entradas emparejadas 

relacionada con dicho lado de activación, conectado a la  

sa lid a  de dicho lado de reposición, y un segundo tem in a l 

de corriente continua, de aquella de dichas dos entradas 

emparejadas relacionada con dicho lado de reposición', co­

nectado a  l a  sa lid a  de dicho lado de activación, e l punto 

terminal de corriente altern a de cada unade la s  entradas 

de dicha tercera pare ja  de cada etapa de dicho segundo re­

g is tro  e stá  conectado a lo s puntos terminales de corriente 

..Iterna semejantes de todas la s  demás etapas de dicho se­

gundo reg istro , y lo s puntos terminales de corriente con­

tinua de cada una de la s  entradas de dicha tercera pare ja 

están conectados a la  sa lid a  del lado correspondiente de una 

otapa adicional de dicho segundo re g istro ; y en e l cual 

aparato dichos mediosde control incluye medios de ap licar 

señales selectivamente a dichas entradas de modo que se ac 

tive  o reponga dicho segundo reg istro  a todos unos o a to- 

dos ceros por medio de dichas primeras entradas, llevando a 

disyuntiva exclusiva e l contenido de dicho segundo reg istro  

con dicha fuente de suministro por medio de dichas segundas 

entradas, o bien desplazando datos de una etapa a otra de

¡dicho segundo reg istro  por medio de dichas terceras entrá­
isdas.

¡ 10 .- Un aparato de tratamiento

de datos que comprende: un primer medio de re g is tro ; un 

segundo medio de reg istro  dotado de l a  caracteres—

3 4 5 3 3 9
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t ic a  de que la s  m anifestaciones de datos en é l  introduci­

das formarán l a  conjunción ló g ica  disyuntiva exclusiva coi 

lo s  datos introducidos antes en e l mismo; un tercer medio 

de reg istro  en comunicación de datos, a base de orden por 

orden, con dicho segundo medio de re g is tro , y capas de se i 

puesto o activado a todos unos; medios de tran sferen cia de 

datos accionablos para conectar la  sa lid a  de dicho tercer 

re g istro  a l a  entrada de dicho segundo re g is tro  y vicever­

sa ; medios de control de circulación  de datos para su cesi­

vamente poner o activar dicho te rcer  reg istro  a todos unos,

intercambiando e l  contenido de dicho te rcer  reg istro  y e l  d 

dicho segundo re g istro , y para después tra n sfe r ir  a ambos 

reg istro s primero y segundo citados un operando a reducir 

o dism inuir; y medios de expectativa de d íg ito s de pase -  

capaces de responder a dichos medios de reg istro  primero y 

segundo para generar funciones de d íg ito  de pase, de modo 

que dichos medios de control de circu lación  de datos a p li­

can su sa lid a  a dicho segundo re g is tro , con lo  cual se fo r­

ma en dicho segundo re g is tro  un valor de uno menos que d i­

cho operando.

teccde, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

los fin e s  que se han especificado.

E sta  Memoria consta de sesenta y nueve hojas -

11 .- Un aparato de tratamiento de datos.

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que añ­

i l .X I I .  67 68
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