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Ta presente invencidn se refiere gl tratamiento
de datos, y mis en partioulsr a una circulacidn de datos
integrala para efectuar operaciones aritméticas y afines,
asi cono para el registro y movimiento de datos.

En la técnica del tratamiento de datos, la uni-

dad central, tipo de tratamiento u ordenacidn (CPU) de wn

Sistema de tratamiento de datos incluye registros, y caminpos -

de transferencia de datos, pera el movimiento y la manipu-

-

lacion de manifestaciones de datos. Ademas, se necesitan

aparatos para efectuar operaciones aritméticas (sumar, res

tar, nultiplicar y dividir) asi como para desempelar fun;«‘

ciones légicas (de coincidencia, disyuntiva y disyuntiva -
xclusiva. Lo mis frecuente es que los sistemas de cdleulo
sean bien del tipo de circulacidn en serie, en el que se -
manipulan pequefias unldegdes de dagtos una tras otra, en se—
rie, con un equipo wlativamente pequefio, o bien del tipo
de circulacidn en paralelo, en el que se dispone de gran -
cantidad de equipo, para asi manipular unidades de dgtos -
nas grandes y a una velocidad mucho mayor. Haturalmente, -
desde hace mucho tiempo se vienen proponiendo variantes en
tre estos dos tipos. ghora bien, cadg una de ellas exige -
por separado las partes de equipo central u ordenador gn—
tes cltadas.

In un sistems caleulador es factor importante el
que cominmente se denomina "coste de tarca'. Bs éste un -
factor que relaciona la velocidad de frataomiento de datos
con el cogte del tratamiento de dgtos, Bl coste de traba—
miento es, natufalmante, funcidn el coste de manufactura
que, a su vez, vienc en graen parte controladd por la can~

tidad de sguipo efectivo necesgria g fin de lograr un de-
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terminado nivel de funcionamiento. Es posible que el cos-
te de tarea nara una maguing pequeila de trabajo en serie
pueda ser ¢l misao que para una mdquina grande de trabajo
en paralelo, adn cuando el coste real y efcetivo sea anyoy
para la miauina grande que para una maguina pequeffa. Sin -
embargo, la miquina grande vuede no ser necessria para al-
gunos usuarios, por 1o gue para tales usuarios resulta -
aconsejable la méquing pequefla, por su coste total infe-
rior.

Independientemente del tamafio de la calculadors,
el rendimiento viene mejorado por la reduccidn de equipo
fisico s4lo en cusnto esta reduccidn de equipo no periurbal
gravemente la capacidad de "paso" o de tratamiento de la -
caleuladora. Dentro de una aplicacidn dada para la calcu~
ladora, es posible utilizar una cireulacidn de datos en -
paralalo, pero limitada, que pueda tratar cuabro "bytes" o
grupos de ocho bitios de una vesz, Dpero gue necesita varios
clclos para poder completar una suma 0 adicidn. O bien, -
puelle resultar factible tener un sumador completo que hag
la funcidn aritmética en un solo cieclo, pero gque irabaje -
581lo con un byte de ocho bitios cada vez. En uno y otro ca
80, la reduccidn de la cantidad de equipo fizico trae con-
gizo ung reduccidn de velocidad. Asi, no s6lo existe un -
equilibrio entre serie y paralelo que puede 1ograrse, sino
tanbidn es posible eguilibrar la naturaleza de las funcio-
nes serisfag (pequefias’ partidas de datos que sean comple-
tamente manipuladas en serie, o bien srandes partidas de
datos que se manipulen en varias cetapas serislas). Ta na~
turaleza del equivo fisico realmente utilizado depende de
entes de éstos, de
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ue se disvonga para su emplco. Ademas, los circuitos uti
q. & (] ’ —
lizados en ung perte determinada del aparato deben ser -~

compatibles con los utilizados en otras partes del apara-

to que deban cooperar con aguella. Asimismo, la velocidad |

depende de los componentes de circuito que puedan usarse,

de modo que la velocidad de ung de las unidades puede de-.

alw

pender en parte de una limitacidn de equipo producida por'|
la funcién necesaria en otra unided. En conjunto, pues, el

éxito de una caleulasdora depende mucho de log eircuitos dé-

su unidad central de tratemiento, y de la naturaleza de ig
unidades funcionales coopergtivas que puedan trabajar coﬁ?
ella.

Por todo ello, es objeto principal del presente
invento un sistema de circuitos funcional y perfeccionado
para la unidad central de tratamiento de un sistema calou
lador.

Entre otros objeto de la invencidn se incluyen,
ademas, los siguientes: |

- una circulacidn de datos sencills pero de ve-
locidad relgbivamente grande, para ung unidad ceniral de
tratamientos

- una circulacidén de datos de unided de trata-
miento central dentro de 1lg cual los componentes funciona-
les son capaces de desempefiar una variedaed de funciones;

-~ un apargto aritmético sencillo, perfeccionagdo
y de gran velocidad; y

-~ un sumador que genera digitos de paseo o "lleg|
va' sin recurrir a ambos operandos.

- Otros objetog, caracteristicas y ventajas de -

la presente invencidn se irén desprendiendo a la luz de lg
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siguiente descripcidn detalleds de unas formas preferidas

de ejecucidn de la misma, ilustradas en los dibujos adjun| -

tos, en los cuales: ;

- la figura 1 es un esquema funcional o simpli-. .,
ficado por blogues, de una unidad central de tratamiento .
con arreglo g una forma preferida de ejecucidn del presen-
te invento;

~ lg figura 2 es un esquema detallado de una -
etapa de disparador binario transistorizado, que sirve de
ejemplo de circuitos disparadores binarios utiles en una
unidad central de tratemiento conforme al presente inven-
to;

-~ la figura 3 es un esquema del disparador de
la fig. 2, dispuesto de manera que constituye una etapa -
de registro biestable para uso en el registro A de la fig.
1;

- la figura 4 es un esquema funcional o por blo:
ques del registro A de la fig. 1, utilizando la etapa de -
disparador bingrio de la fig. 3;

- 1la figura 5 es un esquema de una modificacion
del,disparador binario de la fig. 2, dispuesta de manera -
que constituye une etapa de registro biestable para uso en
el registro AX de la fig. 1;

- la figura 6 es un esquema funcional del regls
tro AX de la fig. 1, ubtilizando la etapa de disparador bi-
nario de la fig. 53

~ la figura 7 es un esquema de uné modificacibn
del disparador binario de la fig. 2, de modo que forma unal

etapa de registro biestable para uso en el regisiro B de

la fig. 1; 3@5339
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- la figura § es un esquema funcional © por blq

ques del registro B de la fig. 1, que comprende una plura-

lidéﬁ de etapas de registro como la ilustrada en 1a_fig.

- le figura 9 es un esquema funcional del regig

tro BX de la fig. 1, que comprende una pluralidad de eta—.

pas de disparsdor binarios del tipo indicado en la fig. 7,

ekcepto en que en el registro BX no se prevé entrada algu |*

ng de disparador binario procedente de un canalizador -
( "PUNHEL") ;

- 1la figura 10 es un esquema de la etapa de dig-

parador binario de la fig. 2, modificada de modo que for-
mg, una etapa de registro biestable para uso en el registrd
¢ de la fig. 1; _

- la figura 11 es un esqﬁema funcional del re—
gistro C de la Fig. 1, utilizando una pluralided de etapes
de disparador del tipo representado en la fig. 10; |

_ - la figure 12 es un esquema funcional dé wm -

circuito de "recto/cruzado? ("STRAIGHT/CROSS'), para uso
en lg forma Qe ejecucidén de lg fig. 1;

- la figura 13 es un esquema funcional de un -
canalizador, para uso en la forma de ejecucidn de la fig.
1;

- la figura 14 a 16 inclusive son unos esquemas

funcionales de controles légicos, para gobernar el movimi%g

to de datos deniro de la reglizacibn de la fig. 1;

- la figura 17 es un esquema funcional de los -
controles 1égicos para el cireuito de "recto/cruzado" de o
lg fig. 12 y para el canalizador de la fig. 133 ¥y

-~ la figura 18 es un esquema funcional de un -
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mecanimso de "expectativa de digitos de pase", para uso en
le reglizacidn de la fig. 1.

La presente invencidn se ilustra dentro de wn - |
sistemg de tratamiento de datos ambiental que estd de -
acuerdo con la definicidn constructive de un sistema de -
tratamiento u ordenacidn de dgtos expuesto en una publica:-
¢idn de l1lg International Business Machines Corporation $i-
tulade "Sistema IBM 360.- Principios defimciongmiento", -
referencia IEM n2. A22-6821, Ahora bien, la presente inven -
cibn se ilustra en lo.que sigue de formg simplificada, pa-
ra presentar las caracteristicas de la invencidn sin nece-
sidad de tener que describir de manera indebidgmente com-
plicads el ambiente dentro del cual puede gplicarse. Ade-
mhs, en la presente desceripeidn no se prevén operaciones
8S (que son operaciones de longitud de cempo varisble, de
byte en byte). A

En resumen, la unidad central de tratamiento, -
dentro de la cual pueden incorporarse los elemenfos de la
presente invencién, puede incluir un dispositivo de memo-
ria o glmacengje 20 (37G), que puede hgcerse funcionar por
nedio de ;os adecuados registros 21 de acceso g la memorig
(SAR 1, SAR 2) asociados. Lg memoris 20 alimenta un regis-
tro de datos de memoria 22 (SDR), quien a su vez pasa 108
datos a un mecanismo de "recto/cruzado" 12 (qué a veces se
designa en 10 que sigue por el simbolo abreviado "S/C"). -
Tl mecanismo S/C 24 lleva los datos a un canaglizador 26 -
(FUNNEL), que a su vesz alimenta los registros A, By C, -
28, 32 y 30 respectivamente. Los registros Ay C, 28 y 30
alimentan un mecanismo 32z de expectativa de.digitos de ~

pase (CLA) cuya salida es devuelta al canalizador 26. I
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salida del registro B 32 se agplica al registrd de datos -

tedor de instrucciones (IC) que es activada por un regis-

tro BX 33. El registro de datos de memoria 22 es agsimismo

lleguen g entrar en la unidad central de tratamiento por

datos a la memoria 20 y a partes glejadas del sistema, por
una barra dmnibus de salidg de datos (DATA dUT).

Para mayor claridad en la presentacidn del inven
t0, se ha simplificado el control genersl del sistems, por
que la naturaleza exacta del sistema de control wtilizado
en particular no es afin a la presente invencidn, pudiendo
adaptarse o.destinarse a su empleo con ella cualquier con-
figuracidén de control capaz de establecer las secuencias -
de trabajo de la unided ceantral de tratamiento. Se necesi~
‘ten las formas usuales de sincronismo de descodificaeidn
del funcionsmiento, y de acceso, indicalas en bloque en 36
(fig. 1). Ademds, .en la fig. 1 se detalla brevemente la 14
gica 38 de control de circulafién de datos que sirve de -
ejemplo, ¥ que se ilustrag con detalle en las figs. 14 a lf
incl.

La salida del registro A 28 se aplica tembién al
canglizador 26 y a los registfos de exponentes y contro;es
aritméticos 40 de punto de flotacidn. El registro A estd -
ademas en relacién de transferencis de datos con un regis-
tro AX 42, para asi pemitir la transferencis del conteni-
do del registro A gl registro AX al mismo {iempo que se -~

345339

- 8

de memorig 22, a los SAR 21 ¥y a wn registro 34 de voeablos -

de estado de programa (PSW) que incluye una parie de con- |

copaz de responder al registro 34 de PSW y a los datos quel

ung berras émnibus de llegada de datos (DATA IN). El regis-|

tro de datos de memorig puede aplicar menifestaciones de -
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transfiere 0 traslale el contenido del registro AX al re-
gistro A. Los circuitos de punto flotante (FIP) de la -

parte inferior de la fig. 1 son edemds ilustrativos de -

unos registros de trabajo 44 de punto £lotante y unos re- .i
gistros generales 46 de punto de flotacién (FER), todos -
los cuales se ilustran tan sbélo brevemente, en lonque‘con; o
cierne g la forma de ejecucidn del presnete invento. ILos 4

registros de punto flotante (FPR) 46 son alimentados por

la salidg del registro B, igual que lo son losg regi&ﬁrosf
generales 48 (GR). Allos registros de punto flotante 46 y~|
los de uso general 48 puede tenerse gcceso por medio del -
programa con arreglo a la definicidn constructiva de wn -
sistema ordenador de datos como el expuesto en el Manuagl

de principios de funcionamiento entes citado.

Le funeidn de las diversas pertes del aparato -
de la fig, 1 se describe g continuacidn, siguiendo la des-
eripeibn detallada del equipo fisico especifico aqui re-
presentado, en relacién con las operaciones tipo que el -
aparato estd destinado a efectuar, con arreglo g los di-
versos gspectos de la presente invencidn.

Con referencia ghora a la fig. 2, se ilustra la
configuracidn de una etapa bésica de circuito biestable o
disparador 50 que comprende cuatro transistores 52 g 55 -
inclusive y seis resistencias 56 a 61 inclusive. Los tran-
sistores 52, 53 y las resistencias 56 a 58 inclusive com-
prenden uno de los lados del elemento biestable formado -
por el disparador basico 50, y los transistores 54, 55 y -
las resistencias 59- 61 constituyen el otro lado del ele-
mento biestable formado por el disparador basico 50. Por -

conveniencia, cuando estd conduciendo el lado izquierdo -
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del sistema disparador bgsico 50, se dice que el disﬁosi-

tivo estd "puesto en activo", o getivado, 0 que representsg.

el valor de dato binario de uno. Iguélmente, la conduceidd
en el 1lado derecho del disparador basico 50 (fig, 2) se -
toma como estado de "repuesto" (RESET, o RST), deSabtivado
0 de cero binario. El disparador basico 50 se hace funcios
nar en repuesta a una pluralidad de entradas, o sefigles -
de entrada, existiendo tres tipos distintos de entradas -
tanto para la activacidén como para ls desactivacidn o repo N
sicién del disparador. Estas entradas responderan g nive-|
les de tensidn negativos, o desplazamientos negativos de '
la tensidn en el caso de ciertas entradas, para asi oca-

siongr la activacidn, o la reposicibn, del disparador bé~
sico 50, Bsto se debe al hecho de que, como se indice en =

la fig. 2, ol disparador basico 50 comprende unos transis-

tores NPN conectados entre una fuente de alimentacidn posi
tiva y la mesa. Naturalmen%;, podrian utilizarse entradas
de tensidn positiva para controlar el circuito, si hubiery
transistores PNP conectados en ung configuracidn entre wn
potencial negativo y la masa. De igugl modo, las personas
versadas en la materia pueden llevar g la practica otras -
disposiciones distintas para diferentes polaridades y ni-
veles de tensifn. Se sobrentiende que la ngturaleza de -
detalle de la configuracidn de disparador bésiéo 50 no tig
ne que ver en si con la presente invencidn, bastendo con -
que se trata de cualquiera de tales circultos capaces de =
responder de menera que satisfaga el funcionaniento que mis
sdelante se describe.

Bl disparador basico 50 funciona en esencia como

dos etapas de acoplamiento cruzedo mxgizcga'z glgsi—

- 10 -
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la cero, de modo que no conduce. Bs ésta la condicidn esta

r(-:nrun'm" ;
:/(:Y “‘_“

guiente modo:
_ Los elementos de control de los disparaﬂofes -
son los transistores 53, 54, cada uno de los cuales tiene

relacifn con un lado correspondiente de la etapa binaria.

A los transistores 53, 54 no se les deja llegar a satura-I| . -

cibn, y cambian de escnciglmente no conducir a conducir -
dentro de un intervalo muy estrecho de potenciales de basé‘
aplicados. La pequefla trensicién producida por uno u otro}
de los transistores 53, 54 es amplificada, y mantenida eg;'f
table, por un transistor de salida 52, 55, correspondienf:'
te. Cuando el transistor 53 est4 en activo, el tramsistor
52 estd polarizado en sentido directo por el potencial -

existente en bornes de la resistencia 58, y el transistor
53 pesa a conducir. La base del transistor 54 también es-—
tard positiva, con el mismo potencial del colector del -

transistor 53, y por tanto estd polarizada en sentido di-
recto, pero.menos que si el transistor 53 estuviera sin -

conducir; esto mantiene lg base del transistor 55 prbdxima

ble de "puesto" o getivado, porque con el transistor 52 -
conduciendo la salids RST (de reposicidn) es negativa, ¥

cugndo el transistor 5% no conduce es positiva lg salida

de activado (SET). Una salida positiva, pues, define, el

estado lbégico del dispositivo.

Para pasar a reposicidn, o desactivacibn de la
etapa de disparsdor binasrio de la fig. 2, es preciso apli
car una entrada negativa de tensidn suficiente, a la base
del transistor 53 o al emisor del transistor 54. La dis-
posicidn de la fig. 2 permite el paso de un potencial ne-

gativo simple de corriente continua por el diodo 65 (y lo
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emisor del tremsistor 54 y el extremo de la resistencia 61

mismo para ¢l diodo 64), cortindose asi la conduccidn en
el trensistor 53. Con el transistor 53 al corte, no se -
desarrolls en la resistencia 58 tensibn alguna de polari-
zacidn dirccta, de modo que el transistor 52 también de-
jard de¢ conducir. Esto hace que lg salida de reposicidn

pase a ser positiva. Al pasgr al corte el transistor 53,

aparece en su colector un potencial completamente positi-
vo, que se aplica también a la base del transistor 54, Es-
t0 hace que el tHansistor 54 conduzea, Gesarrolando un po-
tenecial positivo en la base del transistor 55, en bornes -
de la resistencia 61. Asi, el transistor 55 adquiere pola-
rizacibn en sentido directo y conduce, haciendo que la sa-
lida de activacidén pase a ser negativa. Bl mismo resultado
se logra aplicendo un potencial negativo suficicnte por -
nedio del diodo 72 o del diodo 79 al enisor del transistor
54
Volviendo a considerar la etapa de disparador de
la fig. 2 en el estado de activada (SET), si se aplica a
las resistencias 73, 74 una condicidn de corriente conti-
nua (DC) y luego se gplica una sefigl de datos de corrien-
te alterna (AC) al condensador 71, por el dicdo 72 pasari
un potencial negativo gl emisor del transistor 54. Esto -
es asi porgue el 4nodo del diodo 72 esti directamente co-
nectado al punto de unidn de la resistencia 61 con el emi-
sor del transistor 54 (ain cuando el modo de dibujar uti-
lizado en la fig. 2 pueda sugerir que la base de los tran-
sistores 52, 55 lleve dos conexiones separadas, ya que es-
t0 no es sino ung notaqiéﬁ gbreviada del hecho de que los

dnodos de los diodos T2, 79, la base del transistor 55, el
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'COND R1" y el terminal "TGR COND R2" (ferminales de condi-

s

no puesto a mass esitén conectados todos entre si). Cuando

g través del diodo 72 pase el potencial negativo al emi-

sor del transistor 54, esto hace que el emisor quede res- |-~

pecto g la base del transistor 54 lo bastante negativo -
para que el tremsistor 54 empiece a conducir, produciendo
una caida de tensidn negativa en bornmes de su resistencia
de colector 59 que esti acoplada a la base del transistor
53, ¥ 1levando asi gl corte el transistor 53. Al mismo -
tiempo, la conduccién de corriente a través del transis-
tor 54 hard que en bornes de la resistencia 61 se desarro-
1lle une tensidn de polarizacidn directa, de modo que el -
transistor 55 se pondrdien conduccidn. Con el cese de con-
duceidn, o puesta al corte, del transistor 53 se produce
un efecto semejante, perdiéndose la polarizacidn directs
desarrollada en bornes de la resistencia 58, de modo que
el transistor 52 deja de conducir. Asi se traslada la con-
dicién estable de activacién (SET) a reposicién (RESET),
por aplicacidn de un potencial negativo el diodo 72. Se -
lograria un resultado semejante aplicando potenciales ne-
gativos a los elementos 78 - 80,

Las.entradas de franqueo de paso conectadas é 1o
diodos 72, 79 (y lo mismo pasa con los elementos 66 - 69 y
75 - 77) son dependientes del tiempo. Asi, si a las resis-
tencias 73, 74 se gplican unos potenciales negativos que -
condicionen el gpargto para la reposicién, habrs ung caf-

dag de potencial desde los terminales, con el termingl "PGR

cionamiento del disparador) mis negativos, el punto de -
unibén de las resistencias 73, T4 con el condensador Tl og-

tari a medio camino entre engativo y positivo, y el termi-
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nal designado "IGR AC RST" (de reposiciln de corrieﬁter-
alterna del disparador) serd el mis positive. Entonces, -
si se gplica una seiial de AG negativa al terminal del con-
densador Tl, ello permite inmedigtamente que el potencial
5 del cdtodo del dicdo T2 caiga a un valor lo bastante bajo
para permitir la polarizacién directs del transistor 54 -
como gntes se ha descrito.

Bs de notar, como se describe en lo que sigue en

relacidn con los diversos registros formados a partir de 1
10 gtapa de disparsdor binario de lag fig. 2, que las diversasf
entradas a éste pueden ir conectades en ung variedad de -~
configuraciones, lo que constituye uno de los aspectos de
la presente invencidn. Es mds, el nimero de entradas que -
puede utilizarse viene limitado tan sdlo por las caracte-
15 risticas de respuesta en frecuencias y de potencia que co-
rrespondan a una forms cualquiera particular de realiza-
cidn del disparador binario, adecuada 2 las necesidades de
un proyecto cualquiera concreto y especifico en el que va-
ya a ubilizarse la presente invencidn. Asi, por ejemplo,
20 aungue el registro B tiene un gran nimero de entradas bi-
polares, el registro A tiene s8lo ung entrada bipolar; los

registros A, B y C tienen entradas de disparador binarias de

AC (corriente alterna); por otra parte, el registro AX tie

ne solamente ung Unica entrada bipolar, en unidn de una ens
25 trada de reposicidn de corrients continua (DC). Ia confi-
guracidén de la etapa de disparador binario de la fig. 2, -
tal como se wtiliza en 108 digersos registros representados
en la fig. 1, se describe con detalle respecto a cada uno
de los registros en los pirrafos gue siguen.‘

30 Ia configuracidn de disparador utilizads en el -
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registro A se ilustra de manera simplificada en lg fié;'3,
en lag que sblo se representan aguellas entradas que se utl
lizen en la reslided efectiva. Da configuracién de 1a Tigd
3 se refiere gl bitio 5 del registro A, por ejemplo, sola-
mente. Cada una de las etapas del registro A (figurg 3) -
utiliza la entrada del disparador binario 66 - 68, él - 73
como entrada inversors de gran velocidad, haciendo que lgs o
resistencias 68, T3 vayan conectadas a la salida 62, 63 de.
los lados opuestos del disparador basico 50, y eplicando —‘_“
ung seffal, por una linea de inversidn del registro 4 -
(INVRT A REG), al condensador 66, 71. Esto es posible yg -
que no necesita seleceionarse ningin registro en particular
ni hay que wtilizar, por consiguiente, una linea de condi-
cionemiento general. Adn cuando en la fig. 3 no se muestran
los elementos de resistencia 69, T4 que hay en la fig. 2,
éstos podrian ir ligados a unos potenciales negativos apro
piados para dar un condicionamiento adecuado en todo momen
to, o0 bien podrian ajustarse los potenciales de los cir-
cultos ufilizgndo un solo registro como en lg fig. 3; o -
bien podrian aplicarse ambas resistencias de una entrads
a la salida opuesta; para la invencidn es indiferente el
método que se vaya a utilizar. El disparador de registro A
de la fig., 3 ubiliza las entradas bipolares 75 - 77, 78 =
80 para hacer que cada bitio del registro A responda a un
bitio correspondiente del registro AX, en respuesta a una
seflal de paso de datos aplicada por una linea de intercam—
bio de A y AX (INTERCHANGE A & AX). Noétese que la lineg -

general de condicionamiento, o de intercambio de A y AXK se

aplica al condensador 76, 78 -y, por tento, comprende la en:

trada de corriente alterna al disparador. Bn otros términos,
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un desplazamiento negativo por esta linea hard que los dan
tos (presentes en las resistencias de entrada) entren en - -
las etapas de disparedor de regisiro A, por activacién.

Ias resistencias 77, 80 estin alimentadas por wnas salidas
correspondientes de bitlo 5 del registro AL (AR REG 5), -
sglidas que constituyen el equivalente de los terminales -
62, 63. Cuando por la linea de intercambio de regisiros -
A ¥y AX se aplique una sefial al condensador 76, 78, esto -
haré que funcione uno de los tremsistores 52 o 55 (segin el
estado de registro AX), ain cuando ;os transistores 53, 54
del registro A estén produciendo una respuesta similar en
el registro AX. Por otra parte, ung segunda entrada bipo-
lar al lado de activacidn solamente del disparador de re~

gistro A ilustrado en la fig. 3 tienc una lineg de condi-

cionamiento aplicada a la resistencia 77 y una linea de en:
trada de datos aplicada al condensador 76. Asi, siempre que

hays una sefisl presente en la lines de frongueo de paso dedl

canalizador al rezistro A (GT FUNNEL TO A REG), la sefial -

que aparezca enla linea 5 del canalizador aplicada al con-
densador 76 dard lugar a que se active el bitio 5 del re-~
gistro A (o tratard de hacerlo, si estuviere ya activado).
Bl registro A hace uso de la accibn de disparo o cireuito
de relajacibn biestable {"£lip-flop") para adquirir una -
inversidn. Los condensadores 66, 71 estén unidos entre si
de modo que la sefial que aparezca en la linea de inversidn
del registro A (INVRT A REG) se llevard o aplicars ambos -
lados del disparador basico. Las resistencias 68, 73 estén
conectadas a ungs salidas 63, 62 respectivamente opuestas,
vara hacer que la ctapa de disparados basico actie como -
disparador binario o de relgjacién biestable, Como esto -
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hard que cade etapa cambie de estado, el contenido del re-
gistro‘A se invierte (o complementa a uno) por activacidn
de ia lines de control. Ademss, el registro A puede ser -
repuesto por aplicacidn de una sefial por la linea DC RST

5 A REG gl diodo 65 que lleva todas las etapas de dispara-
dor gl lado de reposicidn.

La representacidn del registro A en la fig. 4 es
una simplificacidén de una pluralidad de etapas del tipo -
ilustrado en la fig. 3. La relacidn entre la fig. 4 y la
10 fig. 3 viene ilustrada por el circuito disyuwntivo 100 de
entrada de activacidén y el circuito disyuntivo 101 de en=~
trade de reposicidn. Los elementos 76 y 77 comprenden un
cireuito de coincidencia 102 de entrada de activacifn, y
los elementos 78, 80 constituyen un circuito de coinciden~
15 cig 104 de entrada de reposicibn. Asi, las sefiales aplica-
das a los elementos 66, 68, 76 y 77 daran origen al funcio
namiento a través del circuito disyuntivo 100, en tanto -
gue las sefigles gplicadas a los elementos 65, 71, 73, 78 v
80 se aplicarén al circuito disyuntivo 10l de entrada de -
20 reposicién. Naturalmente, en la representacidn de la fig. 4,
una sefial que aparezca en la linea de inversibn del regis-
tro A hara funcionar sea el circuito disyuntivo 100 de en-
trada de activacidn, sea el cireuito disyuntivo 101 de en-
trada de reposicidn, llevéndolo a ung conclusidn efectiva,
25 gegin el disparador estuviera previganente repuesto o ac-
tivado, respectivamente. En la fig., 4 se indican los bitios
0 y 31 del registro A; los restantes bitios son idéntivos;
a excopeidn de las posiciones reales y efectivas de bitios
de datos aplicadas como entrada de datos al mismo. Asi, el

30 disparador binario configurado en la fig. 3 da un registro
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A como el ilustrado ea la fig. 4, que puede ser repuesto
con corriente continua, puede invertirse, puede ser:écti-
vado en respuesta a log bitios de canalizador correspon-
dientes, o bien puede selectivgmente ser gotivado y re-~
puesto en respuestia o un intercambio de datos entre los -
registros A y AL,

Bn la fig. 5, el registro AX es mucho mas senci- .
1lo gue el registro A, ya que sdlo tienec una reposicibn de
comiente continua, dos salidas y una relacidn bipolar de -
condicionado de corriente alterna con los tres elementos -
75 - 77 y 78~ 80 del registro A. Esta configuracibn, no -

obstante, funciona de idéntica manera con las vartes corre

[ £2)

pondientes del registro A indicadas en las figs. 3 ¥ 4. -
La representaciOn del registro A%, inberrumpids entre los
bitios 1 y 30, se ilustra en la fig. 6 de manera semejan-
te a la representacidn del registro A en la fig. 4. los -
elementos 76 y 77 constituyen un circuito de coincidencig
102 de entrada de activacidn (fig. 6), y los elementos T8
y 80 comprenden un circuito de coincidencia 104 de entrada
de reposicidn.
Una configuracidén de disperador binario relacionado

con el bitio 5 del registro B es la que se ilustra en lg -

fig. 7. Comprende un disparador bisico con ambas entradas
de geotivacidn y de reposicidn de corriente continue (DC),
con una entrads de disparador bingrio, y con cincouentraﬂa$
bipolares en cada uno de los lados de activacibn y de repos
sicibn. Comprende el mismo disparador general ilustrado en
las figs. 2, 3 ¥ 5, pero el uso de las enbradas difiere del
de las indicadas en relacidn con los registros Ay AX de -

las figs. 3 ¥ 5. Concretamente, el registro B usaba ambas 7

- w 945339




]
resistencias 68, 69 y 73, 74 en unidn del condensador‘GG,
71 correspondiente, vara former circuitos de entrads de -
tres vias o direcciones de tal modo que se habilita un -

circuito de coincidencia para el disparo, aun cuando las -
5 registencias 68, 73 estén ligadas a las salidas 63, 62, -
respectivanente. Ademas, aunque el condensador 66 de la - |
fig. 3 esta conectado a una lines de control general para‘l
la totalidad del registro A, linea de comtrol que hard que
se invierta el estado de cala disparador, el registro BAdé
10 la fig. T hace uso de un condicionador de corriente coﬁﬁi—
nua aplicado a las resistencias 69, 74 de tal modo que;’a}

aparecer los datos a la salida de bitio 5 del canalizader,

¥

estoé datos harém que, bien por el condensador 66, bien por
el condensador 71, se dispare un transistor correspondicnt
15 y se invierta el estado del disparador bdsico 50, segin el
disparador estuviera antes activado o repuesto., Las entra-
das bipolares que comprenden los elementos 75 - 77 y 78 -

80 de la fig. T esta conectados a diferentes sglidas suce-
sivas del registro B o del registro BX, con arreglo al nd-
20 mero de columnas de desplazamientos pedidos por una linea

de control correspondiente. Los registros B y BX estén co-
nectados de manera "envolvente" en la presente formg de -

ejecucidn, de modo que permita el cambio o desplazemiento &
la izquierdas o a la derecha, Sea en uno, sea en cuatro bi=-
25 tios, 0 el desplazamiento de la totglidad del conbenido de
B g BX, y viceversa, por medio de un desplazamiento de 32

bitios. Esto viene controlado por la gplicacibn de unos bi+
tios correspondientes de los registros B y BX g las resis-
tencias 77 y 80, y franqueando el pgso del contenido de 1a7

3o etapas afines de B y BX al registro B, por medio de las apro
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piadas sefiales de desplazamiento: SHFT 3 REG 32, SHFT Il,

SHFT 14, SHFT Rl y SHFT R4, Log diodos 64, 67 y 75 constid
tuyen un circuito disyuntivo 100 de entrada de activacidn,
y los diodos 65, 72 y 79 comstituyen un circuito disyunti-
vo 101 de entrada de reposiciln, como se ilusira en la.figl
8. Cada combinacidn de condensgdor 76 y resistencia 77j§99%
tituye un oirculto de coincidencia 102 de entrada de gctis
vecidn, y cada combinacidn de condensador 70 y resistepg%a
80 constituye un circuito de coincidencia 104 de catrads -
de reposicibén. De igual menera, el condensador 66 en combi|
nacidn con la resistencia 69 habilita un cireuito de coin-
cidencia 106 de entrada de activacidn de disparador, de -

corriente alterna, y el condensador Tl en combinacién coun

la resistencia 74 da un circuito de coincidencia 108 de -

entrada de reposicidn de disparador, de corriente alterna.

Asi, el registro B representado con los bitios 1 - 30 inte
rrumpidos en la fig. 8 comprende una pluralidad de etapas,
cadg una de las cuales: (a) puede ser activada 0 repuestag
con corriente continua; (b) puede ser disparads o cambisda
al lado contrario segin la entrada que venga del oanaiiZa~
dor; o (c¢) puede ser activada de manera bipolar en corres-
pondencia con un bitio afin, del registro B o del regisiro
BX, en respuesta a una cualquiera de las c¢inco sefiales de
control de desplazamiento diferentes. .

El registro BX representado en la fig. 9 es idén
tico gl registro B, salvo en el hecho de no tener entrads
de disparador binario: en otros términos, el registro EX n?

o . i
¢S capaz Qe responder al canalizador, pero si g las salidad

apropladas del registro B y el B, de manors exactamente -

complementaria a la de la conexidn de entrsdas a las divers
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sas etapas del registro B, Por consiguiente, se cree inne-
cesaric gmpliar mds lo expuesto.

' En la fig. 10 se representa el registro C, el -
cual comprende una variante que incluye dos métodos de -
activacidn de corriente conmtinua y reposicién de corrien~w
te continua, y una variasnite en los controles de activaéiéﬂ
y reposicibn de disparador con corriente alterna. Se apli-
can la activacién ¥ reposicildn usugles de corriente contis
nua, por wedio de las lineas DC SET B & C REGS y DC RST.B
% C REGS splicadas o los diodos 64, 65, respectivamente,
Se habilite una activacidn y reposicidn adicionales po?;m_
medio de los diodos 64a y 65a, accionados por unos cireni-
tos de coincidencia corresponiientes 64b, 65b. Estos cif;‘
cuitos de coinecidencila son capaces de resgponder a log Biﬁias
correspondientes del registro B y a una sefial que aparezca
en la linea de activacifén de B a ¢ (SET B INTO C). La en-
trada de disparador de AC a las diversas etapas del regis-
tro C es también diferente, a causa del hecho de que las -
recistenciag 68, 73 van aplicedas a las correspondientes -
salidas 63, 63, respectivamente, del bitio de igual ndmero
del registro B, en lugar de estar ligadas a la misma posi-
cidn de bitio del registro C. La razdn para esto es gque en
ciertas condiciones de trabajo el contenido de BAse activa
a C, ¥ luego se gplica el registro A a ambos vegistros B y
C. Bl registro C no ha tenido ticmpo de estgbilizar sus sa=
lidas 1o bastante para garsntizar la exactitud de la aceidn
de disparador binario, de modo que C usa la misma condieidn
establecida en B para Gar lugar a la accidn de disparador -
bingrio. El registro C se ilustra en la fig. 11, y la rela-

cibn del registro C de la fig., 11 a la etapa del registro
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|¢ ilustrada en la fig. 10 es la misma que corresponde al

' ;
N
ALY

W}ﬂ;

- [ 1
o \: 7 !ﬁ
.M i

registro B en relacibn con las figs. 7 y 8, sntes expli~
cadas.

El mecanismo 24 de conversidn de recto/cruzado
de la fig. 1 se ilustra con detalle en lag fig., 12, En és~}
ta hay dos grupos de bitios de dabos procedentes del re~ !
gistro de datos de memoria (SDR) 22, a 1os que se da pasc
independ ientemente. A los bitlos O a 15 inclusive puede -
dérseles paso en recto o derecho, ¥y a los bitios 16 g 31 -
inclusive puede no dirseles paso. Reciprocamente, los bi-
tios 16 a 31 pueden recibir paso en recto, y no recibirlo
de ningin modo los bitios 0 a 15 inclusive. Por ofra pare
te, ambos grupos de bitios pueden recibir paso en recto, o
bien ambos en cruzado, o bien se puede dar paso g un solo
grupo de los dos, en crumdo. Lg légica del mecanismo de -
recto(cruzado se invierte, en el sentido de que se acusa o

vigila el complemento de un bitio dado del SDR, y si el -

complemento esti presente, no se generard la manifestacibn
de base (como antitesis de complemento) del bitio en lg -

fig. 12. La razbn para esto es que el mecanisumo de recto/cru

zado tiene lg facultad de generar todos unos, para uso en %a

circubacifn de datos de la figurs 1, en todo momento en qué

las lineas de franqueo de paso que correspondan a la transs
ferencia de datos desde el registro de datos de memorig -

(SDR) a través del mecenismo de recto/cruzado no estén ac-
tivadas. En otros términos, cugndo el mecanismo de recto/

cruzado no se esté usando para su fin principal, automdti-
camente genera t0d0s unos en lg entrada al canalizgdor, pa~
ra transferencia a cualquiers de los registros A, B, C. Eé

50 se trata con mayor detalle, en relacibn con lg descrip=-
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'do puede activarse con los bitios 16 - 31 inclusive del -

cibn de ejemplos de funcionamiento, mis adelante.
En funcionamiento, el mecanismo de récto/ofuzado
de la fig. 12 no se vigila, en cuanto a 1os datos recibi-
dos del SDR, excepto cusndo surge una sefial de franqueo -
de paso apropiada. Asi, es preciso que haya sefial en unag -
cualquiera de las cuatro linegs siguientes, entes de que ~
se tome la significacidn de datos en la salida del meca;éé
mo de recto/cruzado, en relacién con el contenido de datos

del SDR:

GT SDR O - 15 STRT: franqueo de paso de SDR, bl
tios 0 -~ 15, recto;

GT SDR 16 -~ 31 CRO3S: franqueo de paso de SDR, bl
tios 16 - 31, cruzado; :

GT SDR 16 - 31 STRT: franqueo de paso de SDR, bl
tios 16 - 31, recto; y

GT SDR O -~ 15 CROSS: frangueo de paso de SDR, bl
tios 0 - 15, cruzado.

Como puede verse, una pluralidad de circuitos de coinei-
dencia 110 responde a la sefial de la linea GT SRD 0 - 15
STRT dando paso a 1los correspondientes complementos de los
bitios O g 15 inclusive del SDR en recto o directo a tra-
vés del mecgnismo, para presentarlos en las correspondien
tes lineas de la sglida del.mecaniﬁno de recto/cruzado. De
igual modo, las salidas O - 15 pueden, en cambio, ser ex-
citadas por complementos de los bitios 16 a 31 inclusive -
del SDR, cuando se genera .una scfial por la linea GI SDR 16
- 31 CR(SS, debido al funcionamiento de una pluralidad de

cireuitos de coincidencia 112. Bl mecenismo de recto/cruzg

SDR siempre que heya una sefial presente en la linea GT SDR
16 - 31 STRT, en la entyada de una pluralidad de circultos

de coincidencia 114. De manera correspondiente, unos cir-
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zenerard salida. De igual manera, si no hay generacibn de =

~flos oircuitos de coincidencis 110, 112, 114, 116, todos 101

cuitos de coincidencia 116 dardn paso a complementos de -
los bitios O - 15 del SDR a través de los bitios 16 - 31

del mecanismo de recto/cruzado, en respuests g una sefial

que aparczca en la linea GT SDR 0 - 15 CROSS, Tomando como
ejemplo los circuitos de coincidencia 110, siempre queVséi
vayan g observar o vigllar los datos del SDR, 0 a pasailps
por el ¢ircuito de recto/cruzado Para su uso por el resto
de los circuitos de equipo, la sefial que aparezca en la -
linea GT SDR O - 15 STRT facultard a cada uno de los cir-
cuitos de coincidencia 110 para funcionar. Asi, si hay se-
fial presente en una de las lineas de bitios, tales como la
SDR NOT 0, el circuito de coincidencia 110 funcionard, y

hard que opere un circuito disyuntivo 111 relacionado con
€1l. Este a su vez hari que un inversor 113 no genere se-

fial alguna, de modo que la ausencia del bitio se manifies~
te en lg salidg del circuito de recto/cruzado. En cambio,

si el bitio O de SDR es un uno (en otros términos, que es-
44 presente la sefial SDR O, y no hay sefial en la linea -

complenentaria SDR NOT O), no habri salida alguna procedens
46 del circuito de coincidencia 110 ni, por consiguiente,

del circuito disyuntivo 111, de menera que el inversor 113
gefial en las lineas de frangueo de paso, en las. entradas de

inversores 113, 117 generarin entonces sefiales; esto signi-
fica que el mecanismo de recto/cruzado, en la condicidn es-
t4tica, genera todos unos en los bitios O a 31 inclusive. 7
Zotos unos pueden usarse como datos a aplicer a los regis-
tros g £in de formar la disyuntiva exclusiva con los datos
brevismente establecidos en los registros, para asi origi-
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nar la funcidn complementaria de esos datos previéﬁﬂdte -
establecidos, y se usan también para expandir los operan_
dos de semivocablo. Bl uso de esta caracteristica se des-
fribve nis adelante, gl hablar del funcionamiento de lg -
5 circulecibn de dagtos conforme g la presente invencién.‘/

talle en la figurs 13. Es éste un simple circuito de frén;

Bl canalizador o "embudo" 26 se ilustra con det

dqueo de paso que no hace sino permitir la seleceidn de da-
tos de entre ung plurglided de fuentes, y aplicar esos:aé:
10 tos a una plureglidad de destinos (los registros A, B y:éT:

Tn la salida del canslizador se generan sefigles represéﬁ;

.~

tativas de cualquicra de los 32 bitios de datos (de 0 a.3L

«t e

inclusive), en respuesta a una pluralidaed de circuitos.dis

1

-

yuntivos 120, Cada uno de los cireuitos disyuntivos 120--
15 estd elimentado por una pluralidad de circuitos de coinci-]
dencig correspondientes 122, cada uno de los cuales tiene
relacidn con una, diferente, de las tres fuentes, Asi, hay!
un juego de treintg y dos circuitos de coincidencia, co-

rrespondientes a cada wna de las sigulentes lineas:

20 Gr /¢ 0 - 15 70 FUNNEL: paso de S/C, bitios 0 - 15,
a Ccanaglizador:
GT A RBG TO PURNEL: paso de registro A a cana-
lizador;
GT CLA TO FUNIEL: paso de expectativa de digl

to de pase g canalizador; ¥

Gr S/¢ 16 - 31 T0 PUJNEL: paso de S/C, bitios 16 - 31,
a canalizedor,

(o5

o) .

El frenqueo de paso desde el mecenismo de S/C (recto/cruza

25 ge divide entre los bitios 0 - 15 y los bitios 16 - 31, -
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para asi responder de modo selectivo tan sblo a los datos

1

vélidos, al pasar éstos por el mecanismo de recto/cruzado
(8/C). ILa generacibn de estas sefiales en las lineas de -
franqueo de paso, y su relacidn para permitir que por el
nmecanismo de recto/cruzado pasen al canalizador sdlo los
datos validos, o los unos seleccionados, se describen en |
relacidn con el circuito ldgico de comtrol de las figs. -
14 y 17, mas adelante.

En las figs. 14 a 16 inclusive el dispositive -
légico de control para lg circulacidn de datos de la fig.
1. Esta 1légica de confrol genera sefiales, en lineas apro-
piadamente identificalas, para ejecubtar las funciones que
se indican.

Ia realizacién de los diversos aspecios del pre-
sente invento se expone aqui de manera simplificada. Con-
cretamente, se explican unos ciclos generales suficientes
para ilustrar las ebagpas con grreglo g las cuales se hacen
funcionar los diversos elementos de la circulacidn de da~
tos conforme a esta ilnvencidn. Bs de notar que para estos
ciclos no se establece definicidn alguna de tiempo, ni vie
ne al caso por 1o que hace a la presente invencidn. Por -
consiguiente, y a loé fines de la ilustracidn, se utilizan
tres ciclos de lectursg des instrucciones, seguidos de ocho
ciclos de ejecucidn. Se designan todos ellos, respectiva-
mente, del siguiente modo:

I PERIM 1: periodo 1 de instrucciones;

I PERIOD 2: periodo 2 de instrucciones;

I PERIOD 3: periocdo 3 de instrucciones; y
CYC 1 ... C¥C 8: ciclos 1 a 8, inclusive,

de ejecucidn.
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Los cilos, en i, no son periolos o intervalos de tieﬁpo'
necesariamente idénticos que se utilicen en un sistema -
real ¥y efectivo, y de hecho algunas de las funéiones que
se efectdan simultineamente dentro de un ciclo &ado, sea
durante la lectura de instrucciones, sea durante ung ope- |
racién particular, podrian no tener que efectuarse nece~
sariamente de modo simultineo en el funcionamiento regl -
de un sistema de cglculo. Ahora bien, las relaciones de -~
los elementos de eirculacidn de datos, y la naturaleza de
la invencidn que a ésta se refiere, quedan plenamente ilus]

tradas por el funcionsmiento del sencillo sineronismo que

como ejemplo se da agui. Es de notar que adn cuando la pre
sente forma de realizafidn se considers como dentro de un
sistema incluido en la definicidn constructiva expuesta en
dicho Menual antes mencionado, la invencidn no se limita g
gseme jante aparato, y el breve andlisis de la forma de eje-
fucidn que aqui se estudia no necesita seguir al detalle
todas las definiciones relacionadas con el sistema expues—
to en dicho Manual.

Asi, pues, para describir la invencidn en lo gue
sigue, se describen brevemente une operacidn de sumar y -
una operacién de restar, as{ como las tres operaciones 1d-
gicas conectivas (de coincidencia, disyuntiva y disyuntival
exclusiva o dilema), lo mismo que una operacién de ramifica-

cidn de cbmputo (BRANCH ON COUNT) y una operacidn de guar-

dar o almacenar en la memoria (STORE). Bstas se han selec~

cionado simplemente para ilustrar el uso de diversas carac
terisicas de la circulacidn de datos integrala conforme al
presente invento, y no limitan ni agotan la manera de poder

utilizer &icha circulacidn de datos eon arreglo a la pre-
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sente invencién. Asi, en le parte superior de la fig. 14,
wn circuito disyuntivo 130 generard una sefial en uﬁé 1i-
nea DC RST A REG, sefial que se gplica a una linea de la -
misma designacidn conectada al diodo 65 en la figura 3, ¥
a ung entrada del cirecuito disyuntivo 101 de entrada de -
reposicidn correspondiente, de la £ig. 4. Beta seiial, al

ser generada, provoca lg reposicibn de corriente continua
de todas las etagpas del registro A. El circuito disyunti-
vo 130 es capaz de funcioner en un primer ciclo de una.-- ;
ejecucibn de instrucciones (eiclo designado CYC 1) duran-
te una operaciln aritmética, una operacidn ldgica, o una

operacién de ramificacidén de cémputo, debido a los res-

pectivos efectos de una pluralidad de cireuitos de coinci-
dencia 131 a 133 inclusive. Por otra parte, el circuito -
disyuntivo 130 puede hacer que se genere ung sefial en la
1inea DC RST A REG en respuesta a una seflal que aparezca
en la linea I PERICD 1. asi, como puede verse, durante el
primer periodo del tiempo de lectura de instrucciones, es-
tara rpuesto o desactivado el registro A, y tambidn lo es-
tard durante el primer ciclo de lgs operaciones aritméti-
cas, légicas o de ramificacidn de cdémputo, De igual mene-
ra, cada una de las sefiales gue gparecen como sglida en -
las figs. 14 a 16 inclusive se genera en respuesta a una o
mas combinaciones de sefiales que indican la oPefacién que
estd efectuando, y de sefiales indicativas del ciclo de tra:
bajo en un momento dado. Asinismo, algunas deterainadas de
las sefiales se generan en respuesta a una lectura de ins-
trucoidn por si sola, sin tener en cuenta qué operacibn ~
puede resultar o provenir de hecho de lg operacibn de lec-

tura de instruccidn que en ese momento se esté efectuando.
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A fin de simplificar la descripeién del funcionamiento de
una forma de realizacidn ilustrativa simplificads de la -
cifculacién de datos de lg fig. 1 conforme gl presente -
invento, las etapas efectuadas en respuesta a una Oopera-

¢ibn particular cualguiera se han resumido en las tablas

siguientes:

TABLA 1:

LECTURA DE INSTRUCCIONES

Periodo 1

de instr.

Periodo 2

de instr.

Periodo 3

de instr.

{(Ramif. cbémputo)

RST SDR (reponer SDR)
DC RST A REG (reponer en DC registro
4)
DC RST B & C REGS (id. id. regs. By
c)
RST OP DECODE (reponer op. descodif.)
DC RST BX REG (reponer en DC reg. BX)

SET INSTR INTO SDR (poner instr, en
3DR) _

MOVE OP PM SDR 10 OP REG (audar op. de
SDR a registro de op.)

gr SR (dar paso de SDR) (véase fig.

17)

GT 8/C 16 ~ 31 70 FUIHEL (dar paso de

8/¢ 16~ 31 a canalizador)

g1 5/C 0 - 15 20 FUMMEL (Gar paso de

$/C 0 - 15 g canalizador)

@ FUNIEL 70 B (dar paso de cangliza-

dor a B)

GD FUNEEL 20 C (dar paso de cangliza~
dor a C)

DG SET BX (activar em DO reg, BX)

345339
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CYC 1

c¥Cc 2

CYC 3

CYC 4
CIC 5

CIC 6

cxc 7

TABLA 2 - OPERACIONZES ARITIMTICAS

op. de sumgr

op. de restar

(véase FIG, 17)

(véase PIG. 17)

RST &DR (reponer SDR)

DC RESZT A REG (revoner
en DC reg. 4)

DC RESET B & C REGS (repo-
ner en DC regs. B y C)

DC SET B & G REGS (active
en DC regs., By C)

24

SET CARRY I¥ ICH (activar
cerrojo de digito de wase)

SET 2FD OPERAND IO SDR
(poner 22 operando en SDR)

GT SDR (véase fig. 17) =
(dar paso de SDR

¢T S8/C 16-31 .70 FUNNEL (Dar
paso de S/C 16-3) a canali~
zador) ¢

GT S/C 0-15 TO FUMIEL (da:
paso de 3/C 0-15 a canali
dor) :

GT FUMHEL 70 B (dar naso
canalizador a reg. B

G FUNHEL T0 C (dar vaso
canalizador a reg. €

RST SDR (reponer HDR)

SET 1ST OPID IETO 3DR (po-
ner 12 opecrando en SDR)

BITEY
a3

f & )
[0

e

v e g o

GT SDR(viase fig. 17) (dar
paso de SDR)

GT S/C 156-31 10 FNICST (dhr
paso de 5/C 16~31 a canali-
zador)

GT 8/¢ 0-15 TO FUNNEL (dar
paso de S/C 0-15 a canali
zZador)
GT FURNEL 70 B (dar paso de
canalizador a reg. B
GT FUNHEL 70 ¢ (dar paso de
canglizador a reg. C)
GT PURNEL 70 B (dar paso de
canalizador g reg. BS T
GT CLA TO FUNHEL (dar paso
de expec.digito de pase g
canaliza&orf

DC SET B INTO C (cetivar én

DC ros. B 2 Q% ;
345339
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TABLA 3 ~ OPERACIONES LOGICAS

CYC 1 DG RST A REG (reponer en DO
reg. A)

R3T SDR (reponcr SDHR)

DC ABT B & C 2WE3 (reponer
en DC regs. By C)

¢YC 2 SET 2WD OPHD INTO SDR (ponepr
, 22 operando en SDR)
]

1

CYC 3 GT J{ (we&- I‘IG 17 (aar

G $/C 16 -~ 31 TO FUNNEL {Akr
paso de $5/C 16-31 a canalizhdor)

(Végse PIG 17) 3/C 0-15 TO FUMIERL (dur ba-
so ae 3/¢ 0-15 a canallzador)

47 TUANEL 70 A (dar 1).'>wo de§
canalizsdor a reg. A

GT PUNNEL 70 B (dar paso de
canalizador a reg. B

CYe 4 7 DR (reponer SDR)
cYe 5 SET 157 OPMD IWT0 DR(poncr

ler. opersndo ea SDR)

CYC 6 g0 SDR (mee FIG 17)(dar pas
de “DR - véase fig. 17)

G 3/C o~31 T0 FUHH“L (dar paso
de 8/C 16-31 2 canalizador)

0

(Véase FIG 17) GT S/C 0-15 70 BUNHEL (dar paso
de S/C 0-15 a canalizador)

31 PUNNEL 70 A (dar paso dejca-
nalizador a reg. A)

{Op. dicyuntiva) DC RST B & ¢ RRGS (reponcr eén DO
rogs. By C)

(Op. de coineciden~ G FUNHRL 70 B (dar paso de
cia; op. disy. ex—- canalizador a rog. BS

clusiva)

0Ye 7 (op. disyuntiva; - GT A RBG 70 JUNNEL (dar paso
op.)de cojnciden-- de res. A a canalizador).
cig
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TASTA 4 -

AAGTPICACTION DE COMPUTO

CYC 1

CIC 2

¢IC 3

(véase TIG 17)

CIC 4

cYe 5

“po de 3DR - véase PIG 17

DC RST A DEG (reponer en
DC reg. 4)

R3T SDR (Reponer SDR)

SHPFT B 32 (Gesplazar bitio
32 rez. B)

SET IST OPID IHTO 3DR (po-
nor primer opexando en SUR,

DC 387 B 170 ¢ (activar e
DC reg. B a C)

GT DR (sec rIG 17)(dar ?

o)
]

Gr S/C 10-31 TO FUIMEL (dg
paso de 5/C 16-31 a cangli-
zador)

GT S/C 0-15 TO FUNEEL (dar
paso de /¢ 0-15 g cangli-
zador)

P

GT FUNNEL TO A (Gar paso de
canalizedor a reg. A

TUNNEL 70 B (dar vaso de
anallzador a reg. B)

GT PURNEL TO G (dar paso de
canalizador o reg. C

G CIA PO PUMIEL (aqr paso
de expect. digito de pase a
canallzanor)

GT FUNNEL T0 B (dar paso de
canalizador g re@. B

°£? BL INTS IC (poncr BX en
I
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TABLDA 5 =

" 0"

*lunu:l’ﬂq[:

0P, DE GUARDAR

C¥C 1

¢YCc 2

C¥C 3

CYC 4

cye 5

CYe 6

¢ye 7

RSP SDR (reponer SDR)

SHFT B 32 %desplazar hitio
32, reg. B

SET 137 OPND 10 S

(pon@r
ler. opcrando en S‘DR)

. .
»*

GT SDR (see FIG 17) (dar pa«
30 de SDR - véage PIG. 1‘7"“

GT 8/C 16-31 TO FUNNEL (dar.
paso de S/C 16-31 a canali-
zador) e
G? §/C 0-15 TO FUNIBEL (daw
paso de 5/C 0-15 g cangli-~
zador)

GT FUMEL 10 B (&ar paso de
canalizador a reg. B)

RS SDR (reponer SDR)

SHFT B 32 (desplazar bitio
32, reg. B)

SEI B REG IHT0 34A% (poner
rég. B en 3SAR)

GT 8DR (u(./' PIG¢ 17)(dar paso
de SDR - véase FPIG 17)

SHFT B 32 (desplazar bitio
32, reg. B)
SET B REG
B en SDR)

PO SDR (poner re
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Como el funciongmiento de los diversbs eiréuito
de las figures 14 a 16 inclusive es idéntico al de los -
cireuitos 130 g 133 de la parte superior de la fig. 14 and
tes descrita, se estima improcedente repetir la descrip-
cidn. e

Con referencia ghora a la fig. 17, el controI:Ar
sobre el frangueo de paso de los bitios 0 — 15 y de los bi-
tios 16 - 31 del registro de datos de memoria (SDR), sea, -
en recto o en cruzado, en una combinacidn cualquiera, se
efectiia por medio de tres circuitos disyuntivos 140 a 142
inclusive, y un circuito de coincidencia 143. Bl funoioﬁav
miento de estos tres circuiltos depende de las direcciones
de acceso, siempre que se esté efectuando una funcidn 16-
gica de semivocablo, o siempre que se estén pasando partes
de una instruccidn desde el SDR heshba el canalizador. Ahorg
bien, cuando se esté efectuando la funcidn ldégica de voca-
blo completo, la definicidn constructiva de un sistema de
tratamiento de datos expuesta en el llanual anteriormente
mencionado especifica que las operaciones de vocablo com~
pleto han de efectuarse con los vocablos que se hallen en
direcciones de acceso de la memorig sltuadas dentro de los
confines de un vocablo integral. En obtros términos, los dg-
08 llegaran de la memoria 20 al SDR 22 adecuadamente gli-
neados para su tratemiento por los circuitos de la fig. 1.
Bn el caso de operaciones de semivocablo, s6lo se utiliza-
rén dieciséis bitios ( de 0 a 15, 0 Ge 16 g 31). Cuil de -
los bitios se vaya g utilizar depende del bitig 33 de lg -
direccidén de acceso, gue especificaré?%n!sééi?@cgp par o
impar, del vocablo de memoria presentado al SDR por la me-

moria 20. De utilizarse una direccidn par, esto significg

945339
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que se va a usar el semivocablo de orden superior (de 0 g
15), y asi, se dara paso cruzado de los bitios O - 15 has
ta el canalizador. Esto se efectia por medio del cireuito
disyuntivo 142 en respuesta a un circuito de coincidencia
5 146, debido a lag seiiales presentes en las siguientes 111
neas: CYC 3, HAIF WD OP (operacién de semivocablo) y mor b
SAR 22 (complemento de SAR, bitio 22). Por otra parte, si
se estd efectuando la funcidn ldgica de semivoecablo, y la
direceibn de acceso del semivocablo es impar, el circuizo
10 disyuntivo 141 responderg entonces a un cireuito de coin~
cidencia 148, debido a las sefiales que aparecen en las si-
gulentes linegs: CYC 3, HALF WD OP, y S4R 22, Esto produ-
cird la presentacién de una sefial en la linea GT SDR 16 - !
31 STRT, que haré que los bitios 16 a 31 inclusive pasen
15 directamente (en recto)a los bitios 16 - 31 del canalizador.
En el caso de operaciones de vocablo completo, el circuito
disyuntivo 140 y el circuito disyuntivo 141 respondersin -
respectivamente ul cirouito de coincidencia 150 y a un cir
cuito de coincidencia 152, para asi dejar pesar los bitios
20 0 - 15 y los bitios 16 -31 en recto a 1os correspondientes
bitios del canalizador. Un resultado semejanie es el que -~

gse obtiene gl efectuar la instruccidn de ramificar cdmputol

en lg que es la totalidad del canpo de dato de 32 bitios -
del SDR lo que se va a pasar en recto hasta el canglizadork
25 Esto se logra por medio de los circuitos de coincidencia -
154 y 156.

Durante la lecturg de instrucciones, se van a -
utilizar treinta y dos bitios, pero los treinta y dos bitips
pueden o no ectar apropiadamente orientados, segin la di-

30 reccidn de acceso de la particular instruceidn que se estd
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leyendo. A desemajanza de lo gue cocurre con las operacio-
nes de vocablo completo, las direcciones de gcceso nb CSm
tan constructivamente definidas para les instrucciones que
Vayan a estar en confines de vocablo, sino més bien para
5 las que estén en confines de semivocablo. Asi, una parti-
cular instruceidn puede extenderse g través del semivocg-
blo de orden superior de un primer vocablo de memoria, ¥y
del semivocablo de orden inferior de un vocgblo de memo~
ria sucesivo, presentados awmbos al SDR por la memoris al
10 mismo tiempo. Ahora bien, estos semivocahlos se hallan -
transpuestos, en su colocacidn dentro del SDR, v deben -
transponerse de nuevo por el mecanisito de recto/cruzado
. antes de su aplicacidn al canalizador. Por consiguiente,
cada uno de los circuitos disyuntivos 140 g 142 inclusive
15 es capaz de responder a un circuito de coincidencig 158 -
160 con é1 relacionado y gque corresponmde gl circuito de -
coincidencia 143, para asi dar paso a ambos grupos de da-
t0s, en la relgeibn apropiada, hasta el canalizador.

El control del frangueo de paso de los bitios -
20 0 -~ 15 del mecanismo recto/cruzado al canglizador se ilustrs
en la parte inferior de la fig. 17. Como se ha descrito -
respecto a la parbte superior de la fig. 17, en cualguier -
wmomento que el semivocablo simple (sean los bitiog O - 15)
sean log bitios 16 - 31) se vaya a transferir éesde el SDR
25 ¥y a través del mecanismo de recto/cruzado hasia el cangli-
zador, tales bitios gparecersn siempre en los bitios 16 a
31 de la salida del mecanismo de recto/cruzado. Por consi-
guiente, como se ilustra en la parte inferior de lg Ffig. -
14, siempre que se vayan a transferir dgtos desde el SDR

30 al cenalizador, se geners una sefial por la linea GT S/C
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16— 31 TO FUNNEL. Si ademés se van a transferir al ceangli-
zador (FUNNEL) los bitios O - 15, seran los ecircuitos de

la parte inferior de la fig. 17 los que hagsn que esto -

ocurra. Do sefigl de frangueo de paso €8 generada POr un -
circuito disyuntivo 162 en respuesta a la sefial de I EERI#D
3, o bien en respuesta a uno u otro de dos circuitos de -
coincidencig 164, 166. Ambos circuitos de coincidencia son
capaces de responder a la selial presente en la lineas GT
S/C 16 -~ 31 70 FUNNEL. Bl circuito de coincidencia 164 fun
cionard durante una operacién de voceblo completo, y el
cirecuito de coincidencia 166 operard en el caso en que se
trate de una operacibn de semivocsblo, pero que el semivos
cablo se vaya a expandir y convertir en vocablo completo
por propegacidén del bitio de sisno del mismo. Esto esti de
acuerdo con lg definicidn constructiva del sistema de tra-
tamiento de detos expuesto en dicho mepual. ¥1 bitio de -
signo del semivocablo que actia de operando es el bitio de
orden mas alto del semivocablo, gue aparece como bitio 16
al salir del mecanismo de recto/cruzado. Si este bitio de
signo (bitio 16) es un uno, los bitios O - 15 han de ponex
se también a uno; si el bitio 16 es un cero, los bitios -
0 - 15 han de ponerse también a gero. Para establecer un
campo de unog, se utiliza el mecanismo de recto/cruzado de
la fig. 12 en su condicidn estética, respecto g los bitiod
0-15., Aei, independientemente de que g los bitios O - 15
se les Aé paso cruzado, o de que a los bitios 16 - 31 se
le dé paso directo, el establecimiento de sefigles para ha-
cer pasar el semivocablo que hace d¢ operando por ¢l meca-
nismo de recto/cruzado hasta el canalizador se hallarsd be-

Jo el control de los circuitos de coincidencia 114, 116,
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de los circuitos disyuntivoes 115 y de los inversores 117.
Asi, los inversores 113 que se refieren a los bitios 0 =15
del mecanismo de recto/cruzado tendrén todos unas salidas
representativas de unos, debido al hecho de no haber se-

flal presente en ningung de las linesgs GT SDR O - 15 STRT,
o GI SDR 16 - 31 CROSS. Asi, se dispone de unos a la sali-
da de los inversores 113. La cuestidn es entoncés la si-
guiente, segin el bitio de signo sea en si un uno o un ceno:
si el bitio de signo es un uno, el circuito de coinoiae@-?
cia 165 permitir4 entonces el franqueo de paso de los bi;
tios O -Al5 del mecanismo de recto/cruzado hasta el cana-
lizador. Bn cembio, si el bitio 16 es un gero, el circul-
to disyuntivo 16é no generars entonces sefial alguna, con

lo cual no se dari paso g los bitios O - 15 hasta el ca-

nalizador, y el canalizador estableceri ceros en su toba-—

lidad en los bitios O -,15,

DESCRIPCION DE LA IECTURA DE INSTRUCCIONES

Por lo que conciecrne g los datos del presente -

(24

andlisis, la lectura de instrucciones puede comprender tre
ciclos bdsicos, que se exponen eén la tabla 1. En el prime-
ro de los ciclos de lectura de instrucciones (I PERIM 1),
el registro de datos de 'memoria (SDR), los registros 4,

B, BX y C, y los cirfuitos de descodificacibn &e OP y otros
circuitos de control, estan todos en reposicibn y dispues-
$0s. Durante el segund o periodo de instrucciones, se lee -
y traslada al registrb de dgtos de lg memorig la instruc-
cidn a la que se haya tenildo acceso en la memoria. Durante

el tercer periodo de instrucciones, la parte -de operacidn

de la instruceidn se llevg desde el registro de datos de =~

1lg memoria al registro de operaciones, de modc.que la ope-|
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racibn puede descodificarse, y la parte de direccidn de -
acceso de opergndo de la instruceidn se muda desde el re-
gistro de datos de memoria, por medio del mecanismo de -

recto/cruzado y del canalizador, a los registros By 6, Si
5 se trata de una instruccidn de ramificar o intercalar cbm-
puto, el registro EX se pone a todos unos por activacidn
de corriente continua (DC S3T). Asi, al principio de_cual-

quiera de las opergciones que e van g degcribir ghora, se

pone en los registros B y O una direccidn de acceso corres

10 pondiente a la instruceidn.

OPERACTONES ARTIMETICAS L

-
o u

Con referencia a la tabla 2 y al esquema 46 con-

Junto del aparato de la fig. 1, el primer ciclo de ung ope

wat e,

racibn aritmética ocasiona la reposicién del registro de
15 datos de memoria y la bisqueda de un operando apropiafo. El
registro A y el registro de datos de memoris (SDR) se re-
ponen ambos. Cusndo 8¢ trata de una operacidn de sumar, se
reponen los registros B y ,C; pero si se trata de una ope-
racibn de restar, los registros B y C se ponen ambos a -
20 "todos unos". Esta activacidn a todos unos permite tener -
establecido automiticamente en los registro By C el com-
plemento a uno de uno de los opersndos, cuando estc operan—
do recibe paso a loe registros B y C. Zn relacibn con esto
el primer operemdo a colocar en By C se denomina, por de-
25 finicidn, segundo operando en lg definicidn constructiva de
un sistema expuesta en dicho manual. Esto significa que se
refiere a la segunda direccién de acceso de operando, ¥y no
que gea necesariamente el scgundo operando sobre el gue se
- Va a operar a su debido momento. Asf{, en ala presente forms
30 e ejecucidn, segundo ciclo (CYC 2), el segundo o?gramﬂo s6
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el

h ,,‘1::,;

mda de la menoria al registro de dgtos de memorig., A cond
tinuacibn, en el ciclo tercero, el conbtenido del registro
de datos de memoria se hace pasar por el mecanismo de reg
to/cruzado al canalizador, y por medio del canalizador a

5 los registros B y C. Es de notar que el contenido del ca-
nglizador es presentado a las entradas de disparador binarjo de
AC (los condensadores 66, 71, 76) de cada una de las eta-
pas de los registros A, By C. La linea de condicicnamicn-—
to de estos registros se establecersi durante el tercer -

10 periodo, de manera que tan pronfo como se dé paso alrmecar
nismo de recto/cruzado, apareceri un desplezamientc a la

entrada de estos condensadores, de modo gue se ocasioné ung,
inversidn de 1§s etapas de los registros By G, y se ecti-
van las etapas del registro A. Como lgs etapas de diépara—
15 dor de los registros By C se invertirdn por si solas en -
respuesta a cualquier bitio de datos gue aparezca por el

canalizador, esto vale tanto como tomar la funcibn disyunt;

fr

va exclusiva de todo lo que antes hubiera en los registros
By C. En el caso de ung operacidén de sumar, .los registros
20 B y C se repusieron antes de dar paso a los datos del se-
gundo operando a través del canalizador; por consiguiente,
los datos apareceran en los rezistros B y C tal como apa-
recieron en el SDR. En cambio, durante una operacidn de -
restar, los registros B y C se ponen previamenée a todos
25 unos (en CYC 1) de modo que cuando al segundo operando se
le franquee el paso por el mecsnismo de recto/cruzado y el
canalizador hasta los registros B y G, se invertirin todos
¥y cada uno de los bitios de los datos, de modo que en los
registros B y C se estableceri el complement6 a uno de los

30 datos, Esto da el segundo operando, en forms complementaria
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a uno, de modo que puede Ser puesto en funcidn disyuntiva
exclusiva con el primer operando dado en forma bésica o
verdadera, ¥ habilitindose as{ una funcidn que es la res-
ta en 4os mddulos de suma, del segundo operando respecto
del primero. Dicho de otro modo, cada bitio del primer -
operando seri puesto en disyuntiva exclusiva cbn el com~
plemento del bitio del segundo operando, habilitén@gggzasi

semisumas en una operacion de sumgr complementos. Dprate

»
el

ed cuarto eiclo de una operacidn aritmética, se repone el

registro de datos de memoria, elimingndose asi de éste el

segundo operando y preparsndolo para recibir el primér ope

rando procedente de la memoria. En el quinto ciclo se fran
queg el paso del primer opergndo desde la memoria al -re-~
gistro de datos de memoris, por medio de los circui%és'de
sincronismo y acceso 36, de manera ya conocida. Durante el
gexto ciclo, se franquea el paso del registro de datos de
memoria al mecanismo de recto/cruzado, y del mecanismo de
recto/cruzado al canalizador, que pasa los datos g los re-
gigtros B y C. Como se utilizan las entradas de disparadoxr
a los registros B y C, todo bitio del primer operando oca-

sionari la inversidn de un bitio del segundo operando, ha-—

ciendo asf la légica disyuntiva exclusive de los dos operan
dos, que equivale también a efectuar las semisumas de estot
dos operandos. Los registros Ay C estin directamente coneg
tados a un mecanismo 32 de expectativa de dizitos de vase,
que se ilustra en la fig. 18,

Fn la fig. 18, los dizitos de pase g los respec-
tivos bitios se gencran de memera nueva en su género. Para
generar digitos de pase se usan tan sbélo la semisuma de los

dos operandos y uno de los operandos en bruto. Esto tiene +
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la ventaje de que al efectuarse iteraciones sucesivas (acu
mulacidn) no se necesita mantener el formato original de
uno de los operandos, ni habilitar funciones especiales -
de "generar" y "propagar". Tampoco Se necesita complemen~
tar directamente ung u otra de las entradas para la resta
o sustraceion (éomo en la operacién de ramificar computo).
Las salidas de expectativa de digitos de page -
(CTA) de la Tig. 18 representan "digitos de pase a bitios®
para los bitios de igual ninmero de la semisums. Estos di-
gitos de pase daran una sumg final al ser puestos en dis-
yuntiva exclusiva con bitios de igual ndmero de la semisu-
ma.

En la fig. 18, si hay una sefial de introduccion
de digitos de pase o CARRY IN, se trate de un bitio 31 de
introduccibn, el bitio de orden mas bajo del operando, Hs-
e digito de pase puede propagarse gl bitio 30, si hegy un

uno en el bitio 30 de lg semisums del registre C, a la en-

trada de un circuito de coincidencig 200, Si el bitio 30 d
la semisuma es un cero (porque anbos operandos aplicados al
registro tenien unos en esta posicidn), funcionars entonces
un oircuito de coincidencia 201; esto es asi porguc la fali
ta de una semisumg (NOT ¢ REG 31) en unidn de la presencia
de uno de los operandos fA REG 31) tieme el significado -
inherente de estar presentes ambos operandos. Con el bitio
31 de ambos operand os presente, habri una introduccidn de
digito de pmse en el bitio 30, con o sin introduccibn de
iﬁigi#o de pase en el bitio 31. Asi, el circuito de coinciy
fencia 201 no necesita vigilar la sefial de introduccidn de
Afgito de pase,

Asi, ol circuito disyuntivo 202 puede generar un
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bitio 30 de introduccidn de digito de pase en reSpueééa 5
una introduccién de digito de pase en el generador dé ai~
gitos de pase, debido al circuito de coincidencia 200, o
en respuestg g haber un bitio en la posicidn 31 de cada -
operando, debido al circuito de coineidencia 201.

Ly sglida procedsnte del circuito disyuntivo 202
ge aplica a un circuito de coincidencia 203 que se .corres—

ponde con el ecircuito de coinéidencia 200; de igual modo,

hay un circuito de coincidencia 204 que corresponde al cir

cuito de coincidencia 201, Otro circuito disyuntivo 205 de
sempefia la mismg funcidn que el circuito disyuntive 202, ~
Asi, pues, un bitio 29 de introduccibn de digito de pase -
puede provenir de un bitio 30 de introduccibn de digito de
pase en unidn de una gsemisuma en la posicidbn de bitio 30 -
(circuito de coineideneia 203), o por existir unos en lia

posicidn 30 de ambos operandos (circuito de coincidencia

204), Ia salida del cireuito disyuntivo 205 se aplica a un

circuito de coincidencia 206 (que corresnmonde a los circui-
tos de coincidencia 200, 203), para asi hacer funcionar un
circuito disyuntivo 208 (que corresponde al circuito dis-

runtivo 202, 205). También alimentando el cirecuito disyunti
vo 208 hay un circuito de coincidencia 207 (que correspon-
de a los circuitos de coincidencia 20L, 204). El resultado
de los circuitos disyuntivos 202, 205 y 208 es el de tener
un digito de pase en ondulacidn entre los bitios 31 y 28.

Ahora bien, hay un circuito disyuntivo 211 capaz de responst
der @ una pluralidad de circuitos de coincidencia 20V, -
201, 204a, 207a, 210 gencrando un bitio 27 de introduceién
de digito de pasc sin necesided de ondulacidn de dizitos -

de pase procedentes de los bitios de orden inferior (31 - 28).
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‘te pedidas de la semisuma (véase G REG) para determinar si

El circuito de coincidencia 200y vigila y acusa la intro-
duccibn de digitos de pase en el generador de digitos de

pase en unidn de bitios en todas las posiciones sucesivameg

se propagaria un digito de pase por todo el camino hasta -
llegar al bitio 27. De igual modo, el circulto de coinci-
dencia 20lg determina en qué momento el digito de pase ge-
nerado en el bitio 31 se propagari hasta el bitio 27, Bl
circuito de coincidencia 204a determina en qué momento el
digito de pase generado en el bitio 30 se¢ propagari al bi-
tio 2%; el civuito de coincidencia 201§ determina cuando
undfgito de pase generado en el bitio 29 se propagars al
bitio 27; y el circuito de coincidencia 210 corresponde al
circuito de coincidencia 201, 204 y 207 vara determinaf la
generacibn de un digito de pase en el bitio pedido inmedia~
to inferior (bitio 28). Los bitios 26 a 1 inclusive y el -
bitio O (que genera un digito de pase de sglida del sumadoy
de expectativa de digitos de pase en la posicidén de orden
n4s glto del mismo) se han eliminado del dibujo de la fig.
13, para mayor sencillez. Ahora bien, el resto de la expecs
tativa de digitos de pase comprenderiz ocho juegos del equi-~
po ilustrado en la fig. 18, conectados a posiciones de bi-
io correspondientemente distintas, aplicdndose el digito
le pase de salida del circuito disyuntivo 211 (que es un -
ii{gito de pase de introduccibn en el bitio 27) como dfgito
le pase de introduccidn én el grupo de cuatro bitios de or-
en inmedigto superior, y asi sucesivamente. Como el cana-
lizador estd conectado a las entradas binarias de los re-
rigtros By €, el primer oporando (introducidb en los re-

xistros B y C durante el sexto ciclo) es puesto en disyunti
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va exclusiva con ¢l segundo operando (yue se introduce en
los registros By C en el tercer ciclo). i

En el séptimo ciclo, al dar paso o la expectabi-
va de digitos de pase, a través del canalizador hasta el 7
gistro B, los bitios de introduccidn de afgitos de pase qug
se refieren a la funcibn de propagacidn de dfgitos de pase
del mecanisino 32 de expectativa de dizitos de pase son -

puestos en disyuntiva exclusiva con las semisumas que £e -

han formgdo en el registro B como resultgdo de poner en 4i
runtiva exclusiva los dos operandos. Zeto da en el registr
B la suma complets.

Es de notar gue la dnica diferencia entre una op
racidn de sumar y una operacidn de restar consiste cn que,
cuando se estd ejecutando la resta, los registros 3 y € se
nonen inicialmente a todos unos por medio de una sefial apl
bada por la linea DC SBT B & O REGS, on lugar de ser repueg
tos g todos ceros por la linea DC RST B & ¢ REGS. Ademds, ]
ch una operacibn de restar, el cerrojo de introduccidn de

{igitos do pase estd activado de modo gquc se Fforma ol com-
blemento a dos Gel segundo operando, como consecuencia de

ser puesto en disyuntiva exclusiva con tolos unos.

OPERACIONES LOGICAS

Hablando en ‘témminos basicos, las funciones 16—
bicas conectivas de dos operandos se ejecutan en los regiso
tros A ¥y B, mediante formacibn de la disyuntive en ¢l re-
gistro A y de la disyuntiva exclusiva en el registro B. Si
lo que se va a dar es una funcibn ldgica de coincidencia,

e disyuntiva formedsa en el rezistro A se pone entonces en
Risyuntiva exclusiva con el resultado de disyuntiva exclu-

civa nreviamente formado en el rezistro 3; esto da la funci
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ldgica de coincidencia de los dos 0perandbs. Por consi-
guiente, s6lo en los Gos ciclos finales es cuando hay Ai-
ferencia entre las operaciones ldgicas de coincidencia, -
disyuntiva y disyuntiva exclusiva.

Bn el primer ciclo, los registros A, By C y el
SDR se reponen todos. En el segundo eiclo, se da paso al
segundo operando haste el SDR, desde la memorig. Durante
un tercer ciclo, se franquea el paso del SDR, a través -
del canalizador, hasta los registros A y B. Bn un cuarto
ciclo se repone eén SDR para asi dejarlo dispuesto pars -
recibir el primer operando, que es introlucido en él'du~
rente el quinto ciclo. En el cicle sexto se vuclve g Gar
paso del SDR a través del canalizafor y hasta el registro
A. Asi, al final del sexto ciclo, zi se trata de una. cpe-
racibn disywntiva, se he formado ya la disyuntiva de los
operandos en cl registro A. Duranite el sexto ciclo de una
operacidn disyuntiva, se reponen los registros B y C; es-
t0 se hace a fin de preparar el registro B para recibir la
disyuntiva desde el registro A por medio del canalizador,
simplemente para colocar el conbenido del registro A en -
posicibdn en que pueda ser retransmitido al registro de da=
tos de memoria (SDR), y que el resultado pucda ser guarda-
do o puesto en los registros de uso general. En cambio, -
durante la operacifn de coincidencia y la disyuntiva execlu
slva, se franguea ¢l paso del SDR por medio del canaliga—~
dor al registro B, asi como al registro A, durante el sex-
o c¢iflo, .

Nétese que, en el ejemplo ajguf explicado, el re-
sultado se lleva al registro B solamente, ¥ que han de pre

verse ciclos de control adiciongles, ya conocidos en lg -
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t8onica Gel ramo, para devolver el resultado desde ei‘fe;-
gistro B, Sea a un registro de uso general, sea el regis-
tro de datos de la meméria, para su glmacenagje O para su -
trgslado a otro lugar del sistema, de acuerdo con cualquier
proyecto que se realice con arreglo a 1o agui explicado.
Bn el séptimo ciclo de una operacibn 1lbégica, si

se trata de una operacidn disyuntiva, el resultado de .lp

disyuntiva, que esta en el registro A, se transfiere al re
gistro B, ya que el registro B es el destinado a cohtener
el resultado final en la presente forma de realizacibm. Si
se trata de una operacidn de coincidencia, se franqueé el
paso del registro A por medio del canglizador al registro
B, de modo que la disyuntiva de los operandos se ponga en
disyuntiva exclusiva, dentro del registro B, con el rssul-
tado que hay-en éste (resuliado gue es la disyuntiva ex-
clusive de los operandos), poniéndose en disyuntiva exclu-
8ivg la disyuntiva con los resultados de la disyuntiva ex-—
clueiva en lg funcidbn 1ldgica de coincidencia. Bn uno y otrp
caso, el resultado final quedg entonces en el registro B.
Nétese que para la operacidn disyuntiva exclusiva, el re-
sultgdo se forma en el registro B tan pronto como se dg -
paso desde el SDR, por medio del mccanismo de recto/cruzg
do y del canalizgdor, hastaz el registro B durante el sex~

t0 ciclo.

OPERACTION DE RAGIFICAR COLIPUTO

En la operacidn de ramificacidn de cémputo (Ta~

bla 4), la direccibn de acceso dol ramal-(o sea la de rami
ficacidn, o d¢ sujeto) se ha formado en el registro B du-
rente los periodos de lectura de instrucciones, Asimismo,
el registro BX se pone a tolos unos por medio de una sefial
345339
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aplicada en la linea DC SET BX, durante el tercer périodo
de instrucciones. En el primer ciclo de la operacidn de
remificacion de cbémputo (Tabla 4) se reponen el regisiro
Ay el SDR, y el contenido de datos del registro B se in-
tercambia con el conbenido del registro BX en respuesta a
una sefial presente en la linea SHFT B 32, que produce un
desplazagmicnto de 32 bitios entre los registros By BK; -
Esto coloca la direccidp de acceso de ramal en ¢l rogis-
tro BX, y pone a todos unos el registro B, Bl objeto de te-
ner a todos unos el registro B es el de ayudar a restar uno
del cbmputo que interviene en la determingeidn de siva a
tener lugar o.no la ramificacién. Esto se describe con de-
talle en el Hanual antes mencionado. Bl decrecimiento de
la funcidn de cbmputo, por lo tanto, se logn sumando{al
cdumputo el complemento a dos de uno, de igusl maneré'que
en une operacidn de sumar. Asi, el registro B se prepafa
en el primer ciclo con el complemento g dos del 1 binario,
que es igual al complemento g wmo del cero bingrio, y com~
prende un campo de t0dos unos.
En el segundo ciclo, se introduce el primer ope-
rando desde 14 memoria en el reglstro de datos de memoria
(S$DR). Bste operando es el factor de cduputo que se va a
decrecer, o reducir por decrementos, para determinagr cudn-
do va a tener lugar la ramificacibén. Bl campo de todos -
unos se hace pacar de B a C. En el ¥ercer ciclo, se fran-
queg el paso del SBR por medio del canalizedor a los regist
tros A, By C, lo mismo gue en la operacidn aritmética. Cot
mo en los registros By C estd puesto el complemento g 4oS
del wno binario, la accidn de disparsdor binario de la en-

trada del canalizador a los registros B y.C produce la dist
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implicado por la operacibn de ramificacidn de cémputo, perq

yuntive exclusiva (la semisuma) del cdmputo con el compled
mento de uno binario, formdndose asi una semisﬁma del va-
lor de cbmputo decrecido, BEn el cuarto ciclo, lg expecta—
tive de dfgitod de pase, que sigue en todo momento al con-
tenido de los registros Ay C, recibe paso por medio del

canalizador hasta el registro B, para asi poner en disyun-
tiva exclusivae las funciones de expectativa de digitog de
pase con la semisuma que estd en el registro B, dan&éﬁési
una sumg final. Esto da a su vez un cbmputo decreciﬁéué -
disminuido por decrementos, que puede ser examinado para

determinar si va a tener lugar 0 no la ramificacién. Si la
ramificacidn ha de producirse, existe un camino direéto de
dgtos por el cual puede trasladarse el contenido del re-

gistro BX g la parte IC (contador de instrucciones) del -
registro PS¥ (de vocablos de sstado de programa). Bsto, -
por consiguiente, pondrd la direceibn de acceso del ramal

en el contador de instrucciones, para seguir controlando el

funcionamiento de la migquing en el caso de que la ramificas
cidn tenga éxito, segin venga determinado por el contenido
del registro B a continuacidn del cuarto ciclo, En el sex-
to ciclo tiene lugar un frangueo de paso automdbico del -

SDR a través del mecanismo de recto/cruzado; esto no viene

simplifice los controles gl permitir que tenga lugar este

franqueo de paso redundante,

OPERACION DE GUARDAR

La operacion de guapdar o almacenar, gue se ilus+
tra en la tabla 5 y cuya definicidn aparece en el lanugl -
antes menciongdo, sirve para guardar el contenido de un re<
gistro general, identificado por la direccidn de acceso del
345339

- 49 -




10

15

20

25

30

ll.XII.67

primer operando, en un lugar de slmacenaje identificado -
por la direccidn de acceso del segundo Operando. La direc-
cibn del segundo operando viene especificala por la ins-
truceidn, y durante el tercer periodo de instrucciones es-
ta direceidn es transferida, por medio del mecanismo de -
recto/eruzado y del canglizador, a los registros B y G. En
el primer periodo de instrucciones, el registro BX quela -
repuesto a todos geros. Asi, al empezar la ejecucién de la
instruceidn, la direccidn de acceso en lag cugl se hsn de -
guardar los datos en la memoria esta en el registro B, y ~
el registro B ests repuesto a todos geros. Bl registro -
genergl puede ser uno de los registros de uso ganeral'48 -
indicados en la parite inferior de la fig. 1, o bien,'en -
una forma de realizacidn diferente pero de naturaleza Si-
milar, puede estar dentro de una parie de la memorig prin-
cipal 20 dedicada a registro de trabajo de la CPU (unidad
central de tratamiento. En la descripeién que shorg se va
a dar, se supone que los datos g guardar pasarén sl SDR -
sea procedentes de la memoria, sea desde el registro de us¢
seneral 48; a los fines de la presente invencibn, basta de+
cir que los datos a guardar vienen del SDR, detrds de lg -
direccitn de acceso que determina dénde se van a guardar.
En el primer ciclo de la operacidn de guardar, se
repone el SDR, y el contenido de los registros B y BX se -
transpone en resppesta a una sefial enviada a la lines SHFT
B 32. Con esto se coloca en el regisiro BE lg direccidn de
acceso que define ddénde se van g guardar los datos, de modd
qué queda disponible para mas adelante, y Se pone el regis-
tro B a todos cerog, ya que el registro BX haﬁia sido pre-

viamente repuesto a ceros durante ol primer periodo de ins-
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lestd controlando la operacidn. A continuacidén se franquea

trucciones. Durente el segundo ciclo, el primer operandb
(Los datos efectivos a guardar) se coloca en el SDR, proog]
dente de los registros generales (ya estén situédos en lg K
memoria principal, ya estén en los registros generales 48
del equipo). Durante el terder ciclo, se franquea el paso
del SDR al registro B, por medio del canalizador. En un -
cuarto ciclo se vuelve a reponer el SDR, para que quede -~
én disposicidn de recibir los datos que se van a colocar -
en le memoria; nétese que el SDR desempefia Funciones-de ~
separador-regulador, tanto de entrada como de salidavde 1g,
mempria. También en el ciclo cuarto, se vuclve a inféféam-
biar el contenido de los registros B y BX, para asi goiocar
en el registro B los datos tomados de los registros éene~

rales, y devolver al registro B la direccidn de acceso que

el paso del registro B al registro de direcciones de la -
memoria (SAR). En el sexto ciclo, se franguea el paso del
registro de datos de memoria,/autométicamante, por medio -
del mecanismo de recto/cruzado hasta el canalizador; ain -
cuando esto no realiza trabajo alguno durante la operacidn
de guardar, simplifica el sitema ldgico que permite efec-
tuarla, y no hace daiio alguno, También en el sexto ciclo,
se efectla la transferencia del contenido del registro B
v el BX, para poner en el registro B los datos que sstan -
en el registro BX (ya que la direccidn de acceso ha salido
del registro B y estd ashora en ¢l SAR). En el ciclo sépti-
mo, log datos del registro B se trasladen al SDR (registro
de datos de la memorig), de manera que la operacilén puede
completarse guerdando en el dispositivo de memorig 20 los

datos que al final del eciclo séptimo estén en el SDR.
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SUMARIO DE LAS CARACTERISTICAS DE CIRCUTACION DE DATOS

Los cerrojos capaces de responde g la corriente
continua, y gue comprenden circuitos de coincidencia y -
circuitos disyuntivos conectados en relacidn rethactiva,
5 son dispositivos de inherente lentitud relativa. Para ob-
tener circuitos de cerrojo que operen z gran velocidad se
necesitan costosos componenies. Asimismo, el uso de,cérro-
Jjos de corriente continua en aparatos en los que vaya a -
efectuarse intercambio de datos entre dos registros, eiige
10 que hays unos registros separadores-reguladores entre di-
chos dos registros. Asi, una transferencia de datos. entre
el registro B y el registro BX aqul indicados exigirfa, de
utilizarse cerrojos de corriente continua, wnregistro adi-
cional entre la salida del registro B y la entrada del re-
15 gistro BX, y un segundo registro adicional entre la salida
del registro B y la entrada del registro B. Esto se debe
al hecho de gue los cerrojos de corriente continua tienen
una caracteristica segin la cual la salida varia cési en -
cuanto hay tendencia a un cambio o variacibn de la entra~-
20 da, de mansra que de no habilitarse registros separadores
se obtendrian condiciones de inestgbilidad. El disparador
de corriente alterna, en cambio, tiene una oarécteristica
de retardo que permite el intercambio directo de uno a -~
otro y de este otro al primero, sin necesidad de reglsiros
25 separadores o "buffers", Esto se debe al hecho de gue el -
tiempo de retardo de la entrada por condensgdores del dis~
positivo permite utilizar la salidg de uno de los disposi-~
tivos para condicionar el segundo, y luego suministrar una
seligl de regulacidn de tiempos o sincronismo para inmedig-
30 tamente efectuar la transferencia desde cada wno de 1los -
345339




dispositivos al otro, anies de que el dispositivo hayé %éé‘
nido oportunidad de cambiar de estado. Mediante una selec-
cidn adecuada de los elementos capacitivos y resistivos -
de la entrada de estos disparadores, es posible evitar di-
5 chas condiciones de inestgbilidad.

Por otra parte, la presé te invencidn incluye el
uso de estas entradas por condensador A¢ manera inversa, -

para asi obtener un funcionamicnto de gran velocidad (r no

de velocidad lenta). Bn este capo no se aplica al oéhdénsa
10 dor lg sefial de franqueo de paso, sino a la entrada resis-
tiva; los datos reciben paso luego directamente a léxéﬁ~
trade capacitiva, a través de unos medios de franqu36 de
paso normalmente necesarios pars otros fines (tales como
el mecanismo de recto/cruzado de la fig. 1). Esto significa
R que tan pronto se dispongza de datos en la linea de éhffon~
que entre los medios de franqueo de pase y el disParaddr, bl
disparador responderd a los datos. Esta caracteristica se
utiliza para franquear el paso del capalizsdor a los regis
tros A, By C. El registro C, en el caso presente, tiene -

50 sus terminales de entrada de condicionguiento de tetroszcfidn

(F

gplicados a las salidas del registro B y no a sus propias”
tradas; el registro C estd inclinado hacia la activacibn -
del registro B anies que al efectivo traslado del conteni-
do del registro B al registro C. Esfo significa que una - »
25 vez asegurala la establlidad de los datos en el registro Bj
¥y puestos los datos en el registro C, se dispone de una ~
accidn de disparador binario del registro ¢ sin esperar a
que las salidas del registro ¢ se hagzan estables., Bs de -
notar que en el caso particular en gque esto se logra (la

30 operacidn de ramifivacidn del cdmputo), se utiliza porque
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la activacidn del registro B a todos unos, a fin de efec-

tuar una adicidn de complemento de un valor unitario a ung
funcidn de cbmputo, se logra mediante un ripido cambio de

datos del registro BX. A fin deevitar otras conexidn al re-
gistro C, o un registro CX que apoye el registro C, el re-
gistro C se pone a toldos unos por tramsferencia del conte-
nido del registro B al registro C; la conexidn de los ca-

minos de retroaccidn de los disparadores del registfp’d a

la salida del registro B, hace estable mis pronto al vegist
tro C, de molo que es posible franquear el paso del SDR a

los registros By C sin esperar a que se estabilice Q.

Lg reposicibn y activacibn de los registros g -

oran velocided, mediante transferencig de una condiqisn de
todos wnos 0 todos ceros a los mismos, evita la necesidad

je esperar hasta que se haya desactivado una linea de con-
trol de activacidn o de reposicidn por corriente coutinﬁa,
permitiendo que se lleguen a estabilizar las condiciones a
pleno potencial de salida. Asi, en la transferencia de fo-
los unos o todos ceros (tal como sucede en las operaciones
e ramificacidén de cémputo) desde el registro EX hasta el

rezistro B es posible a continuacidn formar més répidamentd
bn ¢l registro B una seaisuma estable, ya que la estabili-
dad se.logra inmediatementc de haberse transferido los da-
tos de BX a B,

o se ha descrito operacibn glguna que ilustre -
los usos de los registros A y AL, que se refieren a opera-
biones de punto flotante no descritas agqui. Sin embargo, -
ést3 claro por la descripcién de los demds registros y de -
las operaciones tipo, que los rezistros A y AX son capaces

de desempefiar funciones reciprocas enire si, tales que el
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registro 4 bueda efcctuar varias funciones difcrentes en
se;ie, al mismo tiempo que conservan o retienen los dgtos
proceéemﬁes de ung etapa para su uso en otra ctapa, median
te transferencia de los mismos al registro AL, y piden da-
tos del registro AX en un ciclo sucesivo mediante otra -

transferencia. Como se observard, ¢l rezistro AX aliments
al registro A mediente aplicacidn de los datos dire¢téﬁen—
te a las entradas capacitivas del registro A, mient=as la
orden para transferir datos entre los dos registros'éé apli

ca a la entrada resistiva; como la otra resistencia posible

estard ligada a un potencial negativo y, por lo tanto, pre

£

parando cafa uno de los disparadores gue e ven a achivar,
la transfercncia entre log resistros A vy AY es muy rapida.

Ta resta u sustraccibn es muy sencilla, conforme
presentc invento, debido al hecho de gque el complemeﬁto -

bt

de uno de los operandos se pucde formar de una u otra de -

wl

d08 maneras. Durante una opergcidn de restar, 108 registro
B y C son preactivados a todos unos por elccto de ung:se-
fial de activacidén do corricnte continua, de modo que la -
colocacibn inicial de un operando (el sezundo) cn los re—
sistros B y C hari que se forme en ellos el coaplemento a
uno de sse operando, ya que la funcidn disyuntiva exclusi-

va tiene lugar automdticamente, Por otra parte, s¢ aplican

W

todos unos a los reglstros By C durante las operaciones d
sexivocablos en las que el seaivocablo se va a ocxpandir y
convertir en vocablo completo por medio de la propagacibn
del signo debido a la funcidn ldgica invertida del meca=

nismo Ge recto/cruzado, que anbomfticasente da todos unos
en todo momento én guc no se esté haciendo una seleccibn -

perticular de frangueo de paso. Por consiguienie, es 0Obvio
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que el mecanismo de recto/cruzado es capaz de dar todos -
unos a los fines de complementar un valor que estd en los
registros B y ¢ (como en la operacidn de restar). Asi, es
posible ejecutar ung diversidad de operaciones similarves

5 a la de restar, dando todos unos para complementar un ope-
rando que esté ya en los registros B y C, por simple fran-

queo de paso del mecanismo de recto/cruzado a través del -

[«]

canalizador hasta los registros B y €, sin que al mécgnisa

de reclo/cruzado se le den sefiales de frangueco de paso. En

O

10 otros términos, mediante el recurso de producir seﬁaies qQu
den paso del meconismo de recto/cruzado al canalizaﬂbr, v
seilales que frangueen el paso de los regisiros By C al cgl
nalizador, se suministrarén todos unos al regisiro 3 y al
registro €. De igual manersa, es posible proporciongr un -
15 operando fijo cualquiera mediante el recurso de obligar a
que algunos, determingdos, de los bitios del mecanisnc de
recto/cruzado sean ¢eros, y no los unos estiticos <ue nor-
malmentc resultan. Bl equipo fisico utilizado puede ser -
de funcidn "disyuntiva de punto”, o bien pueden ser unos -
20 circuitos de coincidencia a@icionales gue se bloguecen en
el caso de una actualizacidn del regulador de tiempos, ©
una operacidén siwilar del tipo de opersndo £ijo.

Las funciones ldgicas (de coincidencia, Gisyunti+
va y disyuntiva exclusiva) se efectian simplemahte wbili-
25 zond o la nagturaleza inherente a los rezistros A, B y C, de
nodo que el regietro A proporcione automiticamente la fun-

cibn disyuntiva, €l registro B desempefie la funcidn dfyun-

tiva exclusiva, ¥y la funcidn de coincidencia puede venir - |
lesempefiada por la combinacibn de la disyuniiva y la disyu4w

30 iva exclusiva. Esto tiene ademds la ventaja de que en el -

345339

11.%II.67 - 5% -




10

15

20

25

30

11.XIT.67

cioclo siguiente a lag genergeibn de 1g disywtiva y lé'dis“
yuntiva exclusiva, el registro 3 puede reponerse a %$0dos

cerog; entonces, si el registro 4 se vuelve g pasar por -
medio del canalizador al registro B, el resultado del re-
gistro B contendri la disyuntiva del operandoj en caabio,
si lo gue se necesita es la disyuntiva cxelusiva, no se -
repone el registro B, ni se pasa a éste el registro A. Pe
ro si 1o que se quiere es la funcién de coinecidencia, el

registro A se pasa entonces a través del canalizadof hasty
el regisﬁro B gin activar previawente ésie, para asi gzenerar
la funcidn lbégica Ge coincidencia. De ese modo, es ﬁuy sen
cillo obtener en el registro B un resultado ldgico qﬁdlpueie
gser una cualgquiera de las tres funciones légicas coﬁééti—

vas principales.

Para meyor scncillez, no se han descrito 1as‘ope
raciones de multiplicar ¥ dividir, Ahora bien, para las -
ipersonas versadas en la materia ha de resultar evidente -
que las posibilidedes eritméticas y de desplazamiento de -

esta circulacibén de datos resultan idecalmente gpropiadas -

¥

para une multiplicacibn y divisibn simplificadas. Por ejem~
iplo, la capacidad de desplazamiento Ge los registros B y I
hace posible tomar grandes sumag generadas en el registro ]
(como en una operacibn de sumar), y transferirlas muy sen-
cillamente a otras posiciones de los registros B y BX, du~

wonte las iteraciones de la multiplicacidn y divisidn. Asi|
!
i

se evita la circulacidn de dgtos adicional, y el tiempo ne-
besario para la propagacibn de datos a través de lineas de’
introngue de cireulacibn de datos y a través de aparatos de

lesplazamiento, con el consiguicnte empleo de equipo fisi~
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Si vien la invencidn se ha ilustrgdo ¥ deéériﬁo'en
relacidn con una de sus formas de ejecucidn preferidas, sd
sobrenticnde para toda persona versala en ls materia que -
es posible hacer en ella diversos cambios y omisiones de -
5 forma y de detalle sin por ello apartarse del espiritu ni
sglirse del Awbito de la invencidn.

Bsta solicitud que corresponde g la preseniads
en los Bstados Unidos de América, el dia 28 de Septiembre
de 1.966, con el nimero 582,766, se agcoge g los beneficios
10 del articulo 51 del vigente Bstatuto sobre PrOpiedad.In-

dustrial.

- ¥ 0T A -

¢ .

Los puntos de invencibn propis y nueva que g¢ -
presentan para que sSean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los si-
15 guientes:

l.~ Un agparato de tratamicento de datos.que com-
prende: un primer medio de registro; un segundo medio de
registro dotado de la caracteristica de que las manifesta-
ciones de datos en &1 introducidas formardn la conjuncidn

20 l6gica disyuntive exclusiva con los datos introducidos an-

tes en el mismo; medios de transferencia de datos acciona=|
bles para conectar la salida de dicho primer registro a la
entrada de dicho scgundo registro; medios de control de -
circulacién de datos pars sucesivagmente transierir un pri-

25 mer opersndo a ambos registros primero y segundo, y para -
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después transferir un segundo operando a dicho segundo -

4
1 |

registro; y medios de expectativa de digitos de pase. ca-
baces de responder a dichos medios de registro primero y
segundo pera generar funciones de dizito de pase o "lleva',
de modo que dichos medios de control de circulacidn de da-
tos agplican su salifa a dicho segundo registro, con lo cugl
g¢ forma en dicho segundo registro la suma de los dos.ope-
randos, A
2.~ Bl gparato de tratamicnto de datos de la reil
vindicacidn 1, en el que dichos medios de expectativa de o

£ .
digitos de pase comprenden medios reguladores—separadores

ajustables para representar el contenido de dicho segundo

T

registro; y en el gue dichos medios de expectativa aeidigi
tos de pase son capaces de responder 8l contenido de-di-~
cho primer registro y de dichos medios regulalores—separg
dores para controlar el ajuste fingl de dicho segundo re-
gistro,.

3e=,Bl aparato de tratamniento de datos de la -
relvindicacidn 1 en el cual: dicho sesundo medio de regis-
tro incluye unos controles de ajuste o activacibn que, al
ser puestos en geeidn, tienen por fecto poner dicho segundo
regictro- a todog unos; dichos medios de expectativa de di-
gitos de pase son capaces ds responder g un dizito de pase
contenido en una seflal independiente de dichos registrog -
incrementando en wno la sglidg de dicha suma finals; y dichos
medios de control de circulacién de datos incluye medios pa
ra hacer funcionar dichos controles de gjuste 0 actlvacibn
antes de transferir Operandos'a dichog registrog, ¥ parg -
generar despuds dicho dizito.de pase; con lo cual en Qicho

segundo registro se genera la difercncia aritmética de di-
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chos operandos,
A~ Un apgrgbo de trabtamiento de datos queICAm;
prende medios pars sumar operandos Ge entrada de varios Qg
denes, el cual incluye: una pluralidad de medios generado-
res dc semisuma, uno por cafa uno de los Ordenes del suma-
dor; una pluralidad de medios generadores dc digitos de -
pase, uno por cada uno de la pluralidad de érdenes del su~
mador, comprendicndo cads uno de dichos medios'generadores
de digitos de pase un primer medio capaz de resPOndef.a un
digito de pase al orden correspondiente desde un ordénrin—
ferior en coincidencia con la presencia de un bifiovdéAse—
misuma pars el orfen correspondiente dando o generando una
primera sefial; un segundo medio capaz de responder a la -
presencia de un bitio del mismo orden de por lb MENOS . UNo
de los operandos dc entrada en coincidencia con la zusen-—
cia de bitio de semisuma correspondientic a e¢se orden gene-
roando una segunda sefisl, y medios capaces de responfer a
una u otra de dichas sefiales primera o segunda gencrando
una sefigl de digito de pase para su aplicacibn a los medios
seneradores de digitos de pase, correspondiente a un orden
inmedigto superior al mismo en secuencia.

5.~ Un agparato de tratamiento do datos que com-
prende medios para generar la sumg fingl de un par de ope-
randos Ge varios Ordones medisnte la combinacidn de mani-
festagciones de scmisuma de cada orden con manifestaciones
de bitio de introduceibn o incorporacidn de digitos de pa-
ge relscionadas con aguellas, & incluye por cada orden: un
primer circuito de coincidencia capaz de responder a la maq
hifestacidn de uns semisuma en oconcurrencia con un bitio dg

incorporacidn de digitos de pase a uno, primero, de dichos
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{ - . .
ipara el orden N ¢« ¥ - 1, y tambicn en concurrencia con la

érdenes; un segundo circuito de coincidencia capaz de res:
ponder a la manifestacidn de bitio de uno, primero, de di+t
chos operandos para dicho orden en eoncurrencia con la -
ausencia de una menifestaciln de semisuma para dicho pri-
mer orden; y un circuito disyuntivo cgpaz de responder g
dichos circuitos de coincidencig primero y segundo dando
ung manifestacidn de bitio de incorporacibn de digito de
pase para un orden de Gichos medios aritméticos queiesfel

orden inmediato superior a dicho primer orden de dichg se-

guencia., .

> v

6.~ Bl aparato de trabtamicnto de datos de la red
vindicacidn 5, que incluye por lo menos una etapa adiciondl

de expectativa Ge digitos de pase, que comprende: un. ter—

- v ®

cer cireuito de coincidencia capaz de responder g un bitio
de incorporacibn de digitos de pase pars el orden N‘eh'oqg
currencia con una manifestacitm de semisums para cada uno
de los érdencs N a I + II inclusive; un cuarto cireuito de
coincidencia capaz de responder a lg manifestacidn de bi-
tio de uno de dichos operandog para el orden N + II - 1, en

concurrencia con la gusencia de menifestacidn de semisuma

presencia de ung menifestacidn de semisuma para‘el orden -
N « M; un gquinto circuito de coincidencia capaz de respon-
der a la manifestacibn de bitio de uno de dichos operandos
para el orden H + I en concurrencia con lg ausencig de lg
nenifestacién de semisuma para el orden N & I; y un cir-

cuito disyuntivo capaz de responder g por lo menoc dichos
circuitos de coincidencia tercero, cuarto y quinto genoran

do una manifestacién de incorporacidn de digitos de pase -
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binaria poniéndola en el lado correspondiente en respuesta

festaciones de datos en varios drdenes; un registro que -

tas por drdenes de modo que cada etapa binaria de dicho re-

7.~ Un gparato de tratamiento de dabos que com-
prende: una pluralidad de etapas de disParado; binario -

biestable, cada una de las cuales posee un lado de écti—

vacién y un lado de reposicilm, de 1los que cada lado poses
una salida y una pluralidad de diferentes tipos de entrads,
relgeciondndose cada entrada de uno de ambos lados con una
entrada semejante correspondiente del lado opuesto ﬁe_modo
gue una primera parejé de dichas entralse, una entrulda por

cada uno de dichos lados, es capaz de activar diche étépa

g ung sola sefial de corriente continua, mientras una segun
da pareja de dichas entradas, una por cala uno de dichos -
lados y con tres terainales cada una, oS capaz e activar

dicha etapa poniéndola en el lado correspondiente en ras-

puesta a la recepcidn, cn uno de dichos terminales, de.una
sefigl de corriente alterna coincidente con la presaﬁciéide
una sefial de corriente confinua en cadg uno de los otros -
dos de dichos terminales, y habiendo ung tercera pareja de
entralas, una por caia uno de dichos lados, dotada cada en

trada de dos puntos terminales, y capaz ¢ada una de actival
licha etapa ponidndols en el lado correspondicnte, en res-
nuesta a la recepcidn, en uno de dichos puntos terminales,
e una sefial de corriente alterna coincidente con la pre-

Fencia de una sefial de corriente continna en el otro de di-

chos puntos termingles; una fuente de suministro de nani-
comprende ung pluralidad de dichas etapas binarias dispues-

bistro tiene el lado de activacién de dicha primera entrada

soneotado a un lado de activacin de primera entrada seme-
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jetapas de dicho registro, y los puntos termingles de cor-

jante de todas las demds etapas de dicho registro, cada -

ung de las primeras entradas del lado de reposicidn de -

dicho registro va conectada a todas las demas entradas de
lado de reposicidn semejantes de dicho registro, cada eta-
pa tiene los terminales de corriente alterns de las dos -
entradas de dicha segunda pareja conectadas entre si y al
orden correspondiente de dicha fuente de suministro, cada
etapa tiene un primer terminal de corriente continug d@ qé
da una de las entradas de dicha segunda pareja conecﬁéﬂo -
al correspondiente del lado opuesto y también conectado a
los primeros termingles de corriente continua semejanies -
de todas lag demds etapas de dicho registro, cada una de

dichas etapas tiene un segundo terainal de corrienic con-
tinua, de aguella de dichas 409 segunlas entralas empare-
jadas relacionada con dicho lado de activacidn, corectado
a la sglida de dicho lado de reposicién, y un segundo ter-
minal de corriente continug de gguella de dichas dos en-

tradas relacionada con dicho lado de reposicibn conectado
a la salida de dicho lado de activacidn, el punto terminal
de corriente alterna de cala wna de las entradas de dichg
tercera pareja de ellas estd conectado a los punbtos termi-

nales semejantes de corriente alterna de todas las demis A

riente continug de cala una de las entradas que forman di-
cha tercera pareja estén conectados g la salidag del lado
correspondiente de una etapa adiciongl de dicho registro;
¥y unos medios de control para aplicar selectivamente sefia-
les a dichas entradas a fin de activar (poner) dicho re-
gistro o reponerlo, a todos unos o todos ceros, por medio

de dichas primeras entradas, llevando g disyuntiva exclu-
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8iva el contenido de dicho registro:con dicha fuente por
medio de dichas segundas entradas, 0 bilen desplazando 0 -
pasando datos de una etapas a otras de dicho régistfo poxr
medio de dichas terceras entradas. |

8.- Un aparato de irgbgniento de datos que com-
prende: unag pluralidad de etapas de disparador binario -
biestable, cada una de las cuales posee un lado de acti-
vacibn y un lado de reposicidn, de los que cada lado posee
wna sglida y una pluralidad de diferentes tipos de entra-
da, relaciondndose cada entrada de uno de ambos lados con
ung entrada semejante correspondicnte del lgdo opuesio, -

de modo que una primera pareja de dichas entradas, una en-

-~

trada por cadg uno de dichos lados, es capaz de activar di
cha etapa binaria poniéndola en el lado correspondiente en
respuesta a una sola seiial de corriente continua, mieniras
ung segunda pareja de dichas entradas, unag por cada uno de
dichos lados y con dos terminales cada una, es capaz de -
activar dicha etapa poniéﬁdola en el lado corfespondiente
en respuesta a la recepcidn, en uno de dichos terminales, gde

ung sefial de corriente alterna coincidente con la presen-—

[64

cia de una seiial de corriente continua en el otro de dicho
terainales, y habiendo una tercera pareja de entradas, uno
por cada uno de dichos lados, dotadas cada ung de dos pun-—
tos terminales y capaz cada una de activar dicha etapa po-
nidndola en el lado correspondiente, en respuesta g la -
rocepeidn, en uno de dichos puntos terminales, de una se-~
fial de corriente alterna coincidente con la presencia de -~
una sefigl de corriente continug en el otro de dichos puntop

terminales; y una cuarta pareja de entradas semcjantes a -

las de dicha tercera pareja; una fuente 36.0 l:\gi%s*go§e -




LY —

nanifestaciones de datos en varios Ordenes; un regis%ro -
que comprende una pluralidad de. dichas etapas binarias dig
wuestas por brdencs de modo que ceda etapa binaria de di-
cho rezistro tiene sin conectar el lado de activacidn de

> dicha primera entrada, cada una de las primeras entradas -

del lado de reposicidn de dicho registro va conectada a -

todas las demds primerss entradas de lado de reposicibn se

[0}

mejentes de dicho registro, cada etapa tiene los termingle

{

de corriente alterna de lgs dos entradas de dicha segunds
10 pareja conectadas entre s y a los primeros terminales de
corriente alterna semejaﬁtes de todas las demas etapés‘de
dicho registro, cala una de dichas etapas tiene un Serminal
de corricnte continua, de agquellg de dichas dos segurdas -
entradas emparejadas rolacionada con dicho lado de activa-
15 cibn, conectado a la salida de dicho lado de reposicidr,

y un terminal de corriente continua, de aguella de dichas
dos segundas entradas emparcjadas relacionada con dicho -
lado de reposicidn, conecotado a la salidg de dicho lado de
iactivacibn, el punto terminal dc corriente alterna de cala
20 una de las entradas de dicha tercera pareja esti conectado
a los puntos terminales de corriente alterna semejantes de
todas las demds etapas de dicho registro, y los puntos ters
minalcs de corriente continua de cadg una de las entradas
que forman dicha tercera pareja estin concctados a las cord
25 respondientes salidas de dicha primcra fuinte de suministre,
el punto terminal de ontrada de corriente alterna de dicha
cuarta entrada de cada etapa, relativo g dicho lado de ac-
tivacidn estd conectado a un orden correspondiente de dicha
sezunda fuente, el punto terminal de entrada de corriente +

30 continug de dicha cuarta entrada, relativo g dicho lado de
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activacidn de cada etapa, estd conectado a los terminagles
seme jantes de cada wna de las demds etapas de dicho regis-
tro, y la cuarta entrada de cada etapa, relativa a dicho
lado de reposicibn, estd sin conectar; y unos medios de -
control para aplicar sclectivamente seflales a dichas en-
tradas g fin dc reponer dicho registro a todos ceros por
medio de dichas primeras eniradas, llevando a diSyuntTVa
el contenido de dicho regisvro con dicha sezundg fuenta de
suministro por medio dc dicha cuartas entradas, para acti—
var dicho registro ponidéndolo al mismo contenido dc dapos
que dicha primera fuente por mcdio de dichas %ereordé:en—
tradas, o bien para invertir el ajuste o ac%igacién de di-
cho registro por medio de dichas segundas entradas.

4.

9.- El agparato de tratanmicnto de datos de 1o rei
vindicacidn 8, que adewis comproende: un segundo registr0o ~
gue comprende una »lurglidad de dichas etgpas binarigs, -
dispuestas por Ordenes, de modo que cada ¢htapa binaria de
dicho segundo registro tiene el lado de getivacidn de di-
cha primera entrada concctalo a una primerg entrada de la-
do de activacibn semejante de todas las demds otapas de -
dicho segundo registro, cade una de las primeras entralaes
del lado de reposicidn de dicho sezundo regisiro estén co-

nectatas a todas las demas primeras entradas del lado de -

reposicidn semejantes de dicho segundo registro, cada eba—|

pa de dicho segundo registro tiene los terainales de cor-
riente altzrna de las dos entralas de dicha sezunla pareja
conectadas entre si v conectadas a un orden correspondicn-
te de dicha fuente, cada etapa de dicho sexzunfo registro -
tiene un primer toerminsl de corriente continug de calds wnia

de las dos centradas de dicha sesundg pareja conectadas en-—
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tre s y conectadas también a log primeros termingles de
corriente continua semejantes de todes las demds ctapas =

de dicho registro, cada una de dichas etapas de dicho se-

gundo rezgistro tiene un segundo termingl de corriente cons
tinua, de aguella dc¢ dichas segundas entradas emparejadas
relacionada con dicho ludo de activacidn, conectado a la

salida de dicho lado de reposicibn, y un segundo tecraninal
de corriente continuag, de aguella de dichas dos entradas

eaparejadas relacionada con dicho lado de reposicibn, co-
nectado a la salida de dicho lado de activacidn, el punto
terminal de corriente alterns de cada unade las entradas

de dicha tercera pareja de cada etapa de dicho segﬁnﬂo re—
zigtro ectd coneetsdo a losg puntos terminales de corriente
~lterna semejantes de todas las demis ctapas de dicho se~
sundo registro, y 1los puntos btermingles de corrientc con-
tinug de cafla wna de las entradas de dicha tercers paréja
estén conectados a la salida del lado corrcspondiente de una
ctapa edicional de dicho segundo registro; y en el cual

aparato dichos mediosde control incluye medios de gplicar

sefiales selectivamente g dichas entradae de modo que se ae
tive o reponga dicho segundo registro a todos unos o0 a to~
dos ceros por medio de dichas primeras entradas, llevando g
disyuntiva exclusiva el contenido de dicho scgundo reglstrod

con dicha fuente de suainietro por medio de dichas segundaé

II.67

pntradaS, 0 bien desplazando datos de una ctapa a otra de
%ieho segundo registro por medio de dichas terceras entra-
dag,
10.~ Un gparato de tratamientd
de datos que comprende: un primer medio de rezistro; un

segundo medio de registro dotado de la caracteris—-

345339
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11.XII.67

tica de que las manifestaciones de datos en €1 introduci-

das formarfn la conjuncidn ldgica disyuniivg exclusiva con

los datos introducidos antes en el mismo; un tercer medio
de registro en comunicacidn de dagtos, a base de orden por
orden, con dicho segundo medio de registro, y capasz he sexn
puesto o activado a todos unos; medios de trensferencia de
datos accliongbles para concetar la salida de dicho tercer
regisotro a la entrada fe dicho segundo registro y vicever-
sa; medios de control de circulacibn de datos para sucesi-

vamente poner o activar dicho tercer registro a todos unos

dicho segundo registro, y para despuds transferir a ambos
registros primero y segundo citados un operando g reducir
o disminuir; y medios de expectativa de digitos de pass -
capaces de¢ responder a dichos medios de registro primero y
segund o para generegr funciones de digito de pase, de modo
que dichos medios de control de circulacibn de datos gpli-
can Su sSalida a dicho segundo registro, con lo cugl se fors
na en dicho segundo registro un valor de uno menos que di-
cho operando,

1ll.~ Un gparato de tragtamiento de datos.

Tal y como se ha descrito en la iemoria que an-
teccde, representado en los dibujos que se acompafion ¥y con
Los fines que se han especificado, ‘

Bstg liemoria consta de sesenta y nueve hojas -

34533
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intercambiand o el conbenido de dicho tcrcer registro y el de




11.X11.07

escritas a mdguina, por una sola cara.

#3 DIC. 155k

Nadrid,

P. A
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