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El presente invento se refiere a un circuito generador
de impulsos capaz de proporcionar impulsos recurrentes de
corta duracidn con relacibn a su perfodo de repeticibn con
un flanco delantero rigido y una potencia relativamente
elevada, en parbticular para el mando de aparabtos estibicos
que transforman una corriente continua en una corriente al-
terna, tales como onduladores, cambiadores, inversores, etc.,
que tieﬁen rectificadores controlados de silicio, también
llamados "tiristores", "tiratrones s6lidos", etc. llemados
a continuacidén de manera no limitativa "rectificadores con-
trolados"., Se sabe gue tales aparabos pueden poner en juego
potencias de varios kVA.

En la patente francesa l.421l.455 del 30 de Octubre de
1.964 se describe tal circuito generador de impulsos més
particularmente destinado a proporcionar a un rectificador
controlado comprendido en un sparato de utilizacidn impul-~
sos de extincién de polaridad predeterminada, inversa de la
que corresponde al sentido de cebado de la conﬁucci6n de es-
te mismo rectificador controlado. El dispositivo descrito
en la patente citada es alimentado a partir de una fuente
de corriente continua y comprende esencialmente un condensa~
dor, un circuito de carga gue tiene una resistencia en serie
para cargar este condensador a partir de la fuente de co-
rriente continua, y un circuito llamado en adelante, para

mayor simplicidad "eircuito de descarga", que comprende esen-
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cialmente una i.nductanciSeé 5:2 BnZn rectificador con-

trolado propio del generador de impulsos (en adelante llama-
do "rectificador generador de impulsos" y que por consiguien~—
te no debe ser confundido con el o los rectificadores con-
trolados que forman pérte del aparabo de ubtilizacidn de los
impulsos). Este Giltimo rectificador controlado posee un elec—
trodo de mendo (electrodo de cebado) sometido a impulsecs pe-
riédicos proporcionados por un generador exterior de impulsos
de pequefla potencisa, con una frecuencia de repeticidn de 50
Hertz por ejemplo, y hace las veces de interruptor. La induc-
tancia mencionada es generalmente la del arrollamiento pri-
mario de un transformador, cuyo arrollamiento secundario pro-
porciona el impulso de potencia relativamente elevada deses-
do que serd, pars claridad del lenguaje, llamado en lo que
sigue "impulso de salida".

Uno de los caracteres del dispositivo descrito en la
patente citada es el empleo, en los bornes de uno de los
arrollamientos del transformador, preferentemente del arro-
llamiento secundario, de un diodo semiconductor de tipo clé~
sico, cuya presencia hace que el generador de impulsos, des-
pués de haber sido disparado por un impulso de cebado, no
continue funcionando mis que durante el tiempo estrictamen~
te necesario para el suministro de un impulso de salida de
duracidén y de polaridad predeterminada, con el fin de evitar
por una parte perburbaciones en el funcionamiento de los rec—~
tificadores comprendidos en el aparato de utilizacién, y por
otra parte un consumo initil de energfa en la fuente de co-
rriente conbtinua que alimenta este generador.

El presente invento tiene por objeto, un dispositivo

mejorado con relacidn a los dispositivos conocidos, tenien-
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do este dispositivo la ventaja de reducir en grandes pro-
porciones el consumo de energia de corriente conbinua ¥y
al mismo btiempo mejorar la forma de onda y fijar mejor la
duracibén de los impulsos de salida producidos, cuya poten-
cia de cresta debe ser relativamente elevada.

Como en la patente citada mis arriba, la duracidn de
cada uno de los impulsos de salida obtenidos permanece pe-
quefia durente el intervalo de btiempo (igual por ejemplo a
1/50 de segundo) que separa dos impulsos consecutivos de
éstos, pero debe sin embargo ser suficiente para actuar
fitilmente sobre los aparatos de utilizacidén. Esta duracién
sera por ejemplo de 25 a 50 microsegundos, orden de magni-
tud que coanviene a la extineldn de un rectificador contro-
1ado ¥y que es al mismo tiempo la de la cuarta parte del pe-
rfodo de oscilacidn libre que tendria el circuito sintoni-
zado formado por la capacidad y la inductancia antes men-
cionadas si estos 7ltimos elementos estuvieran directamen-
te desconectados. EL periodo de oscilacidn libre en cues-
t1i6n debe pues ser de 100 a 200 microsegundos, lo que fija
los Ordenes de magnitud de la capacided y de la inductan-
ciae

Se ha mencionado ya que los impulsos de salida deben
tener también una polaridad predeterminada, o al menos,
que tal polaridad debe ser conservads durante una nobtable
parte de su duracibn. Alternativeamente su amplitud debe
permanecer pequefia durante todo el intervalo de tiempo du~
rante el cual su polaridad es otra que la deseada, 0, al
menos, los intervalos de btiempo durante los cuales la po-
laridad de los impulsos es otra que la deseada deben estar

localizados de manera que no perturben el funcioneamiento
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de los aparatos controlados.

El dispositivo del presente invento, aunque no propor—
ciona estrictamente impulsos unipolares, satisface las con=-
diciones requeridas, en el sentido de que proporciona impul-
508 cuya primera parte tiene un flanco delantero rigido con
la poleridad deseada y una duracidén suficiente para actuar
dbilmente paﬁa la extincibén de un aparato de utilizacibén tal
como un rectificador controlado, después de lo cual esta pri-
mera parte va segulda de una segunda parte de polaridad opuesw
ta a la deseada, no gpareciendo esta segunda parte sin embar-
go mhs que después de que la primera ha producido ya el re-
sultado deseado y no teniendo, de cualquier manera, una am-
plitud suficiente para crear perturbaciones en el aperato de
utilizacidn. Finalmente esta segunda parte vé seguida de una
tercera, que tiene esta vez de nuevo la polaridad deseada,
pero de hecho infitil y de corta duracibn.

Aungue la forma de onda de un impulso que acaba de ser
definido pueda aparecer a priori menos ventajosa que una
forma unipolar, se verd en lo que sigue que permite una re-
duccibn considerable del consumo de enefgia del generador
de impulsos.

El circuito del presente invento difiere de los circui-
tos conocidos por el hecho de que el diodo semiconductor ya
mencionado no estd ya colocado en paralelo con la inductan-
cia 0 con un arrollamiento de transformador acoplado a ella,
sino que por el contrario este diodo esté directemente co-
nectado en paralelo con el rectificador controlado generador
de impulsos y ésto de tal manera que el sentido de conduc~
cibén normsl de este diodo sea inverso al del rectificador

contbrolado.
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En el dispositivo del invento, el valor de la induce
tancis ya menclonada (en este caso la del arrollamiento
primario del transformador) debe ser escogido de manera
que realice con la capacidad del condensador un circuito
resonante de perfodo propio en relacién con la duracibn
del impulso de salida deseado.

Las propiedades y ventajas del dispositivo del inven-—
to serén mejor comprendidas con la lectura de la descrip-
cidn detallada dade en lo que sigue y con la ayuda de los
dibujos anejos en los que:

La figura 1 es un esquema de principio del circuito
del invento.

Lla figura 2 es un diagrama gue muestra, en funcidn del
tiempo, los valores de las corrientes y tensiones en diver-
sos puntos del circuito de la figura 1, con el fin de faci~
litar la comprensidn del funcionamiento de este circuito.

Con referencia en primer lugar a la figura 1, se wven
en ella dos bornes 1 y 2 destinados a ser unidos a los dos
polos de una fuente de tensidn comtinua (no representada
en el dibujo) que sirve para la alimentacibdn de la instala-
cidén. Se ha supuesto aqui que el borne 1 es el borne positi-
vo y el borne 2 el borne negativo, pero, bien_entendid.o, tal
disposicidn podria ser invertida, a condicidn de que se in-
vierta igualmente el sentido de conexién del rectificador
controlado y del diodo del que se hablarid mls tarde.

A través de la resistencia 3 la fuenbe conectada entre
1l y 2 carga el condensador 4. La consbtante de tiempo T mi-
crosegundos del conjunto, igué.l al producto del valor de la
capacidad 4 expresado en microfaradios por el de la resis-

tencia 3 expresado en ohmios, puede ser, como se verd mis
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tarde, escogido notablemente mayor que el perfodo de repe-
ticifn deseado para los impulsos de salida.

En el instante inicial en que el gistema comiensza a
funcionar, no habiendo sido cebado el rectificador controla—
do 10, no lo abraviesa ninguna corriente, ni tampoco a la
inductancia constituida por el arrollamiento primario del
transformador 8, y ninguna tensidn inducida aparece en los
bornes 17, 18 del arrollamiento secundario 9 de este trans-
formedor, bornes que son los de salida de la instalacibn.

La variacién en funcibn del tiempo t de la tensién Y0
desarrollada entre el &nodo 1l y el cltodo 12 del rectifica-
dor controlado 10 est representada por la curva (a) de la
figura 2. Durante esta primera fase del funcionamiento, la
tensidn Vio es igual a la V, desarrollada en los bornes del
condensador 4, pues el rectificador 10 no ha sido cebado aln
¥ no es conductor (parte (¢) de la curva de Vlo).

En el instante tl en que Vc ¥y le han glcanzado ya un
valor escogido Vﬁ suficientemente elevado, se aplica, a par-
tir de un generador exterior de impulsos de muy corta dura-
¢ién (no representado en el dibujo) un impulso de mando el
electrodo de cebado 13 (figura 1) del rectificador 10. Este
se hace slbitemente conductor, la tensidn Vlo en sus bornes,
hasta entonces igual a Vc’ se hace précticamente nula, se es~
tablece una corriente a través de 7, en el sentido que va del
punto 5 comim a 3 y 4 hacia el otro borne 6 del condensador
4, En el diagrama de la figura 2 el comportamiento de la tenw
sibn Vc en los bornes 4 estd ahora representado por la parte
de curva (b) mientras que la tensién le en los bornes del
rectificador 10 se hace sensiblemente nula (porcidn de curva

(a)). A través de la inductancia 7 se establece una corrien-
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te I7 (curva (e)) que aumenta ripidamente hasta un valor
méximo, que alcanza en el instante ta. El intervalo de tiem-
po (ta - tr) es sensiblemente igual a una cuarta parte del
perfodo propioc del circuito resonante formado por & y 7,
pues’ el rectificador 10 equivale entonces pricticamente a
un cortocircuito. Esta sitﬁaci&n persiste hasta dicho ins-
tante t2 en que la tensién Vc en los bornes del condensador
4 se hace sensiblemente nula.

Al mismo tiempo la tensibn Vs desarrollada en los bor-

nes de salida 17, 18 del arrollamiento secundario 9 del

transformador 8 asume el aspecto representado en (£f) en la

parte inferior de la figura 2.

Continusndo la oscilacidn libre del circuito resonan-
te (4, 7), la intensidad de corriente a través de 7 decrece
(porcidn (n) de la curva representada I7). Esta corriente
continfia pasando a través del rectificador 10, que ha queda-
do cebado,. y ninguns fraccibn de esté corriente puede pasar
a través del diodo 14, que se presenta en este momento en
el sentido no conductor ya que su catodo 16 y su &nodo 15
estén conectados respectivamente al &nodo 11 y al citodo 12
de 10. En el instante t5 la intensidad de corriente 17 se
anula (se tiene sensiblemente t3 -ty = b, - Fl)’ luego es-
ta corriente se invierte. El rectificador 10 se encuentra
entonces descebado, pero la corriente 17 puede pasar ahora
a través del diodo 14.

El condensador 4 que, durante el inbervalo de tiempo
(t3 - t2) se habia recargado hasta una tensién prbéxima al

valor absoluto miximo alcanzado al comienzo de su descarga,

 pero de signo opuesto (en realidad a una tensidn algo infe~

rior, a causa de las pérdidas inevitables en el cireuito re-
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sonante y en el rectificador 10 y también de la energla con~
sumida en los bornes de salida 17, 18) se descarga de nuevo
hasta el instante tq, en que la tensidn en sus bornes toma
el valor cero, luego se descarga en el sentido inicial (par-
te (g) de la curva superior de la figura 2) hasta una ten-
sibén V'M que alcaﬁza en el instante ¥., siendo cada uno de
los intervalos de tiempo (t4 - t3) y (t5 - t4) sensiblemente
igual a la cuarta parte del perfodo de oscilacién libre del
circuito resonante (4, 7); En este momento se detine la des-
carga, pues el rectificador 10 he sido previamente desceba-
do y no podré comenzar de nuevo a funcionar hasta una época
ulterior, en que un nuevo impulso de cebado serd splicado a
su electrodo de mando 13. Por otra parte, el diodo 14 se pre-
sente en este momento en su sentido no conductor.

La parte 0til de la tensibn V,» en la parte inferior
de la figura 2, es la porcién (f) de la curva que represen-
ta la variacidn en funcidn del tiempo de Vs. La superficie
rayada en la figura 2 corresponde en efecto a un impulso de
la polaridad deseada para el mando de cualquier aparato de
utilizacibén unido a los bornes (17, 18) (figura 1). La parte
de la curva que representa Vs cuyes ordenadas son negabivas
no es fitil pero no presenta inconveniente pues se supone que
el aparato de utilizacibén (por ejemplo un rectificador con-
trolado) unido en (17, 18) estd ya completamente descebado
en el instante ta, ¥ que queda por consiguiente insensible
a una tensidén no demasiado grande aplicada a 81 en el senti-
do que tiende a cebarlo de nuevo, en tanto que no haya reci-
bido un nuevo impulso de cebado sobre aquél de sus electro-
dos previstos a este efecto. Finalmente la parte t4 - %5 de

la curva para VS no ofrece ya inconvenientes, ya que la ten~
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sidn V, se presenta entonces en el sentido del descebado
de los aparatos unidos a los bornes de utilizacibn (17,
18) (figura 1).

La ventaja principal del dispositivo que acaba de
ser descrito es la reduccibn del consumo de energia con
relacidn a los sistemas anteriores. En efecto,'después de
cada intervalo de tiempo tal como tl - t5, el condensador
4 se encuentra recargado a una btensién V’M (figura 2) que,
aungue menor que la tensidén VM presenta en el instante tl
en que el rectificador 10 se hace conductor, es alin una
fraceidn notable de VM, gracias al efecto de recuperacidn
de energia permitido por el diodo 14, que sigue siendo con-

ductor después de que el rectificador 10 ha cesado de ser—

-lo. La tensidn Vs cae de nuevo por el contrario ripidsmen=-

te a cero inmediatamente después de t5, como sSe Ve en la
figura 2, por el hecho de que en el instantbe t5 ninguna co=
rriente puede atravesar la inductancia 7.

En realidad, al cabo de un pequefio nfmero de ciclos
de funcionamiento, se establece un régimen estacionario,
en el cual, gracias 2l aporte de energia por la fuente con-
tinua unide en 1 y 2 al condensador 4, la tensibn V’y en
los bornes de éste, toma de nuevo répidamente el valor Vy
después del instante b5 Pero, gracias 2l funcionamiento
anteriormente descrito la fuente en cuestidn no tiene que
proporcionar mis que una energia de complemento, lo que
permite aumentar notablemente el valor de la resistencia
3 y como consecuencia reducir en gran med;da la energia

de alimentaciln necesaria para el funcionamiento.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia,
por veinte aflos, son los siguientes:

12.,- Dispositivo generador de impulsos de flanco delan-
tero rigido y cuya parte inicial conserva una polaridad pre-
determinada durante un intervalo de tiémpo f£fijo, que compren-
de un condensador, medios que comprenden una resistencia pa=
re cargar este condensador a partir de una fuente de corrien-
te continua, un conjunto que comprende en serie una inductan-
cia y un rectificador controlado que tiene un &nodo, un chto-
do y un electrodo de cebado, estando dicho conjunto en serie
conectado en paralelo con dicho condensador, medios para apli-
car impulsos periddicos de cebado a dicho electrodo de ceba-
do, y medios para recoger en bornes de utilizacién una ten-
sién de impulso proporcional a la desarrollada en los bornes
de dicha inductancia, estando caracterizado el dispositivo
porque un diodo semiconductor esté conectado en paralelo a
dicho rectificador, con su &nodo y su citodo respectivamente
unidos al catodo ¥y al &nodo de dicho rectificador.

29,~ Dispositivo seglin el punto 12, caracterizado por-
que dicha inductancia es la del arrollamiento primario de
un transformador cuyo arrollamiento secundario estd unido a
dichos bornes de utilizacibn.

32,~ Digpositivo segin el punto 12, caracterizado por-
que dicha inductancia y dicha capacidad estén dimensionadas
de manera que la cuarba parte del perfodo de oscilacidn li-
bre de un circuito formado por ellas sea sensiblemente igual

a dicho intervalo de tiempo fijado.
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49.~ Dispositivo seglin el punto 32, para la producciln

de impulsos de extincidn para rectificadores controlados
comprendidos en un aparato de utilizacibn, caracterizado
porque dicho intervalo de tiempo f£ijo es superior al tiempo
de descebado de dichos rectificadores controlados

52,~ "DISPOSITIVO GENERADOR DE IMPULSOS PARA EL MANDO
DE RECTIFICADORES", todo tal y conforme se describe en la
presente memoria, la cual consta de 301 lineas y a titulo

\
de ejemplo se representa en el adjunto iipujo.




COMPAGNIE GENERALE DELECTRONIQUE® * " -«
INDUSTRIELLE LEPAUTE, A HOJA UNICA.

. ESCALA VARIABLE,

FIG. 1

Y

\ ]

Vs :,/ k NF

t
Madrid. 21 SE 1,587 |
y‘}‘"° E PABLOS | |
S It Tttty lts

dq o.:ﬂ vi c-ente Morillas



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



